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De motione, *:9 divisione Physice, 


tr P hysica à greco vocabulo 
Vizie, quod Latinis naturam significat, 
^QOmen sortita commuuiier defiaitur 
T scientia natura. At quoniam na- 
TG varie solet usurpari, notandum 
85t, hoc loco vocabulum. illud sumi 
TO solis, & omnibus corporibus, 
ànc aspectabilem muadi machinam 
fOnstituentibus, illisque phazenome- 
tib) qua ex eorundem corporum vi- 
H$ secundum: statas quasdam le- 
*$ prolluunt: ut adeo Physica reap- 
^. €a duntaxat Philosophiz pars sit, 
sibi rerum corporearum, hanc sen- 
E mundi machinam componen- 
Rom nhaturam, vires rimatur , phae- 
*horum , qui secundum. ordi- 
»Cursumque nature nunc exposi- 
$veniunt , causas , harumque 
ndi rationes determinat. 
zo Munus ergo PAysici (quem 
E 1, de nat. Deor. speculato- 
est s Daforemque nature nuncupat) 
!PSum imprimis rerum. omnium 
; Porearum complexum contempla- 
unum 1n eo sit ordo, quz vires 
psit quibusve agant legibus; 
lhysica Gener, 


ape 


tum quamlibet speciatim rem corpo- 
ream, quatenus licet, vocare in exa- 
men, earundemque proprietates dis- 
picere, ut naturalium phauomeno- 
rum causas, harumque agendi ra- 
tiones determinet. DEL 

2. Physicá dispesci solet in histo- 
ricam , & dogmaticam. Historica re- 
rum naturalium mutationes, vires, 
leges &c. exacta duntaxat narratio- 
ne persequitur, quin earundem cau- 
sas investiget : dogmatica vero. natu- 
rales effectus, eorumque causas, vi- 
res &c. , qua licet, scrutatur, ac 
determinat. Historica facem. quasi 
prafert dogmaticz , viamque paudit 
ad penetranda naturz arcana : unde 
notitia ejus Physico'est diligenter 
comparanda... L fiv 
-.3 Physica: dogmatica in genera- 
lem, & specialem , seu particularem 
tribuitur. Physica generalis res cor- 
poreas sub ratione quadam generica 
contemplatur: specialis contra , seu 
particularis corpora speciatim expea- 
dit , singulariaque: phenomena | ex- 
plicat. Nos nihilominus ordini huic 

A 


2 . 
non insistemus tam religiose , ut pia- 
culo ducamus nobis, quorundam 
singularium phanomenorum expli- 
cationem jam in ipsa Generali Phy- 
sica attingere. Multa enim horum 
longe facilius intelliguntur, si mox 
subJiciantur iis principiis generali- 
bus, é quibus ea ceu corollaria quz- 
dam profuunt, quam si nimio ser- 
vandi ordinem studio ad Physicam 
particularem removeantur, 


$. IL 
De recta. philosophandi methodo. 


4 Duplicem philosophandi me- 
thodum vocabimus hoc loco in exa- 
men, quarum altera methodus philo- 
sophandi à priori , altera philosophan- 
di à posteriori dicitur. Priorem sec- 
tatus est Cartesius, alteram potissi- 
mum Newtonus excoluit. 
$5 Qui gd priori philosophantur 
cum Cartesio, contenti siint ejusmo- 
di aliquas rerum naturalium causas 
ingeniose excogitare, quz, siqui- 
dem existere supponantur , naturae 
pheuomenis verosimiliter explican- 
dis sufücere videantur ; quin de ve- 
ra earundem causarum. existentia, 
solide eomprobanda , evincendaque 
sint solliciu.'Sie Cartesiani concedi 
"Sibi postulant, ut existentiam cu- 
jusdam fluidi (etherem nominant) 
'certosque in eodem motus, certas 
miniinarum particularum figuras, & 
plurima id genus alia adstruere pos- 
'siat, quin :ullo eadem argumento 
evincere ,  stabilireque: teüeantur. 
His sibi concessis; omnia naturz 
phenomena quam: aptissime se se 
explicaturos pollicentur. Porro hu- 
jusimodi arbitraria ingenii commenta 
hypotheses nuncupari solent. 
-6: Qui alteri methodo , nempe à 
«posteriori philosophandi cum Newto- 
no addii sunt, ex accurata phz- 


PROLEGOMENA 


nomenorum inspectione causas €0-* 
rundem determinant, neque quid- 
quam principii loco adsumunt, n5 
quod prius jam é phznomenis legi" 
tima ratiocinatione erutum , riteque 
stabilitum esse censent. Unde pri 
mum nalysi utuntur; id est, é ph 
nomenis identidem examinatis prO" 


-Ximas, singularesque eorundem cau* 


sas eruunt : ac harum agendi ratio* 
nes notant; tum à causis singular 
bus, earundemque agendi ration 
bus ad latius patentes sensim pr9' 
grediuntur, dum demum ope induC 
tionis maxime generales rerum caU* 
sas , natureque leges, quas il 
constanter in agendo sequantu^ 
constituant, Stabilitis id genus cau" 
sis, naturzque legibus universali" 
bus, si phenomena explicanda sin* 
ordine contrario descendendo ;!/ 
thesim usurpant: nimirum generale 
ilas causas, naturzque leges dici? 
modo stabilitas jam velut totide? 
certa principia considerant ; eX 
causas singulares, ex his phaenome 
na, ceu corollaria quxdam ded! 
cunt , ac explanant. 

7. juvat aliquod. exemplum me 
thodi hujus adducere. e. g. Expe" 
dentes Physici hoc constans expe 
meutum, quod globus tormento €* 
cussus semper lineam curvam 
cribat, facile agnoverunt, natiV? 
globi gravitatem esse in causa; q^ 
is globus loco directionis rectiline? 
quam à nitrato pulvere, tormen 
que constitu&one acquirit, pef 2 
mitam curvilineam progrediatur di 
quia ille vi solius gravitatis denti 
recte versus centrum terra ferreo 
beret , pronum erat concludere; ! 
ab ejusmodi globo describi. linea 
curvam , quod is & ei motui» d; 
à nitrato pulvere acquirit 
iam , quem nativa ipsius 8 
poscit, quatenus fieri potest 
qui conetur. Atque ita ex hoc 


ravitas 
obse 


|] 
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Momeno diligenter examiuato, pro- 
Ximam ejusdem causam eruerunt. 
Porro cum in aliis quoque casibus, 
ih quibus experimento locus erat, 
Similem pluribus simul motibus ob- 
Sequendi conatum deprehendissent; 
Ope inductionis concluserunt, cona- 
tum pluribus motibus simul impres- 
sis, quatenus fieri posset , obsequen- 
1, communem esse omnium massa- 
Tum sensibilium proprietatem. Hoc 
tst, proximam quorundam siagula- 
tium phenomenorum causam legiti 
Inà ratiocinandi methodo jam latius 
Sxtenderunt. Denique, quia vide- 
"ant, proprietatem hanc ex earum 
85e numero, quz absolute dici con- 
SUeverunt, quzve eodem jure com- 
Petunt quibusvis minimis particulis 
QOrporeis, quo quibuscunque maximis 
Üforporibus; eandem ope ulterioris 
lductionis etiam quibusvis insensi- 
bilibus corporum particulis, ipsis 
0 eorundem elementis jure attri- 
Duerunt. Atque ita hactenus analy- 
!im usurpando, ad hoc demum ge- 
Mrale principium, multis deinde 
nomenis explicandis serviturum, 
evenerunt: conatus pluribus motibus 
"mul impressis, quatenus fieri potcst, 
equendi, omnibus ommino corpori- 
!5, eorumque quibusvis minimis par- 
Heulis convenit. 
yi orro ex hujusmodi principio ana- 
ice, uti exposuimus, stabilito , & 
tra omne dubium semel collocato 
gularium phanomenorum causz, 
"tlesim usurpando, reddi possunt. 
tim Principio nunc adlato pedeten- 
ui deduci potest ratio, Cur e. g. is, 
ir uvium navicula directe, seu 
Mone xd ejus cursum perpendi- 
trajicere conatur , id adsequi 
queat , sed eundem reapse oblique 


: T quandam diagonalem trajicere 
atur, 
tod: Jam intellecta utriusque me- 


Matura, quis nisi. przjudicatis 


vt 3 
opinionibus actus dubitet , Newto- 
nianam  philosophandi methodum 
Carthesianz longe anteponendam 
esse ? Esto hypotheses Cartesiano- 
rum phznomenis ad captum expli- 
candis sufficerent ; pro possibilibus 
tandem causis, non autem pro iis, à 
quibus reapse phznomena oriantur, 
statui possent : quis enim judicet le- 
gitimam esse hanc aut similem ar- 
gumentationem : 5i ether his, aut il-. 
lis proprietatibus instructus exstare po- 
natur , phenomena possunt ad captum 
explicari ; ergo reapse phenomenorum 
causa est ether. Ex adverso Newto- 
niani à posteriori philosophando de 
veris phznomenorum causis natu- 
ram ipsam quodammodo consulunt, 
easque ex observationibus , & expe- 
rimentis, veluti quibusdam , uti Cl. 
Malebranchius loquitur, naturalibus 
revelationibus , per quas natura no- 
bis arcana sua manifestat, discunt, 
ac deducunt: neque adsumunt quid- 
quam principii instar in explanan- 
dis naturze phanomenis, nisi quod 
solidis prius argumentis jam stabili- 
verunt. Hzc uberius patebunt sequ. 
$. ex iis regulis, quas Newtoniani 
in philosophando sibi prasstituuut. 

9 Philosophiam, in qua metho- 
dus à posteriori philosophandi usur- 
patur , experimentalem nuncupari 
posse , nemo nou videt, Hinc New- 
tonus ipse , teste Mac-Laurino Ex- 
pos. Phil, Newt. l. 1. c. 1. * Philoso- 
» phiam suam experimentalem nuncu- 
»pare consueverat: quasi addita- 
» mento hoc discrimen ultimum signi- . 
»ficaturus , quod inter eam & cete- 
»rorum systemata, ingeuii nempe 
»humani partus, quos natura ges- 
»timus supponere, intercedit," Por- 
ro dum ope observationum , experi- 
mentorumque ia causas phaenomeno- 
rum inquirimus, ratio suo semper 
fungatur munere , severique Judicis 
partes sustineat ; dispiciendo impri- 
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4 
mis, quibusnám in casibus deferen- 
dum quidpiam sit testimonio sen- 
suum, quibus non item ; deinde vi- 
dendo, quanam in philosophando 
leges potissimum. observandz sint; 
ne etiam tum, quum testimonia sen- 
snum legitima fuerint, eadem non 
rite adhibendo in statuendis corpo- 
rum proprietatibus labamur. Hinc 
quicunque in amoeno hoc studio cum 
fructu versari vult, 1.mo pra oculis 
habeat aureas philosophandi regulas 
à Celeb. Newtono l. 3. Princ. Math. 
Statutas, à nobis seq. $. recensen- 
das. 2.do A przjudiciis , praesertim 
é sensuum fallacia oriri solitis ani- 
mum expediat ; ne. si legitima. ra- 
tiocinandi methodus. ad. aliquas ve- 
ritates , cuidam id genus przjudicio 
repuguantes (quod in Physica usu- 
venit) nos deduxerit, plus pracon- 
ceptz opinioni, quai legitimo, cer- 
tisque principiis innixo ratiocinio 
tribuat. li tup*5sn 

3.40 Denique in observationibus 
& experimentis instituendis. hac 
cumprimis prz oculis habeat. 1) Ca- 
veat à vitio subreptionis , quo labo- 
rant ii, qui pro observatis, aut ex- 
perimento compertis obtrudunt.illa, 
qui nullo sensu perceperunt, sed 
vel ex experientia velut corollaria. 
quzdam deducunt, vel imaginatione 
sola effingunt. Ut si quis diceret, 
experientia constare , quod corpora 


agantur deorsum vi attrahente glo-* 


bi terraquei: cum tamen nonnisi id 
nos doceat experientia, corpora niti 
deorsum , causa vero hujus nisus ra- 
ijocinando determinetur. 2) Sedulo 
dispiciat, quibusnam in casibus sen- 
sus nostri pro criterio veritatis habe- 
ri queant, in quibus item eorundein 
testimonio parum, aut nihil sit de- 
fecendum; Certe si e. g. in magnitu-: 
dine, figura corporum valde dissito- 
rüm oculos constituas judices, Solem 
jarabis esse orbem quempiam pla- 


nissimum ; cujus diameter sit pauco- 
rum pedum, 3) Si fieri potest, in eX- 
plorandis rebus sensibilibus plure$ 
sensus adhibeantur : quemadmodum 
solers medicus ; ut medicainentum 
quodpiam melius dignoscere queat; 
oculorum judicio non contentus, odo 
ratum etiam & gustatum adhibet. 
Certe sepe evenit, ut unius sensus 
errorem alter seasus cerrigat. 4) ÉEX- 
perimentum instituturus caveat, D€. 
quibusdam circa id genus. experi- 
mentum przjudiciis imbutus sit, aut 
certa cuipiam circa idem sententi 
mancipatus. Secus eveniet , ut mul 
t& experiri sibi falso videatur, qu* 
ad confirmandam preconcepiam op!* 
nionem suain experiri cuperet, 4f 
uteventus sententias suz contrarios 
pro sensuum ludibriis habeat , teme 
reque rejiciat, 
$ — Sxpe expendenda sunt adjunc 
ta loci , in quo experimentum in$U* 
tuitur , item temporis , instrumento" 
rum &c. Nam pro horum varietat* 
sepe experimenti quoque successus 
est varius. e. g. Idem pendulum lef 
tius oscillat Romz, quam ParisiS 
ferrei globi volumen augetur calic? 
tempore , imminuitur frigido &c. 
Schol. Quod. ad. Mathesim , qua 
Philosophiam Newtonianam tumet 
queruntur Cartesiani, attinet, €j'? 
usus Physico necessarius omnino p 
"Cum enim natura (verba sunt e 
»Gullielmini ) ubique mathematuc 
»sit, idem est naturam absque ^7. 
»thesi expiscari velle, ac sine CF ur 
» busambulare,? Ceterum nosad ni^ 
mur, nelargiusutamur mathesi, qu! j 
ferat imbecillitas eorum Tironum , " 
metsi mediocri tantum ingenio p 
torum, qui primo Philosophiz d 
eam nàvaverunt operam praec en 
nibus mathematicis, quain dilg 
tes, profectusque sui amantes SA 
nes literis navare solent. Uni; 
tamen, quo majorem Mathesco? 
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eniam quis .sibi coniparaverit, eo 


majorem in iis intelligendis, quz 
tradituri sumus, facilitatem polliceri 
Sibi poterit. Porro majoris facilitatis 
graiia adnotabimus. ea. Matheseos 
loca quz iuspecta Tironi per decur- 
sum operis laborem reddant facilio- 
rem. Uteimur autem 1iovissima edi- 
tione Veneta nostrorum Matheseos 
Elementorum : utpote in quibus se- 
dulo curavimus, ut nihil eorum prze- 
terinitteremus non demostratum quae; 
in Physica e disciplinis inathematicis. 
depromere , variisque locis: usurpa- 
T€ solemus, 
$. IIL 
D MEEEI ZI EE coinaya 
Dc Newtonianis philosophandi regulis. 
^ REGULA PRIMA. 
1o Cause rerum naturalium non 
Plures admitti debent, quam qua àv 
Vere sint , A" earum phenomenis expli« 
Caondis sufficiant... 0 0o s 
- Regula h&c duas partes complec- 
litur, Prima pars vult ejusmodi dun- 
Xat rerum. naturalium causas sta- 
li, quz vere sint, seu quarum non 
I'odo possibilitas, sed etiam existen- 
.^in natura ostendi possit. Et jure 
" quidem. An non enim- magis fin- 
Bunt iili, quam philosophantur, qui 
"à in procudendis arbitrariis hy- 
f"lesibus ioti sunt, id genus cau- 
355 qua vix pro:possibilibus haberi 
*ünt , pro genuinis inque natura 
*pse ebtinentibus sine hzsitatione 
9birudupi 2 ' .9to'W f$ 
ej Ca regulz pars imprimis pos- 
» Ut causa , quae statuitur , adae- 
dUata sit; sive ut singulis effectus 
de cibus explicandis sufficiat : dein- 
alium plures admitti rerum natu- 
meni, ^ 690828 j quam quz phano- 
Bosco explicandis sufficiant, Nam.ut 
Vichius loquitur , natura ia 


5 
principiis, & legibus parca 'admo- 
dum , & simplex est , licet in com- 
binationibus ipsarum sit admodum 
multiplex, & varia. Newtonus quo- 
que "natüra , .inquit ; simplex est, 
»& rerum;.causis :superfluis non. lü- 
»xuriat. ? Quam: naturz simpliciz 
tátem jam ab Antiquis agnitam fuis. 
se argumento est vetus illud : entia 
non sunt multiplicanda sine necessitate, 
- SSchol.:Prz oculis habendum est, 
quod- hoe loco: notat Cl, P. Jac- 
quier "regule huic przmittendam 
»esse certissimam effectus: cognitio- 
»nem; nec adgrediendam csse ( quod 
»tamen perszepe fit) effectus ali- 
»cujus explicationem , nisi effectum 
»ipsum existere certo: constiterit. 
»lta Plutarchus olim hauc sibi pro- 
»posuerat. quzstionein" : cur «pulli: 
»equini sid lupis fuerint insectatiy 
» velocius: currere soleant ; variis ex- 
»plicaüonibus quzsitis veram tan- 
»dem solutionem. proponit: sed id, 
niüquit,; fortasse verum non est." 
nube iw. 331 Ef I282: 7 


 UREGULA- SECUNDA. 


11. ldeo effectuum naturalium ejus« 
dem generis eedem adsignande sunt 
cause, quatenus fieri potest. 

. Regula hac ex dicta modo naturz 
simplicitate. profluit, soletque ana« 
logia: nature nuncupari : poscit ea 
similibus effeciibus eandem causam 
adsignari .* ut -respiraiiouis (sunt 
»exempla ipsius Newtoni) in ho- 
»mine , &. in bestia ; descensus 
»lapidum in Europa, & in Ameri- 
»ca ;lucis in igne culinari, & in 
» Sole ; reflexionis lucis in terra, & 
»in-planetis,? Ad regulam hanc 
revocantur omnia id genus argu- 
menia, quae ab experientia multo- 
rum casuum ad aliquem iis similem 
casum ducuntür; ut si e; g. hoc 
modo argumenteris : in qualibet ad- 
huc parice divisa cor invenrum est , er- 
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go it hac. quoque , si. divisa. fuerit, 
invenietur. Quamvis autem huic ar- 
gumentandi geueri absolutze demons- 
trationis vim attribuere nequeamus; 
* attamen (verba sunt P. Jacquier) 
»tantam conciliat probabilitatem, 
»ut non solum in rebus physicis, 
»sed etiam in.tota fere vivendi, 
»agendique ratione sine stultitia re- 
»Jici non possit. Ita si domus ho- 
»die stet firmissima , crastina die 
»sine ullo timore eandem domum 
»ingredi possum , si nullum adpa- 
»reat ruine indicium ; quamvis ta- 
» men fieri possit, ut ob causam ali- 
»quam latentem przceps ruat zdi- 
»ficium. Huic regule innituntur ple- 
»reque hominum actiones. Eienim 
»actiones suas secundum experien- 
»tiam moderantur sapientes homi- 
»nues, in gravissinis negotiis ex- 
»perientia magistra utuntur , & 
n»quid agendum sit.in casu singu- 
»lari, judicant ex eo, quod fac- 
»tum fuit in alio casu praeterito, 
»cui przsens similis est , vel adpa- 
»ret. Manifestum autem est , hanc 
»agendi rationem nihil aliud es- 
»se, nisi perpetuum hujus regule 
»usum, ? 

Schol. Additum est in regula : qua- 
tenus fieri potest. Fieri enim potest, 
ut effectus etiam simillimi à diver- 
sis oriantur causis: e, g. idem mo- 
tus indicis in horologio provenire 
potest à suspenso pondere , vel ab 
elastica lamina adfixa. Deinde quan- 
doque similitudo, quz inter quos- 
piam effectus intercedit , adparens 
duntaxat est, adestque ratio , quz 
effectibus illis distinctas adsignari 
causas poscat. Sic tametsi nonnulla 
bestiarum actiones videantur. esse 
prorsus similes iis actionibus nos- 
tris, quas ratiocinandi vi nobis in- 
sita proficisci conscii. nobis sumus; 
quia tamen bestias ratione carere 
firma evincunt argumenta metaphy- 


sica, easdem bestiarum actiones non 
ratiocinandi vi, uti nostras, verum 
alii cuipiam priücipio adsignemus, 
oportet, Ex quibus patet, Philoso- 
phum in usu analogie przcipitem 
esse non debere. 


REGULA TERTIA. 


12 Qualitates corporum , que in- 
tendi t9 remitti nequeunt , queque cor- 
poribus omnibus competunt , in quibus 
experimenta instituere licet , pro qua- 
litatibus corporum universorum haben- 
de sunt. 

Priusquam regule hujus sensum 
exponamus, notandum est, in de- 
tegendis generalibus Naturz legi- 
bus, communibusque universorum 
corporum proprietaibus cumprimis 
usui esse Physicis eam argumentan* 
di rationem , quam Logici Inducit0* 
nem- vocant. Ejus ope mobilitate! 
impenetrabilitatem  &c. , pro com- 
munibus corporum omnium propric 
tatibus statuerunt semper Philoso" 
phi, etiam veteres ; nimirum hoc € 
g. modo ratiocinando : Et corpus 4 
Uv B,w OC we. experimur esse imp^ 
netrabile ; ergo omnia omnino corpo" 
sunt impenetrabilia. Ac. perfecta. qu'^ 
dem inductio, nempe in cujus 
tecedente; omnes omnino singulare 
casus emumerarentür , vim exact^ 
demonstrationis haberet : at ea ; : 
facile patet, in stabiliendis natU'? 
legibus locum habere aon potest. 
tur nonnisi imperfecta quadam 
laxior inductio, in cujus antec?" 
te non enumerantur omues omnino 
qui in nàtura habentur, casus $ 
gulares , locum habere potest ; 
do ea certis adstringatur legibuT. es 

Atque hoc ipsum laxioris in "m 
tionis principium continet hz 3 oc 
Newtoai regula : scilicet docet pu 
loco Newtonus, quaudonam ppe ro* 
jusmodi inductionis aliquam 
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prietatem in singularibus corporibus 
deprehendi solitam pro communi 


omnium corporum , quarumlibetque 
&orporearum particularum proprie- 


tate statuere liceat. Ait nempe ,. id 


genus proprietatem ; qua in omni- 
bus omnino corporibus , ia. quibus 
P q 


experimentum iustituere licet , de- 
prehenditur, quave intendi, & re- 
Titii nequit, sed tam bene in uno, 
Quam in alio eorum corporum , in 
Quibus. experimeato locus est ,' ob. 
Bervatur, pro communi omnino uni- 
Versorum corporum , quaruin. libet- 
Que corporearum particularum pro- 
prietate habeudam esse. Sic omnia 
$ane corpora, in quibus experimen- 


ium rite instituere licet ,. deprehen- 


luntur esse impenetrabilia , hecque 
Proprietas nequit. intendi & reuit* 
U, non enim est minus impenetra- 
bile corpus quodpiam mollissimum, 
Quam sit durissimum quodvis : er- 
8o impenetrabilitatem jure: exten- 
Üimus ad illa quoque. corpora , in 
Suibus experimentum insiui ne- 
Quit, statuimusque pro communi 
iversorum omnino corporum , qua- 
Tuümliberque corporearuim parti. ula- 
proprietate, Nec obest, quod 

am corpora videamus iutra alia 

in durissima insinuari, ut oleum 
marmora, lumen in vitra , in 
mas : nam hi casus non sunt 
an qui impenetrabilitatein olei, 
umiuis evertant, cum. phaeno- 

^Oon utrumque. facile. conciliari 

4. *àt cum impenetrabilitate, dicen- 
» per vacuos marmoris , & vitri 
i €à corpora penetrare; $ed 1a- 
s, UDtaxat sunt, in quibus expe- 
bic ad detegendam impenetra- 
ij, ^em idoneo locus noa est. Porro 
t Yos regulain suam New- 
int Nr osodiqassiutcs , qua 
qu A remitti nequeaut ; quia si 
ina; . ) Qu2piam remitti potest , id 
€$ , eaim posse etiam aufer. 


ri: eo ipso autem pro generali om- 
nium corporum proprietate ' perpe- 
ram statueretur. 

- Schol. Ad evitandos in hujus regu- 
|z usu errores notandum est, ex iis 
eiiam proprietatibus ;; qua" cetero- 
quin. ope inductionis pro communi 
omnium corporum sensibilium pro- 
prietate jure statuuntur, non omnes 
posse extendi etiam ad quasvis mi- 
nimas corporum particulas. Scilicet 
non possunt extendi proprietates re- 
lative , seu ez, quz. vel à quadam 
cum nostris sensibus proportione, 
vel à partium corpus consütuentium 
multitudine dependent. Sic ex eo, 
quod omnia corpora sensibilia sint 
in aliquas partes dibisibilia, ; non 
recte quis inferret, eriam minimas 
quasque corporum. partes ésse divi- 
sibiles in alias minores partes; Divi- 
eibilitas enim. sensibilibus *his cor« 
poribus competit ob. mulütudinem 
partium, ea constituentium ; minimae 
vero corporum partes ,.seu elementa 
prima possunt carere pariibus, imo 
ea debere esse simplicia solidis ar- 
gumentis evincitur etiam: -conse- 
quenier eadem ipsa ratio, ob quam 
divisibilitas corporibus competit, in 
primis eorundem elementis non repe- 
ritur. At, si ea proprietas , qua per 
inductionem pro communi omuium 
corporum sensibilium | proprietate 
jure statuitur , sit absoluta, seu ta- 
lis, quae à proportione. cum nostris 
sensibus, vel. multitudine partium 
corpus «onstitueutiam .non. depen- 
deat ; eadem ope ulterioris inductio- 
nis ad ipsa eiiam prima corporum 
clemeüta  exiendstur, Oportet. ld 
genus enim proprietas nou alio ex 
capite potest sensibilibus corporibus 
compeiere, quam quia. ipsis quoque 
primis elemeutis , corpora constituen- 
tibus, competit. Hinc e. g. impe- 
netrabilitas, quoniam absoluta pro- 
prietas est , à sensibilibus corporibus 
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ad ipsa.eiiam prima eorundem. ele- 
menta jure exteaditur, «cc 068 

13 Diligenter hoc loco notan- 
dum est, ia invescigaudis natura le- 
gibus non posse semper «adhiberi di- 
rectam. lnductionis methodum, hoc 
est, non posse semper haberi obser- 
vatioues, ex quibus directo ratioci- 
nio (cujusmodi est hoec e. g. Et cor- 
pos A, B, t» C tc. experimur es- 
$e impenzkrabile , ergo: impenetrabii- 
tas est communis. omnium. corporum 
proprieta) deducantur. conclusiones, 
que aliquas nature leges: conii- 
neaut;sed sepe indirecta methodo per 
attentationzim est Philosopho. progre- 
diendum. Nimirum. adsumenda sunt 
primum: phzaomena:quzdam, & vi- 
dendum, quanam ex iis erui possit 
naiturz-lex, cujus.ea sint. quedam 
necessaria :consectaria, tum hujus- 
modi lex j utcunque-eruta, conferen- 
da est cum novis phanomenis: cor- 
rigenda, si cum^his nom cohzreat 
accurate, ideuntidemque ad incudem 
revocanda, donec ounia-sibi:cous- 
tent; ac tum. demum pro- geaerali 
naturse lege erit statuenda, ubi ea 
Stante, Spectata etiàm reliqua natu- 
ra coustitutione,: omaia pli2uomena 
apprime *sibi consenserint.. Fere ati 
in enucleatione epistolz secretis notis 
conscripte. fieri solet : .ubi. conjec- 
tando primum, & plures positiones 
inter se conferendo, ad vocularum 
quarundam. expositionem devenitur; 
tum illas ipsas positiones jam: reti- 
nendo pro reliquis, jam corrigendo; 
paulatim per frequentissimós errores 
devenitur tandem ad clavim aliquam 
generalem, quz' idoneum :aliquem 
sensum aperiat: quo'ubi semel deves 
nitur, id genus clavis jure habetur 
pro vera 5 przesertim si. epistola ; quae 
juxta inventam clavim. tota idoneum 
sensum przbet, sat longa sit, & 
sensus, quem prabet, cum adjunctis 
temporis, personarum, S negotig- 


- 


rum; quz. tractantur , bene co- 
haereat; « 

Id. genus: indirectz per attentatio- 
nem progrediendi methodi exemplum 
przebet nota: illa:naturz lix, vi cu- 
jus:corpora. semel» ad motum cock 
tata, abirent. perulineam accurate 
rectam motu coasianter uailormi, 
nisi ab àlia quapiam vi ad mutatio 
nem hujus status sui determinaren- 
tur. Hic enim nature lex nequit 
eviaci:direcia: Inductionis aneuiodo, 
e.g. hoc modo ratiocinando: Expt- 
rimur , & corpus 4, w B,'^w C Ue 
dum semel ad. motum  concitatur , t9 L 
nulla vi externa turbatur , abire per li- 
neam accurate reckam qotu constanttt 
aniformi:.ergo hec. est communis om- 
nium corporum proprietas, ut. ea semd 
ad; anotum concitata , ayeant per [i24 
accurate rectam motu constanter unio" 
mi, nisi ab. alia. quapiam. vi ad. mut" 
tioncm sui status determinentur. N€ 
quit, inquam; dicia. naturae Jex ht 
jusmodi directa Inductionis methou? 
ex: observationibus dedüci, eviücl 
que: nullum- enim possumus adum, 
nare casum ; in quo corpus seinel ? 
motum concitatum nullam delP 
novain. vii: perseutiscat ; vadatque 
per lineamaccuraie rectam ino 
prorsus uaiformi; 'seu tai , cujus €* 
leritas: constanter : eadein perseveret 
Itaque in statuenda hac lege nonis 
methodo indirecta per arteniaii0" 
poterant:progredi Pailosopni. Ne 
postquam e quibusdam phaaome., 
jure:suspicati sunt, "corpora opo 
determinationem abeundi per line? 
rectàm motu uniformi, si. sete ; 
motutu concitata nullam aliam y 
de vim persentiscant ; eam deter. 
nationem interim adsumpserunt P. 
generali. lege , eo scilicet finC» 
deinde- dispiciant , mum  nec* ruant 
hujus legis consectaria il 4 
cum observationibus, & expe asinis 
tis, stanteque eadem lege 
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phenomena apprime sibi coasen- 
tiant, non consensura ; si eandem le- 
Bem à corporibus abesse poneremus. 
Quod cum ita omnino esse deprehena- 
derint, uti per Physic decursum 
videbimus ; determinationem illam 
Pro vera naturz lege jure statuerunt. 


REGULAQUART A. 


14 In Philosophia experimentali 
Propositiones ex phienomenis per induc- 
tionem collecte , non obstantibus contra- 
riis hypothzsibus , pro veris aut accu- 
rate , aut quam proxime haberi debent; 

nec alia occurrant phenomena , per 
Que aut accuratiores reddantur , aut 
*xceptionibus obnoxia. 

Regula haec, quz primum iu Ge- 
üevensi editione Phil Newt. an- 
hi r742. diserte exprimitur, statuit, 
Propositiones ex phznomenis, & ex- 
Perimentis collectas praeferendas es- 
$€ quibuscunque hypotesibus, seu 
Arbitrariis ingenii commentis, eo fi- 
le excogitatis, ut iis quzestioni pro- 
pr aliqua ratione respondeatur. 

einde innuit, neque eas quidem 
laturz leges, quas ex observationi- 

us, & experimentis eruimms, la- 
das esse pro absolute evidenti- 
; ut ut firmus ipsis adsensus 
Prestandus sit, usque dum novz 

Servationes aliquam in iisdem ex- 
"ePiionem, aut correctionem popos- 
Cerint, Porrg inter 4.tam hanc regu- 
.AI & 5 tiam n. 12 descriptam illud 
"térest discrimen, quod regula 3.tia 
'4 duntaxat doceat , quandonam pro- 

Tietas aliqua pro communi omnium 

"Porum proprietate habenda sit; 

*c vero regula 4.ta agat generati 

*1is casibus, ubi ex observationi- 
lits experimentis aliqua conclusio- 
E. d ME cenae phznomeais servi- 
sip 4? ducuntur, sive deinde sermo 

oM RASPicands proprietate omui- 
rporibus communi , ut si qua- 
hyiica Gener. 


ratur causa grtavitatis, sive de par- 
ticulari phenomenaorum classe, ut si 
de electricitatis phaenomenis expli- 
candis agatur. 

Nempe qui e. g. electricitatis theo- 
riam à posteriori argumentándo vult 
statuere, is 6€ variis experimentis & 
observationibus circa electricitatem 
institutis aliquot Propositiones col- 
ligit, qualis est e. g. ista , quod elec- 
trica materia per certa corporum ge- 
nera libere vadat, non item per alia. 
Cujusmodi propositiones postquam 
tot jam numero obtinentur, ut omni- 
bus phznomenis electricitatis expli- 
candis sufficiant; efficiunt theoriam 
clectricitatis , à posteriori argumen- 
tando collectam. . Hujusmodi ergo 
propositiones Regula praesens praefer- 
ri vul quibuscunque hypothesibus, 

-explicandze electricitatis gratia ad 
arbitrium excogitatis. 

Schol. Non raro queruntur Carte- 
siani, improbari à  Newtonianis 
usum hypotheseon, cum tamen ipsi 
quoque szpe eas usurpent. At im- 
merito sane queruntur. Newtoniani 
enim non hypotheses simpliciter, sed 
hypotheseon abusum volunt é Philo- 
sophia exterminatum; Quod ut ad- 
vertas, Nota 1.mo Newtoniani eam 
cumprimis argumeatandi rationem 
Cartesianis vitio vertunt. in rebus 
physicis, quz à nobis n. s. descripta 
est ; vi cujus ingeniosa quzdam fig- 
menta pro arbitrio adsumpta vendi. 
tantur pro genuinis rerum causis, 
modo aliquam causz possibilis spe- 
ciem przseferant. Quodsi é phauo- 
menis vera ipsonim causa , aut cau- 
sz agendi ratio directe deduci ne- 
queat; tum enimvero licebit adsu- 
mere quandam hypothesim, non 
prorsus arbitrariam, sed cum aliquo 
ex phenomenis sumpto fundamento: 
eo autem fine adsumenda erit, ut il- 
la cum phaenomeuais diligenter confe- 
ratur, tumque primum post correc- 
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tiones necessarias pro naturz lege 
constituatur , quum adparuerit, ea 
stante , omnia phenomena, velut to- 
tidem ipsius corollaria , apprime sibi 
consentire, secus vero eadem phz- 
nomena vix, ac ne vix quidem stare 
posse. Quod ubi semel innotescit ; eo 
ipso patescit veritas hypotheseos, ea- 
ue cessat esse mera hypothesis. Sic 

hysici profecto nunc expositam 
hypothesibus utendi rationem tenent, 
quum in statuendis nature legibus 
indirecta illa per attentationem. me- 
thodo , quam num. 13. descripsimus, 
progrediuntur: qua tamen methodo 
statutas naturz leges quis cum hypo- 
thesibus num. 5, descriptis confun- 
dendas existimet 2 


I 


2.0 Quoniam multe phznome- 
norum caus etiamnum tenebris in- 
volute latent; szpe evenit, ut ipsi 
quoque Newtoniani meras conjec- 
turas, quibusdam indiciis sat obscu- 
ris innixas pro phzenomeni causa ad- 
ducant: at id ipsum fateri non dis: 
simulant. Quodsi autem de causa 
cujuspiam  phanomeni ne conjec 
turam quidem ullam possint pruden 
ter formare; ignorationem suam cai 


dide aperire non erubescunt, adjeC - 


tis,'si quie occurrant, ejusmodi cau 
Sis, qua saltem pro possibilibus ha* 
beri queant: nunquam committunt 
tamen , ut mera ingenii sui figment? 
pro veris causis sine ulla-haesitatioBe 
statuant, 


| 
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vut or vede i eme d 
GENERALIS 


DISSERTATIO PRIMA. 


DE PRINGIPIIS, ET COMMUNIBUS CORPORUM 
PROPRIETATIBUS. 
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CAPUT PRIMUM. 


. Quedam communes corporum proprietates , & nature Leges 
analytice deducuntur. 
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Dec prima: corporum idea. 


15 IN oxine corporum veniunt 
*ntia hzc composita, é quibus mun- 
dum hunc aspectabilem, tanquam 
Ditibus , coagmentatum cernimus. 

rimam eorum ideam ha potissimum 


"lot; solent in mente nostra absol- 


Vere: scilicet impenetrabilitas, ex- 
lensio , divisibilitas, & mobilitas. 
16  Impenetrabilitas est ea corpo- 
"Um proprietas, qua fit, ut unum 
Corpus & loco suo arceat alterum, 
!"à ut duo corpora ad unum eun- 
demque locum occupandum nullis 
Datura viribus, nobis notis, adigi 
paint, Atque hanc quidem vi ter- 
!* philosophandi regule (12) pro 
m uni omnium corporum proprie- 
EL Im licet. Ea enim in om- 
B lis corporibus , in quibus ex- 
omen capiendo locus est, cons- 
"ud deprehenditur, estque przte- 
lug, smodi proprietas, quz ab;o- 
dici consuevit (12. Schol,), er- 


go vi dictz regule jure ad ea quo- 
que corpora extenditur, in quibus 
experimentum institui non potest, 
uti sunt e. g. corpora in imis terra 
visceribus conte nta. 

17 Extensum generatim dicitur, 
quidquid dividuum spatium occu- 
pat. Porro extensio dividi solet in 
formalem, & virtualem. Formalis ex- 
tensio habetur, quum quodpiam com- 
positum ita extenditur per spatium 
aliquod , ut una ejus pars unam, 
altera alteram spatii partem occu- 
pet. Pirtualem autem tunc haberet 
ens quodpiam., si ita occuparet di- 
viduum spatium , ut una eademque 
ipsius substantia , qua in una spatii 
parte existit, simul existat etiam 
in parte altera. Jam inductio, que- 
madmodum evincit extensionem for- 
malem esse com munem omnium cor- 
porum sensibilium proprietatem, ita 
evincit simul, virtualem nulli om- 
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nino corpori esse naturaliter aitri- 
buenddm: in nullo enim unquam 
corpore experimur, unam eandem- 
que substautiam in diversis simul 
spatii partibus existere ; sed. vide- 
mus potius, ea, quae distinctum lo- 
cum occupant, semper esse distinc- 
t2, ita ut adhibitis satis magnis 
viribus separari etiam à se invicem 
possint. lmo ne formalem quidem 
extensionem possumus ad omnes et- 
lam minimas corporis partes ope in- 
ductionis porrigere. Haec enim pro- 


prietas est relativa, ac proinde ea 


raiio (scilicet multitudo partium) 
Ob quam illa sensibilibus corporibus 
competit, ia minimis corporum ele- 
meniis deficere potest. Recole n, 12, 
* Schol. € 

I8 Pariter inductione legitima 
evincitur, divisibilitatem , & mobi- 
liatem communes esse corporum 
proprietates: ac mobilitas quidem, 
uipote proprietas absoluta , ad quas- 
vis etjam minimas corporum parti- 
culas extendenda est; nonu item di- 
visibilitas, uti Jam m. 12, in Schol. 
exposuimus. 

Schol. Atque hec de analytica 
harum proprietatum deductione hoc 
loco sufficiant : synthetica earundem 
deductio, explicatioque é jaciendis 
primum fundamenis alio loco con- 
.sequetur. Porro quid sit analytice 
comprobare existentiam cujuspiam 
proprietatis , quid eandem proprie- 
tatem synthetice explicare, € num. 6, 
. & 7 intelligi potest, 


8. LL 


De analytica quarundam nature legum 
deductione, 


19 Mutationes sensibiles, quz 
in mundo corporeo eveniunt, phe- 
nomena vocantur: & dum nos ex 
nostris observationibus , indeque 


deductis corollariis certas eruimus 
regulas, juxta quas bzc aut illa 
phanomenorum genera accidunt; 
invenimus satur leges. Harum quz- 
piàm maxime generales hoc loco ad- 
ferenda sunt, priusquam ad ulte- 
riora progrediamur. 


LEX PRIM A. 


20. Quodvis corpus perseverat 
in suo statu quiescendi vel movendi 
uniformiter in directum , donec ali- 


unde statum suum cogatur mutare. 


id est, corpus omne determinatuin 
est ad hoc, ut, si nulla vis alia 
mutationem: inducat, 1) illud ad 
quietem redactum constanter. quies 
Càt; 2) ad motum concitatum per- 
petuo moveatur, & quidem ita , ut 
ejus motus sit rectilineus juxta di- 
rectionem sibi datam , & simul uni 
formis. : 

Ac primum quidem hujus legi 
membrum 6 quotidianis phaznome- 
nis facile elucesci.. Nam quando 
cunque corpus locum mutat , sempe 
adest causa, cui mutatio illa de* 
beat adsignari ; ita ut, si corpus 


ibidem, ubi prius erat, non rep* - 


riamus, nemini nostrum veniat !? 
mentem suspicari, illud sponte 
cum mutasse, 

Alterum ejusdem legis membr 
pariter é phanomenis indirecta 
attentationem methodo (13) eruimu 
Nam imprimis, quo magis wo 
nuuntur impedimenta motus, eo 9! 
tius conservant corpora motum $UU 
Deinde dum etiam in linea CUF 
incedunt corpora ; videmus €à "d 
motum rectilineum constanter " : 
dere. Sic lapis funda circumac 
si ex eadem forte elabatur; E - 
pulveres, lapilli é rota circa à gei 
voluta excussi conantur per IApEE 

ag sauer rius 
tem cjus circuli, quem P ;si qua 
motu deseripserant, abire, P 
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tenus actione gravitatis à via recia 
detorquentur. Denique , quod ad 
motus zquabilitatem attinet, vide- 
mus in motu horizontali eo mino- 
rem esse solere celeritatis variatio- 
nem, quo minora sunt motus impe- 
dimeuta ; & quandocunque corpus 
celeritatem suam variat, adsignari 
Potest vis, qux mutationem illam 
inducat. Ex his ergo & similibus ut- 


 eunque eruimus, hanc esse genera- 


lem nature legem, ut corpus ad 
motum concitatum si nulla vis ex- 
terna mutationem inducat, perpetuo 
moveatur iniformiter in directum. 
Porro legem hanc ex dictis obser- 
vationibus utcunque erutam * arfen- 
»tando waducimus ad spatia longio- 
»ra (inquit Cel. Boscovichius in 
» Suppl. Stayan.) & Mechanicai in- 
»de ordinamus cum successu. Egre- 
»dimur é tellure , & eandem legem 
»ad majora spatia traducimus extra 
»ipsam tellurem sita, ac reciilineo 
P»lucis progressu adsumpto , astro- 
»nomica phznomena sibi conformia 
Pinvenimus : adsumpta determina- 
?tione ad rectilineum , & uniforuiem 
?motum coelestium corporum, nisi 
"quatenus ipsa detorqueri cogat, & 
Pdeüectere gravitas, totam plane- 
Plarun , cometarumque theoriam 
»Ordinamus , phznomenis itidem 
, onformem. Hinc nimirum siatui- 
PAM ut generalem nature legem 
Eno corporibus omnibus determina- 
nm perseverandi in eodem sta- 
* Runde vel motus uniformis in 
»w ctum, nisi quatenus ca alie 
I€$ ad mutationem determineat." 
pi Corol], Quodsi ergo mobile quod- 
MA EA linea curva incedat ; upli- 
"1 urgeatur, est necesse. Si enim 
f ak duntaxat vi enpelleretur; jux- 
Progecdi nunc expositam linea recta 
*di deberet. 
- Dum aimus , corpora habe- 


te À ' 
determinatlonem quiescendi, vel 


13 
abeundi uniformiter in directvn, do- 
nec aliunde cogantur statum suum 
mutare ; id nequaquam intelligen- 
dum est de quiete, aut motu abso- 
luto, sed de quiete respectiva dun- 
taxat, & motu respectivo: scilicet 
uti Boschovichius loquitur ? respectu 
»spatii cujusdam , quod concipia- 
»inus cirea nos, in quo omn1a COr- 
»pora, qua sub sensus nostros ca- 
»dere possunt , continentur." Nam 
neque quies absoluta, neque motus 
absolutus rectilineus , aut. uniformis 
potest ulla ratione à nobis observari 
aut detegi , uti solide ostendit idem 
Boscovichius contra Eulerum in Sup- 
plem. ad J. 1. Stay. 


LEX SECUNDA. 


21 Quodlibet corpus determina- 
tum est ad hoc , ut eo easu , quo ip- 
sius motum externz causz turbant, 
componat motum suum przcedentem 
cum sequente , quem id genus cau- 
se externz induxerint, aut eiiam 
plures motus , ab iisdem causis simul 
impressos, ita ut singulis illis, qua- 
tenus fieri potest , obsequatur. Ana- 
lyticam hujus legis deductionem jam 
n. 7. breviter indicavimus. Huic legi 
apprime conseniiunt omnia phzno- 
mena tam terresiria, quam coelestia, 
ea semota corruit universa Mecha- 
nica, Astronomia , uti ex sequenti- 
bus elucebit, 


LEX TERTIA. 


22  Actioni semper contraria , & 
equalis est reactio. €. Si corpus 


C (Fig. 1.) incurrat in À quiescens; T. r. 


quantam motus quantitatem acqui- 
rit per hanc collisionem corpus A di- 
rectione CA , tantam ex adverso 
perdit corpus C directione opposita 
AC. Ajo autem: motus quantitatem. 
Nam in tertia hac lege vocabulo ac- 
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tionis non designatur sola. celeritas, 
sed motus quantitas, seu celeri- 
td$ per massam multiplicata : mas- 
$4 vero non aliud est , quam col- 
lectio elementorum corpus consti- 
tuentiunt. 

Porro lex hzc ,si ulla. alia , in- 
duüctione amplissima , tam à terres- 
tribus, quam celestibus phznome- 
nis ducta evincitur. Newtonus his 
eandem phznomenis stabilit. * Quid- 
»quid premit, vel trahit alterum, 
»tantundem ab eo premitur, vel 
»trahitur, Si quis lapidem digito 
» premit, premitur & hujus digitus 
»à lapide. Si equus lapidem funi ad- 
»ligatum trahit , retrahetur etiam & 
»equus.(ut ita dicam) zqualiter in 
»lapidem ; nam funis utrinque dis- 
»tentus eodem: relaxandi se conatu 
»urgebit equum versus lapidem, ac 
»lapidem versus equum , tantumque 
»impediet progressum unius , quan- 
»tum promovet progressum alterius. 
»Si corpus aliquod in corpus aliud 
»impingeus , motum ejus vi sua 
»quonmodocunque mutaverit, idem 
»quoque vicissim in motu proprio 
» eandem mutationem in partem con- 
»trariami (ob aequalitatem pressio- 
»nis mutua) subibit. His actionibus 
»zquales fiunt mutationes, non ve- 
»locitatum , sed motuum? &c, Hac 
ipsa ex lege fluere omnes reliquas 
leges, juxta quas evenire solent cor- 
porum collisiones , in sequentibus 
adparebit. 


CAPUT SECUNDU M. 
De principis corporum. 


$.I 


Quid de primis corporum elementi 
sit sentiendum. 


23 - Bus corporum element? 
vocantur prima illa ipsorum initi i 
é quibus ultimo coalescunt , & 77 
qui in eorundem resolutione mens 
denique nostra cogitatione Sua de 
venit. Neque est corpus quidquaP 
aliud, quam congeries quzdam 97 
jusmodi elementorum certà ratione 
consociatorum : ac proinde omPc, 
corporum proprietates reipsa €X ". — 
rundem elementis dimanent, est P^ 
cesse. Hinc summopere Philosop^ 
curandum est, ne in statuendis CÓ 
porum elementis erret , atque adeo 
ne quidquam de iis pro arbit rat 
pronunciet, quod solidis ration? 
non fulciatur: secus enim debili jer 
damento superstruet reliquam P , 
sice molem , commentitiamqu € pita 
corporum principiis doctrinam , 
losa phzenomenorum explicatio € w 
ingenti pulcherrime scientiz dispe 
dio consequetur. 

24 Pnmorosrrio L Prima cum 
rum elementa sunt entia simPo y, 
seu partibus omnino carentia: 2 
Ponamus omnem omnino partiul 
xum, qui in corpore quopiam Perl " 
ri potest , à Deo tolli : neque cus 
quidquam vetat , quin possit ^5...e 
tollere id , cujus ipse Auctor : 
potuit. Hoc posito; vel eo ipso "ant" 
hilum abibit corpus; vel re rin 
bunt ex eo partes quzam de e- 
dissociatz. Primum dici nequ dad, 
cus enim corpus nihil fuisset 9^ 5 
quam mera collectio nexuuP» 


- 
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contineretur in eo quidquam , ab 
ipsis nexibus distinctum : quod ta- 
men absurdum esse quis non videt? 
Dicendum est ergo alterum, videli- 
Cet fore, ut ex eo corpore remaneant 
X partes quaedam prorsus dissociatz, 
Jam partes hz dissociatz entia sim- 
plicia sint , oportet; si enim essent 
. Composite , contra hypothesim non 
. fuisset sublatus omnis in eo corpore 
. partium nexus: ezdem partes disso- 
 &latz pro primis corporis elementis 
 "abendz utique sunt (prec.) ; ergo 
. Prima corporum &c. 
. Schol. Vim argumenti non elides, 
— Si dicas, minimas corporum parti- 
-fulas jam exordio mundi ita condi- 
fas esse, ut figura, magnitudine 
Sereparent, ac proinde simplices 
Rünimz essent, atque has demum 
"turas superstites, $i omnis partium 
"Mexus in corpore tolleretur. Nam 


Ümnis partium nexus tolleretur con- 


. 5 particulis figura , & magnitudi- 
. Jt discrepantibus: nempe nihil ve- 
- "t, quin Deus tollat in quapiam id 
. Stüus particula omnem eum partium 
unum , cum quo condita est: quo 
i qa ato vel penitus abiret particula 
Uus in nihilum , vel remanerent ex 
. * Partes quzpiam dissociatz &c. 
ES Taj Pnorosiri0 II. Quodlibet cor- 
elementum est inextensum , ita 
4 dy, duaquam extendatur per divi- 
| lu quodam spatium, sed unico 
E tat individuo loci puncto con- 
Wb tur, Prob. Si quoddam elemen- 
—*qu 9ccuparet spatium dividuum, 
Lx *retur, eandem numero simpli- 
in elementi substantiam existere & 
» & in altera dividui illius spa- 
RN ac proinde id, quod in 
CUN det parte existit , reapse non 
! jug, inctum ab eo , quod alteram 
Pàártem occupat: non enim 


Io 


Praeterquam quod hoc casu non 


posset dici, unam spatii partem una, 
alteram altera elementi parte imple- 
ri, cum ens simplex partibus careat. 
Atqui ejusmodi proprietas elementis 
tribui nequit; ergo dicendum est, 
quodlibet eorum esse inextensum, 
ita ut unico duntaxat individuo loci 
puncto contineatur. Prob. min. Cum 
corpora nihil aliud sint, quam con- 
gestus elementorum certa ratione 
consociatorum , non est elementis at- 
tribuenda ejusmodi proprietas abso- 
luta (12. Schol, ) , cui oppositam ex- 
perimur in omnibus iis corporibus, 
in quibus experimento est locus; at- 
qui imprimis unam eandemque subs. 
tantiam in distinctis locis simnl exis- 
tere, prefecto esset absoluta qua- 
dam proprietas: deinde in omnibus 
sane corporibus, in quibus experi- 
mento locus est, oppositam proprie- 
tatem experimur; videmus enim in 
his ea , quz distinctum locum occu- 
pant, semper esse distincta, ita ut 
satis magnis viribus adhibitis à se 
invicem etiam separari possint: er- 
go &c, 

Schol, Sunt, qui tametsi ratioci- 
nando agnoscant, quodvis elemen- 
tum debere esse simplex, contendant 
tamen concipi non posse, quomodo 
illud unico duntaxat loci puncto 
contineatur. At, si elementum sim- 
plex dividuum spatium occuparet, 
nonne ejusdem substantia in quolibet 
ejusdem spatii puncto tota existere 
deberet? Concipiunt ergo hi quoque, 
qui fieri possit , ut simplicis elementi 
substantia in individuo spatii punc- 
to existat tota , sed praeterea conten- 
dunt, eandem individuam substan- 
tiam simul in aliis quoque dividui 
spatii punctis totàm existere debere. 
Quod quidem mens à przjudiciis li- 
bera facile 2dnoscet , longe difficilius 
esse conceptu, ac sit, simplicem il- 
lam substantiam quolibet temporis 
momento semel duntaxat totam indi- 
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viduo spatii puncto contineri, 

26 Dices. Quodlibet corpus sen- 
sibile experimur esse extensum ; ergo 
simplicia quoque ipsorum elementa 
extensa siut, oportet. Je. D. amt. 
Quodlibet corpus sensibile experimur 
esse formaliter extensum C. ant. ex- 
perimur esse virtualiter extensum, 
ita ut una eademque ipsius substan- 
tia in pluribus simul locis existat IN. 
ant. t» Cons. Extensio , quam ia cor- 
poribus experimur, ea est, quz for- 
malis dici solet (17): hac extensio 
est proprietas relativa, ad elementa 
sinplicia nequaquam  extendenda 
(12. Schol. ). Hinc, si qua extensio 
deberet elementis attribui, ea debe- 
ret esse illa, quam virtualem nomi- 
nant : at cum videamus, hac prorsus 
carere corpora sensibilia, eandem 
nec primis ipsorum elementis pos- 
sumus attribuere, Recole n. 17. 

27 Pnorosrrio Lll. Verisimile 
est, omnia corporum elementa esse 
omüino homogenea, sibique sirnil- 
lima. Si «nim ea essent heterogenea, 
deberent vel figura, vel magaitu- 
dine, vel denique viribus quibusdam 
discrimiaari. Jam vero prima duo 
elementis simplicibus, & prorsus in- 
extensis conveuire non posse clarum 
est. Quod autem ad vires attinet: 
imprimis nulla ratio adest, cur ele- 
mentis aliis alias & non potius omui- 
bus easdem inesse. vires. dicamus; 
cum, uti patebit in sequentibus, om- 
nis hzc, quam in corporibus ex peri- 
mur, varietas enasci possit, etiamsi 
elementa omnia iisdem omnino viri- 
bus prxdita esse ponantur. 

Schol. Ratiocinio hoc aliquam dun- 
taxat verisimilitudinem adferri , non 
itein sat firmiter evinci homogeneita- 
tem ' elementorum , ultro fatemur. 
Hinc alio adhuc argumenti genere 
utemur: nempe adsumpta iaterim 
homogeneitate omnium  elemento- 
rum, syuthetice deducemus in se- 


quentibus przcipuas natura corpo 
rex leges, ut actionis & reactioBi$ 
contrarietatem in omnibus corpori 
bus, zqualitatemque &c. quam t4* 
men deductionem frustra  tentabis) 
si elementa simplicia diversis inter 5€ 
viribus przdita, ac proinde hetero 
genea esse ponas, Quo przstito ; li- 
cebit ope indirecte methodi per af 
tentationem (13) firmius jam statuere 
omnia elementa simplicia debere €$* 
se omnino homogenea. 

«Schol Prima hzc corporum ele 
menta solent eiiamn materie punc? 
nuncupari. 


$. 1L 
De repulsivis elementorum viribus 


28 Priusquam de repulsivis ele 
mentorum viribus sensum nostru? 
depromamus, hac notanda sunt " 
Quandocunque massa una in alte 
ràm quiescentem , vel lentius praece 
dentem incurrit , conflictu hoc pr!0* 
res ipsarum celeritates variari neces" 
se est, ita ut masse praecedentis «€^ 
leritas definito quopiam increment? 
augeatur, posterioris autem iml" 
nuatur,. Veritatem adserti & con* 
tans experientia comprobat, & r4U0 
manifesta evincit, Nam. quamdiu C*' 
leritas massz pracedentis minor €$9 
quam insequentis; tamdiu auge ^ 
ést ejusdem masse przcedentis €* 
leritas actione massz insequentis; 
ea huic desinat obstaculo esse: po 
quamdiu massa insequens auget C€^ 
ritatem praecedentis, tamdiu pr 
cedens, ob reactionem actioni zq"? 
lem (22) , celeritatem insequenUs$ 
adverso imminuit, 

29 IL Detüinitum illud in ma55* 
precedente celeritatis incrementU^ 
nequit unico temporis momento P^, 
duci, neque definitum celeritaus 
crementum in insequente extingu 


rro 
Je- 


| 
| 
| 
| 
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ütrumque poscit continuum aliquod 
tempusculum. Nam id genus celeri- 
fatis incrementum in massa prace- 
ente vocetur c, vis illam producens 
9, tempus, quo illam producit t. 
um juxta Mechanicz priacipia ef- 
ectus sit semper in ratione composita 
Vis ipsum producentis, & temporis, 
Quo producitur; est c— *f. Jam si 
Celeritas c unico temporis momento 
Produceretur ; hoc casu f in formula 
àc non posset majorem habere va- 
2! 


lorem , quam — — uti ex continui . 


co 
* ) 
lh.infnitum divisibilitate demons- 
Wat, & passim usurpat Mathesis. 
I 


ltaque loco £ ponendo — esset in 


S 


v 
iMsumpta hypothesi c — — & hine 
: e, 
$c— y. Porro cum c sit quantitas 
finita ; eo c esset quantitas iufinita: 
"rgo etiam v quantitas infinita esse 
tberet. Hoc est, ad finitum illud 
Celeritatis iacrementum unico tem- 
Poris momento producendum neces- 
Sària esset vis infinita, Cum ergo 
'àusa creata quzelibet finita sit ; pa- 
D est, ejusmodi incrementum ce- 
ftitatis momento temporis produci 
*quaquam posse , sed continuo 
lpiam tempusculo opus esse. Eo- 
mà modo ostenditur, ad finitum 
"leritatis decrementum in massa in- 
*quente momentum temporis mini- 
* sufficere. 
3o III Ilud celeritatis incre- 
ütum , quod in adsumpto conflic- 
M massa przcedens acquirit, 
tact potest aliquo post mutui con- 
Sus momentum tempusculo pro- 
m Adsumamus enim casum duo- 
inu; globorum zqualium, quorum 
ero Celeritate — 6. pracedat, alter 
9 celeritate — 12 insequatur. 1n 
hysica Gener. 


globis his adininus tanta celeritatum 
variatio eveniet per conflictum , ut 
globus pracedens tres acquirat ce- 
leritatis gradus, totidemque gradus 
amittat insequens (in elasticis adhuc 
major est hzc variatio, uti suo loco 
videbimus) atque ita post confiic- 
tum communi celeritate — 9 progre- 
diantur. Jam toto illo tempusculo, 
quo hzc celeritatum ad zqualita- 
tem reductio peragitur, majori sem- 
per celeritate fertur globus inse- 
quens, quam przcedens, ac proin- 
de majus spatium emetitur, quam 
przcedens. Porro si hec celeritatum 
variatio aliquo post contactus mo- 
mentum tempusculo peragi ponatur; 
globus insequens jam initio ejus tem- 
pusculi est in contactu praecedentis: 
ergo per decursum ejusdem tempus- 
culi ultra ipsum contaetum progre- 
dietur , cumque globo przcedente 
compenetrabitur. Cum ergo compe- 
netratio sustineri nequeat (16); 
palam est, celeritatis incrementum 
in massa przcedente non posse ali- 
quo post mutuum contactum tem- 
pusculo produci. Idem evincitur de 
decremento celeritaüs in globo inse- 
quente. 

31 Aeque dicas, evitari compe- 
netrationem propterea, quod corpus 
pracedens ab insequente se se com- 
primi patiatur, eidemque majori 
celeritate lato cedat, usque dum 
celeritatutn ad zqualitatem reductio 
absolvatur. Nam E. tametsi com- 


 primantur & posteriores corporis 


przcedentis partes, & priores iuse- 
quentis; priusquam tamen celerita- 
tes ad zqualitatem reducantur, sem- 
per major est celeritas in partibus 
compressis corporis insequentis, 
quam przcedentis: Secus enim nec 
posset evenire compressio, ut ex- 
pendenti patet, Quare stante. eiiam 
compressione , priores corporis inse- 
quentis partes eo tempusculo, quo 
C 
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compressio durabit, majus spatium 
emense sunt, quam sint emensz 
posteriores partes przcedentis: ac 
proinde , cum jam initio cempressio- 
nis ponatur adfuisse attactus par- 
tium, per decursum dicti tempuscu- 
li partes compresse corporis inse- 
quentis nltra contactum extima su- 
perüciei corporis pracedentis pro- 
gredientur; hoc est, partes compres- 
$: compenetrabuntur. 

Coroll. Itaque fieri nequit , ut 
corpus unum ad attactum alterius 
cum aliqua celeritatum differentia 

 deveniat, Si enim momento coutac- 
tus major esset celeritas insequentis 
corporis, quam praecedentis; coullic- 
tum enasci esset necesse, per quem 
celeritas corporis pracedentis defini- 
to quopiam incremento augeatur 
(28); istudque in adsumpto casu 
deberet vel ipso contactus momento, 
vel certe continuo aliquo post con- 
tacium tempusculo evenire: quorum 
tamen neutrum potest sustineri (29; 
& 30.). 

32 PnorosirI0, Admittendz sunt 
in elementis, seu materie punctis 
determinationes quadam ad reces- 
sum mütuum, quz à mutuis eorun- 
dem distantiis pendeant, viresque 
repulsive nominari possint. Prob. 
1.mo. Detegamus primum in corpo- 
ribus hujusmodi. determinationes, 
actum demum easdem ad ipsa ele- 
menta extendaimus. Si globus A in- 
currat in globum B lentius prace- 
dentem, horum globorum celeritates 
per conflictum immutantur: nempe 
celeritas przecedentis globi augetur, 
insequentis autem. imminuitur (28). 
Jam etiamsi globi illi confligentes ad 
atiactum mutuum  mathematicum 
devenirent ; hec tamen celeritatum 
variatio neque ipso contactus mo- 
mento, neque continuo aliquo post 
contactum tempusculo posset eve- 
nire (29, & 30): ergo aute ipsum 


contactum mutuum mathematicum 
eveniat, oportet: consequenter 207 
mitteuda est in his globis (ide 
est de aliis quibuscunque «orpo- 
ribus) determinaiio recedendi à $e 
invicem, ut primum certo quodam 
exiguo iatervallo inter se distiter126 
qua nimirum determinatio in globo 
precedente conspiret cum prio? 
ejus celeritate, ac proinde hanc aF 
géat, in incurrente vero contra? 
sit priori celeritati, adeoque illa? 
imminuat, Porro ejusmodi deter" 
nationes à mutuis corporum disi4P; 
tiis pendere in aperto est ; tum q' 
non afficiunt corpora, nisi ubi 
exiguis quibusdam intervallis 1 
se distant , tum quia pro ratione 
minuiorum iuter corpora interv? 
rum ille ex adverso continent 
magis, ac magis crescunt , uti p! 
bit ex sequentibus. Easdem vif/ 
repulsivarum nomine insigniri P 
inde patet, quod ad corpus altcF. 
ab altero removendum tendant. 
Jam hujusmodi determinatioBed 
seu vires repulsivas À corporibus ? 
ipsa quoque elementa extendi deD€ 7 
hoc modo conficio. Nihil est ia €? 
poribus reperire prater elemeD^? 
certamque horum  consociatio? 
igitur aut vires repulsivz corpon,. 
é mero plexu , consociationeque 7. 
mentorum , iisdem viribus desüP. 
torum derivandz sunt, aut fatend? 
est, ideo pollere corpora viribus jp- 
pulsivis, quod elementa quoqU* '; 
sorum iisdem przdita sint; yon 
primum dici non posse facile per 
quid enim merus plexus, COP. 
tioque elementorum conferet ad 
ut corpora quamprimum cert 
vallo inter se distiteriut, & 
sum mutuum determinentu 
dum ergo alterum, viresque 
siva in elementis corporum $9 
noscendz, . se 
Aliter: Dictz determinatione?» 


nte 


o inte 


| am, 44 quatuor, $$ quinque 


DE PRINC, ET COMMUN. CORP, PROPR. I9 


Vires repulsivze sunt quaedam absoluta 


Proprietas , non autem relativa: igi- 


tur ope iaductionis à corporibus ad 
lpsa etiam eorundem elementa ex- 
tendi possunt, ac debent (12. Schol.) 
33 Eadem Propositio prob. 2.do 


. Cum elementa corporuit sint simpli- 


cia, & prorsus inextensa (24, 25.) 
Siad attactum mutuum devenirent, 
Prorsus nullam constituerent exten- 
Siónem , verum compenetrarentur in- 
Que unicum loci punctum conflue- 
ten, De iis enim spectata exteusio- 


lt eodem prorsus modo loquendum 


8t, quo de inextensis punctis ma- 
lhematicis: de his autem demonstrat 

*ometria , ex iis sibi contiguis ne- 
Quaquam posse componi ullam ex- 
lensionem , ac proinde punctum non 
fse partem extensz linez,sed ter- 


minum duntaxat (a) Cum érgo ex 
elementis extensa corpora confiant, 
neque possit naturz viribus fieri, ut 
eadem in unicum loci punctum coi- 
fluant ; in confesso est , bina quaque 
materiz puncta in corporibus aliquo 
semper intervallo ab se invicem dis- 
tare debere, quin naturz viribus ad 
attactum mutuum adduci queant. Eo 
autem ipso in materie punctis quas- 
dam vires repulsivas, qua ipsorum 
attactui mutuo compenetrationique 
adversentur , admittendas esse, nemo 
non videt. 

Schol. Qui videntur sibi concipere,. 
quomodo fieri queat , ut duo inexten- 
sa materix puncta se se contingant, 
nec tamen compenetrentur, sed exi- 
guam quandam extensionem  efíi- 
ciant , concipiunt duo imaginaria 


— (a) Unam alteramve à demonstrationibus mathematicis adferre lubet. L.. Si 


'55unf inextensa puncta sc se contingere , quin compenetrentur ; fiat ex iis sibi 


Tontiguis triangulum 


Dunctis , basis vero BC contineat tria puncta. 


isosceles ABC (Fig. 2.) cujus quodlibet crus constet sex T. I, 
Intra hoc triangulum poterunt qua- F, 2. 


b lineg duci , basi parallele , nempe 22 , 33, 44» 55. Parallela 22 minimum 


"ibus punctis constabit , ut clarum est : cum ergo id genus parallele versus ba- 


Ql in triangulo rectilinzo continenter crescant; consequens esf, 
minimum punctorum jore. Quod omnino absur- 


parallclam 33 


5t; cum basis BC , que singulis iis parallelis longior esse. debet , monnisi 


s punctis constare ponatur. 
"nl 


, major majori , 


Simile argumentum duci potest ctiam à duobus circulis concentricis. Si 


punctum puncto contiguum extensam lineam efficere. potest ; 
1 sed tamen uterque finito punctorum numero constabit. Cons 


minor circulus 


Et ergo exterior circulus mille , interior aliquis decies minor , centum punctis. E 


Xt exterioris circuli puncto duci poterit 
erunt numero mille, nonnisi in communi illo centro conve- 


Prro lin, he que 


linea recta ad. commune | centrum: 


^d (Geometr. nostrz n. 73). Quaelibet ergo harum linearum per aliud 3. 


Centum 


interioris circuli punctum transibit ; ac ; 
punctis constare ponitur ; minimum mille puncta distincta 1n se continebit: 


proinde interior ille circulus, qui 


d recte ractioni dissentancum est , ac proinde e punctis contiguis extensionem 


Mgr 2"aquam posse , evincit. 


vw ullo continuam utcunque 
*stenji; fine esse dividuam : q 
ilis? 


* 


arvam, in mi 
: si autem linea quepiam c. g. centum punctis in- 
Sibi contiguis constaret, quomodo linea hec posses esse im infinitum di- 


ut cetera taceam , evidenter demonstratur-Geom. n. 171. quam- 


nores semper ac minores partes 


Ca 
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puncta mathematica sibi contigua, ef- 
fieientiaque exiguam quandam duo- 
rum punctorum lineolam; atque in 
eorum uno unum in altero alterum 
materi: -puactum collocari conci- 
piunt, sicque ratiocinantur tacite: si 
duo materiz puncta existant in duo- 
bus loci punctis contiguis , nihil uti- 
que poterit ipsis interponi; ergo se se 
conüngent, & tamen lineolam quan- 
dam extensam, duobus punctis cons. 
tantem efficient, Unde patet , eorum 
ratiocinationem falso niti principio, 
supponereque possibilitatem contac- 
ius mutui in punctis mathematicis 
absque coupeaetratione ; cui tamen 
suppositioni universa mathesis re- 
clamat, Qui quidem circa puncta 
mathematica error necessario post se 
trahit etiain errorem cirea' contac- 
tum mutuum realium imateria punc- 
torum ; quemadmodum etiam si duo 
inextensa materic puncta se se con- 
tingerent, quin compenetrentur ; duo 
illa puncta mathematica , qua à rea- 
libus illis materie punctis occupari 
conciperemus, essent sibi contingua, 
& exiguam quandam lineolam conti- 
nuam constituereht ; quod , ut dixi, 
absurdum esse , Mathematicis notuin 
est, Atque ex his rursus. patet , iis- 
dem demonstrationibus, quas Mathe- 
matici pro. punctis mathematicis ad- 
ferunt, evinci pariter , nec realia 
materie; pnncta inextensa posse ad 
aitactum. mutuum devenire, quiu 
compenetrentur.. Unde Commentator 
quoque Mauscheenbroekii de .Leibni- 
izjio adserente , corpora ex inexten- 
sis. punetis sibi, contiguis: componi, 
sic loquitur; * quod, inquit, premit 
»hane de elementis. sententiam. vali- 
»dissimum argumentum , adhuc sol- 


»vit nemo ; qui videlicct fiat , ut ex. , 


»ànextensis (intellige. contiguis). com- 
»poni possit extensio. Id sane si fieri 
» posset, preclarissima . Matheseos 
»disciplina universa corrueret ; & 


1 


»ipse imprimis infinitesimorum cal- 
» culus? In not. ad. Elem. Phys. tom. I, 
$. 26. 


$. III. 


De attractivis elementorum viribus 
ubi etiam ad. quasdam objectiones 
respondetur, 


34 Pnorosrrro. Admittendze suf 
in elementis vires attractivg , Sé" 
determinationes quaedam ad acce* 
sum mutuum , à mutuis eorü 
dem distantiis pendentes, Adsef^ 
ti veritaem innumera per PhY- 
sic& decursum phenomena eV 
cent. Ac c itottiot 

35 IL. Cohzxrentia partium J^ - 
corporibus manifestum virium 4t 
tractivarum indicium est, Cum eni? 
in iis vires repulsiva, mutuum ele 
mentorum attactum prohibentes 467. 
mitteadz sint, hz autem ad. di^ 
sipandas potius, quam inter se C07 
pulandas corporis partes tendaBi 
necesse sane est, ut auctis tanti" | 
per intervallis mutuis repulsioni gue 
cedat attractio: quo posito mutü* 
elementorum in: corporibus coh" 
rentiam suapte .jam consequi, 59^ 
loco. videbimus. . . dcaitti m 

36. IL. Cl. Newtonus quest. t 
Optiee hocce phaenomenon refert 
Accipiantur dua planz politzq! 
vitri laminz., ternas circiter unc 
latc , vicenas longa. Altera eaP 
jaceat, horizonti parallela, altera 4 
ro buic ita superponatur, ut €X * » 
parte extremitates laminarum se ^ 
contingant , angulumque circiter! 
aut I5 minutorum contineant :. pP 
tamen interiores harum laminat?, 
facies linteo mundo in ma" i» 
rei oleum , vel spiritum erebin? 
num intincto madefiant, Accip? 25 
deinde ejusdem olei, aut $p!P 
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quo laminz prius madefactz sunt, 
gutta una , alterave, demittaturque 
in illud inferioris vitri exiremum, 
quod à dicto angulo maxime dis- 
lat Quamprimum superior lamina 
"ita fuerit inferiori superposita, ut 


tizontaliter jacente , dictum angu- 
gulum efficiat , altera vero extremi- 
late guttam contingat; continuo gut- 
lain eam partem movebitur, in qua 
lamine se se contingunt , feretur- 
Que motu constanter accelerato, us- 
Que dum ad ipsum vitrorum .con- 
 fursum perveniat, Quem effectum in 
theoria virium attractivatum prorsus 
hoc modo evenire oportere ; vide-. 
— bimus in Physica particulari , ubi;de. 
"übulis capillaribus agemus. * Quod, 
"5i dum gutta prorepit (verba sunt. 
*Newtoni loco citato) vitrorum in-. 
terea extremitas illa, qua contin- 
gunt inter se, & quo versum gut-. 
- ta fertur, elevetur ; jam inter. vi- 
. Mira sursum adrepet gutta , ac proin-; 
.. *de movetur attractione. Et pro €o;; 
. Pàc vitrorum extremum illud ,. quo 
*inter se contingunt , magis, ma- 
- PBisque elevetur , gutta tardius us- 
ub &. adhuc tardius ascendet, 
»& tandem, plane quiescet; deor- 
3$um nimirum pondere suo delata 
»lantum , quantum attractione sur- 
Aum versus, Atque hoc pacto, in- 
ligi potest, qua demum vi at- 
"rahatur gutta in omnibus à; con- 
?£ursu virorum intervallis (a).^ 
iixhodsi: quis yirjum) aureciivarum 
Versarius in explicando hoc. pha- 
ienino. ad quoddam fiuidum intra 


Dinas vitreas quaquaversum Jlibe- 


; 


Lad 


Ne 


Ürücte 
ndum 


na sui extremitate cum illa, ho- , 


re commearis confugiat, quasi hujus 
impulsibus mobilis illa gutta versus 
laminarum concursum promovere- 
tur; quaro ex eo imprimis , Cur 
fluidum. illud. impulsibus suis. gut- 
tam. potius versus concursum vitro- 
rum constanter propellat etiam tunc; 
dum extremitates laminarum se se 
contingentes aliquantum | elevantur, 
ut jam guttz contra naiiyam suam 
gravitatem sursum Tependum sit? 


' quaro deinde, cur idem effectus non 


sequatur , si.vitra inter se paule 
magis distiterint ? at dum hzc quz- 
ro, non peto verba , qua nulli un- 
quam Philosophorum Sectz defue- 
runt, sed explicationem solidam , in 
qua nihil pro. arbitratu. confingatur, 
quave,apud:ceüusores ab omni par- 
tium. studio, przjudiciisque liberos 
contra,vires attráctivas, etiam post- 
quam repulsivz stabilite jam sunt, 
adprobatiónem ferat, 

»37. lMEEx asironomicis obser- 
vaüonibüsreenstat , planetas prima- 
rios circa solem, secundarios vero 
circa suos primarios motu suo ellip- 
ses ita describere , ut. e. g. linea, 
qua centrum. solis.cum centro Jo- 
vis connectit , equalibus temporibus 
quales. areas. verrat ;. Ostendetur 
vero .suo loco; id nequaquam. posse 
evenire ," nisi in theoria virium at- 
traciivarum à distantiis pendenuuim, 
id est, nisi planete primarii in $0- 
lem;, secundarii in suos primarios 
constanter tendant.vi quadam , quz 
auctis distantiis mutuis certa lege 
decrescat.,, imminutis vero crescat; 
ut; adeo cum "Physica .astronomicze 
florem ; quem hodie leti. intuemur; 


; 


D . Mihi pro hoc experimento serviunt, due lamine vitree y polite , quarum 
itudo est circiter 10: ,pollicum ; laiitudo 18. linearum , limbo ligneo ita ins- 


* 


. ej.» Unaque exircmitale connexe , ut l7 ;contingere 38 36; V ad angulum effi- 
to olei pro arbitrio divaricari possint, Succedit autem ex rimentum: etiamsi jo- 
mali aurci , aut. spiritus terebinibini aqua munda adhibeatur. 
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CL Newtono, primo virium atirac- 
tivarum detectori potissimum de- 
beamus &c. 

38  Objicies contra vires repulsivas 
1» attract. r.mo Virium repulsiva- 
rum & attractivarum notionem. non 
possumus efformare : ergo sunt reji- 
ciendz. Prob. ant. Nequit explicari, 


quidnam sit illa. vis repulsiva , & 


attractiva 5 ergo. 

B. N. ant. Nam nomine harum 
virium designamus in corporibus de- 
terminationes quasdam ad mutuum 
recessum vel accessum , à mutuis 
distantiis pendentes: id genus de- 
terminationum autem ideam effor- 
mare utique possumus. — - 

Ad prob. D. ani. Nequit explica- 
ri &c. Si nomine dictarum. virium 
intelligas determinationes nune com- 
memoratas N. ant. Si nomine virium 
intelligas ipsas harum determinatio- 
num causas, seu ut nos loquimur, 
ipsas virium causas Trani. ant. WU 


N. cons. Cum virium reépulsivaruim 


& attractivarum seu dictárum ad 
recessum vel accessum mutuum de- 


terminationum existentiam firmissi-' 


ma evincant argumenta; éasdem ne- 
gare non amplius possumus , tamet- 
si nequiremus explicare , wadenam 
ille ortum, ducant. Sie si aliquem 
repente concidere , morique. videas, 
num propterea negabis illum mor- 
tuum esse, quia mortis causam ad- 
sequi non potes? Ceterum de ipsa 
etiam virium causa disserere hoc 
modo licet : mutuae corporum vires, 
in diversis corporibus noa parum 
discrepantes , oriuntur e diversis vi- 
rium, quibus ipsorum elementa prz- 


dita sunt, compositionibus : quod . 


evenire posse, tametsi elementa om- 
nia iisdem omnino viribus gaudeant, 
in sequentibus videbimus. Quodsi 
autem de ipsis elementis quaeras, 
à quanam causa determinentur hzc, 
ut his in distantiis mutuis se se inu- 


15 


tuo fugiant, in aliis ad se mutuo 
accedere nitantur? ajo determina- 
tiones has posse oriri vel ex ipsa €0* 
rundem natura, iia ut hac exigente 
jam ad recessum jam ad accessum 
mutuum determinentur, prout ho6, 
vel illo iatervallo à se invicem dis 
titerint ; vel ex libera Dei lege , 5! 
nempe elementa simplicia , natura 
Sua , paratissima sint ad quascul 
que generales motuum leges , à D€9 
libere 'sanciendas , & eadem certo 
intervallo sejuncta Deus ipse joxt* 
generalem quandam legem à se li 
bere stabilitam ad accessum , vel €^. 
cessum mutuum determinet. Utf? - 
autem his é causis possibilibus rep" 
s» n natura obtineat , detegi omD! 
no noa potest: omuia enim p 
noa eodem. prorsus modo €^ 
nire debent, sive causa virium €^ 
mentis interna sit, sive exierna 
libera D.i lege consistens. : 
- Urgeb. 1. Dic: legis Divina &X/* 
teütia nequit deinonstrari; prztere 
non est Philosophi , in explica" : 
retum maturalium phaenomenis 2 
Dei voluntatem, tauquam ad Aram 
confugere. " 
K. Imprimis, qui non ait, caus 
virium defiüite in libera Dei lege c7 
sistere , sed posse consistere , p 
tenetur id genus legis existenti? 
evincere; suffit, si ejus repos 
nantia ipsi ostendi non possi pj 
inde tune non est Philosophi ac lec" 
egit 


d 
. 


voluntatem recurrere , quum n b 
tis proximis, qux adduci posse 7 
phanomeni causis; culpandz [pe 
rantiz $uz 'praesidium in D i vo u 
tate quaerit: at cum de origine F 
prietatum in primis omniup corp? 
rum elements detectarum d 
instituitur ; profecto res aliter à ird 
bet: clarum eniin est, ea$ iue e 
vel ex ipsa elementorum essent niet 
bere profluére , vel cert vue em 
quadam Dei Conditoris lege 
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lam Cartesiani (a) , qui impeuetrabi- 
itatem, quam nos e viribus repulsi- 
Vis ceu corollarium quoddam dedu- 
Cemus , pro peculiari quadam cor- 
porum proprietate à ceteris distincta 
- habent, si urgeaniur , undenam pro: 
- ficiscatur haec impenetrabilitas, pro- 
- Profecto non aliter loqui possunt, ac 
. los de causa virium repulsivarum, 
attractivarum, nisi pro arbiiratu 
.fuüo fingere malint: nempe dicere 
— Vebent , impenetrabilitatem | corpo- 
. Ium ab impenetrabilitate. elemento- 
Tüm proficisci, hanc autem vel ab 
 lpsa elementorum natura, vel à li- 
— bera Dei lege. Si enim dicant defi- 
lite, eam ex ipsa elementi essentia 
Ptofluere , & non ex libera Dei le- 
8t; ad arbiuium loquentur, quin 
— Mertum suum comprobare queant. 
-. Urgeb. 2. Hoc in systemate non 
latur verus corporum attactus mu- 
Jus, adeoque nec impulsus stricte 
. Vimptus: porro absque impulsu stric- 
| * sumpto nullum potest concipi e- 
— Xereitium virium: denique ridicu- 
dum esset admittere vires in corpo- 
ibus absque ullo earundem exerci- 
- llo, Ergo hoc in systemate nulla da- 
| fhtur corporum vires: qua tamen 
| "eodem cumprimis adseruntur. 
.K. Objectionis hujus solutio po- 
limum à varia vocabuli vi; usur- 
Bitione depeader. Nempe ii Püiloso- 
1 P, qui censent ab uno corpore in 
j per impulsum stricte sumptuin 
- Pfoduci motum, eam corporis adfec- 
^, qua corpus, in ipsorum 
Wütenija , actu tendit ad motum in 
Producendum, vim nominant. 


E 


Dlfis piribus cor 
. «moratum 


lorum 


"qua, Nou, 


Hujusmodi 'vis. stare omnino non 
posset absque ullo exercitio, consis- 
tente in reali actione, vel saltem 
agendi conatu; praterea realis actio 


ejusdem in impulsu striete ./ sumpto 


consisteret. At hoc sensu -aceptain 
vkn non admittimus in corporibus; 
uti nec impulsum stricte sumptum. 
Nos nomine virium attracticarum & 
repulsivarum nonnisi certas ad mu- 
tuum accessum, vel recessum deter- 
miuationes designamus: cujusmodi 
determinationes cum evincamus in 


corporibus (32 ,.& sequ.) ; vires nos- 


tro sensu accepta in iisdem omnino 
sunt agnoscendz. Porro decidi haud 
potest, num vires hz cum vera rea- 
li actione sint eonjunctz , an non: 
quemadmodum decidi nequit, num 
causa virium earundem sit externa 
corpori, an interna, Si enim causa 
virium externa est corpori, in libe- 
ra quadam Dei lege consistens; cor- 
pus agitur potius; quam agit , ac 
proinde motum re ipsa neque pro- 
ducit, neque nititur producere: si 
autem causa virium corpori interna 
est; istud vere agit, se ipsum in 
variis ab altero corpore distantiis 
quadam nature necessitate varie 
commovendo. Quod autem dictas ad 
mutuum accessum & recessum de- 
terminationes vocabulo virium insig- 
niamus, tametsi ignoremus, sintne 
ez cum vera corporum actione con- 
nexz an non; facile nobis veniam 
dabit, quicunque de nomine litiga- 
re noluerit. 

Schol, Si materie puncta se ipsa 
dicto modo reipsa commoverent; 


(a). Cartesianorum nomine intelligi solent omnes ii Philosophi , qui nondum 

um , que à mutuis distantiis pendeant , etherem n. $ , w 8 
explicanda nature phenomena adhibent , ut ut deinde à Car- 
!p50 quoad plura capita dissentiant : quemadmodum ex adverso Newtonia- 
nomine veniunt omnes illi , qui vires. atractivas tuegtur, tametsi forte 
toni doctrina capita non amplectantur, 
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propterea vivere dicenda non essent: 
nulla. enim . cognoscendi. facultate 
esseut propterea pradita , neque 
ullos actus spontaneos elicerent. 


39. Objic, 2.do Argumentum à 


collisione corporum petitum , quo 
vires repulsivae n. 32 probantur, 
prorsus infirmum est; ergo vires 
repulsivae: non :sunt admittenda. 
Prob. ant. Adsumamus duos globos, 
quorum unus przcedat celerita- 
te — 6 , alter. insequatur  celerita- 
te — 12. Tametsi priores horum glo- 
borum celeritates ante contactum 
mutuui prorsus non varieutür, po- 
terunt tamen aliquo post contactum 
tempusculo ad zqualitatem sucessi- 
ve reduci, quia ulla globorum com- 
peneiratio consequi debeat: atqui 
eo ipso dictum argumentum prorsus 
infirmum est, | : 
Prob. maj. Concipiamus dictos glo 

bos se se mathematice contingere, ita 
ut unicum: duntaxat insequentis 
punctum À veniat ad attactum cum 
unico przcedentis puncto B, ac tuac 
primum inchoari variationem celeri- 
tatum: porro concipiamus tempus se- 
cuturz compressionis dividi in com- 
plura tempuscula prorsus exigua. 
Primo tempusculo tantum puncta 
A & B sese mutuo prement, & in- 
terim exiguus globi insequentis cir- 
cellus, pro centro, vel potius pro 
polo habens punctum A ,. veniet ad 
attactum paris circelli globi prace- 
dentis. 2.do tempusculo toti jam hi 
circelli se se prement, & interim ma- 
jor jam circellus superficie globi in- 
sequentis veniet ad contactum pra- 
cedentis, & sic porro. Ex quibus om- 
nibus fit, ut. globus celeritate — 12 
actus, inquit przcedentem agens, 
primo jam tempusculo aliquam cele 
ritas suze partem (ob reactionem 
globi precedeniis) amittat, aliam 


secundo tempusculo, aliam tertio, ' 


donec postremo compressionis tem 


LET 


pusculo ad nonum gradum delabatur 
Ergo tametsi priores horum globo* 
rum celeritates ante contactum Inu 
tuum prorsus non varientur, pO" 
terunt tamen áliquo post contactu 
tempusculo-ad zqualitatem  succe* 
sive reduci, quin ulla eorundem 
globorum compenetratio evenire de- 
beat. 

lc. 1.mo Etiamsi argumento à co 
lisione corporum petito non poss 
clare ostendi virium  repulsivaru? 
existentia ;.ea adhue eviaceretur 47 
tero illo, quod n. 33 proposuimus 
At etiam argumentum à collisio?* 
corporum petitum omnino firmu? 
est, Quare ; 

EK. 2.do N. ant. Ad. prob. N. m 
Ad hujus prob. ajo, adlatum rati? 
cinium sustineri prorsus non poS* 
Nam vel punctum insequens À gm 
rante uccessiva compressione ce55 
moveri, id est, transire de locO^ 
locum , vel eo etiam tempore cont 
nuatsuum de loco in locum tran", 
tum priori directione? Si primu" 
sic argumentor. Quod ad globu" 
praecedentem attinet , certum b 
hunc toto compressionis te" 
continuare suum de loco in loc) 
transitum; nam non tantum non e". 
minuitur per conflictum ejus pp P 
celeritas actualis —6 , sed auget" 
potius continenter; ergo etiam Ha 
punctum B toto compressionis f 
pore transfertur de loco in '97 
priori directione. Hinc si totum orit 
pressionis tempusculum e. 8 1^ 
aquales partes dividi concipi 
jam prima temporis parte. aY* j. 
B àcontaetu puncti A, in C9 ji. 
loco persistentis : consequenter, on 
quis partibus dicii temipuscul re^ 
amplius potest B ab A ullate? ^ ^e, 
mi, adeoque neque B ia : 
Idem istud eodem modo OS! 5. 
de.circellis, quorum mutv*. 


ni reliqua tempuscula ia - 
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mintur. Adde, hac in hypothesi id 
quoque crisim mereri, quod punc- 
. tum A toto compressionis tempuscu- 
lo, quo locum suum prorsus non mu- 
laret, retineret tamen magnam. par- 
lem celeritatis prius sibi impressa, 
Vi cujus post dictum tempusculum 
sine ulla nova celeritate sibi impres- 
$3, rursus transitum de loco in lo- 
- Qum inchoare, priorique directione 
continuare. posset: id quod rursus 
am circellis: nunc commemoratis 
| àdplicari potest. rum Itb 
— Si autem 2.dum dicatur ; nempe 
— Punctum A etiam compressionis tem- 
á Pore continenter de loco in locum 
. Ütrri priori directione ; Jam plenam 
. Vim suam obtiaet argumentum n. 32 
"3 collisione corporum petitum , ut 
*xpendenti patet. (a) ut 
— 40 Obj. 3.5io In hac virium theo- 
| Th excluditur mutuus corporum 
— AMttactus; atqui id non recte: quia 1) 
— Stud adversatur constanti sensuum 
| Üstimonio; 2) quia ridiculum. esse 
r Videtur, ut e. g. framea, qua Seca- 
is, corpus tuum nom tangat; 3) 
— Quia excluso attactu. mutuo admit- 
— ltnda esset actio in distans , id est, ibi 
"Berent corpora, quo ipsa nec per $e, 
per aliquas particulas ex se emis- 
pertiagerent, quod absurdum est. 
X. D. maj. Excluditur mutuus cor- 
ferum attactus physicus, qui solus 
Sensus nostros incurrere potest N. 
excluditur. attactus. mathema- 
.., Vus, de quo sensus nullum possunt 
"bere testimonium C. maj. Sic dist. 
N. cons. Ad 1.mam prob. ajo, 
us nostros in adnunciando con- 
m mathematico non posse esse tes- 
9neos, Quanquam sensus nostri 
Dhisi attaccum physicum nobis ad- 


x 


x 


D 


— 


! existimarent. 
Jiica Gener. 


nuntiant de inathematico autem ; ut- 
pote quem percipere nequeunt ; nul- 
"jum perhibent testimonium, sed nos 
ob solemne illud nobis przjudiciutu 
pro nihilo :habendi-id , quod: adesse 
sensus non testantur , inferimus , nul- 
lum prorsus.intercedere inter manum 
nostram, & ea corpora, qu& con- 
trectamus , intervallum, atque nos- 
trum hunc.errorem false pro positivo 
sensuum testimonio habemus. 

: Ad: prob. adam:ajo: vires repulsivz 
aciei framex. ad. perexiguas disian- 
tias porrecta prorsus; eosdem effectus 
possunt prastare citra omnem artac- 
tum mathematicum, quos Adver- 
sarii per attactum - mathematicum 
praestari existimant. Ad.prob. 3.tiam 
Ee In theoria nostra prorsue nullam 
actionem : in. distans. esse. necessario 
admittendam. Ponamus enim causam 
virium in ipsanatura elementorum, se 
se in diversis distantiis quadam ejus- 
dem. necessitate commoventium sitaus 
esse ità ut. unumquodque se ipsum 
'commaveat ; qua actio in distans hinc 
consequetur? ac neque tunc sequitur 
utique , si cauéa virium in libera 
Dei per se ipsum elementa ad motum 
determinantis, lege, consistere po- 
natur. Ceterum neque actionis in dis- 
-fans repugnaüuam ostenderunt . in- 
victe adhuc: Adversarii, sed. hac de 
re litigare supervacaneum esse , ex 
modo dictis. patet. 

Schol. Utemur. quidem deinceps 
his, & similibus phrasibus ,. hoc 
materie punctum vim suam attracti- 
vam exerit in aliud , Tellus ad se trahit 
Lunam &c. At istud comperdii dunta- 
xat gratia faciemus, non autem ideo, 
utid, quod adversarii actionem im 
diston; nominant, in natura reapse 


AS Argumentum hoc, mec won illa , 
4 » Pretermissurus eram , nisi fuissent ali 


u& m. prec. Urg. 1, 2 contiuen- 
feiad qui iisdep Wioriam. | Boscovichit 


D 
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obtinere id genus  phrasibus in- 
dicemus. "thier or 


$. I V. 
De inertie vi elementorum. 


^ 4r ^ Nostrum de corporum inertiz 
vi sensum plene depromere non prius 
possumus , quam pertractemus theo- 
riam centri gravitatis: attamen hoc 
jam loco statuendum est nobis quid- 
piam hoc iun genere de individuis 
materiem punctis, ut:eo magis pa- 
teat, quibusnam proprietatibus gau- 
deant simplicia illa entia , quz pro 
corporum elementis statuimus. Por- 
ro vim inertiae non omnes eodem 
adequate modo definiunt, uti vi- 
'debimus dissert. 3. , sed alii magis, 
alii minus amplam tribuunt eidem 
"wocábulo' notionem. Liceat interim 
mobis oim-inertie: in mobili sumere 
pro determinatione quiescendi , vel 
movendi uniformiter in directum, si 
statum quietis vel motus nulla : ex- 
terna cause turbaverint , «his vero 
eundem  turbántibus , ita compo- 
mendi pracedentem motum cum se- 
quente, quem eadem externa cau- 
se induxerint , aut plures motus ab 
illis simul impresos , ut mobile sin- 
-gulis illis , quatenus fieri-potest ,- ob- 
sequatur, Liceat , inquam , mobis 
vim inertix pro hac determinatione 
Sumere , dum statuamus , num ea 
alio quoque sensu accepta sustineri 
possit, Ü 
42 Pnorosrrio Qwuodlibet. ele- 
mentum praditum est inertia vi mo- 
do definita ; id est, habet imprimis 
determinationem quiescendi, vel mo- 
vendi uniformiter in directum , si 
ejus statum quietis vel motus nulle 
externa cause turbaverint; habet 
deinde determinationem componen- 
di motum suum pracedentem: cum 
sequente ,'quem causz externa in- 
duxerint, aut plures metus ab iis- 


LEG 


pe materis punctum plures $/7 
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dem causis simul impressos, ita Ut 
singulis illis , quatenus fieri potes 
obsequatur. Nam. utramque hàáne 
determinationem corporibus conve 
nire , ostendimus n. 20, & 21 : 8 
his:-autem ad eorum elementa licet 
argumentum ducere. Nisi enim de- 
terminationes has elemeniis conve" 
nire ponas, nunquam deduces ca* 
dem pro ipsis corporibus: ex 807 
verso, si elementa. dictis. deter" 
nationibus przdita. posueris , €5" 
dem pro ipsis etiam corporibus fa 
cile deduces ,, quemadmodum p8t€ 
bit.ex iis , quae Dissert. sequ. tra€^ 
taturi sumus. 
Schol. Generali hac: elementorum 
proprietate.analytice stabilita ; e 
thestm. jam usurpare licebit , 
alias magis semper ac magis COP 
positas conclusiones sensim delab» 
singularibus deinde phanomenis We 
plicandis servituras. Earum aliqu? 
sequentia corollaria continent. 
Coroll.'1. Quodlibet materize pun 
tum, si plures motus componen". 
habeat , in fine cujusvis tempo 
ibi futurum est , ubi esset, si omD* 
cos motus , alterum post alterum 
totidem. temporibus dato tempo" 
zqualibus successive haberet. QuiP l 


* 


L 


motus persentiscens , singulis ; qua 
tenus fieri potest , obsequituF» u 
probavimus :'jam vero tametsi O 
nium simul motuum directionem 
qui non possit , potest tamen Mo 
lis hac ex parte obsequi, ut » pei 
cujusvis temporis ibi sit, quo ut 
retur, si eosdem motus, alte 
post alterum , totidem aequ? 
temporibus succesive haberet. 4 

Coroll. 2, Habeat materie P, 
tum À quoscunque duos motus 
AC(Fig. 3.) componendos; es in 
turque parallelogrammutm ^^ ^ 1 go- 
fine ejus temporis , intra Je d, 
la directione AB veniret €x 
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Sola autem directione AC ex.A ia C, 

'eperietur in F , seu in fine diago- 

nalis. parallelogrammi ejusdem. ..£bi 
. füim reperietur in fia? dicti tempo- 
. "Iis ; ubi reperiretur , si eosdem mo- 
. tis , alterum -post- alterum. duobus 
— Üiversis zequalibus temporibus suc- 
— Sessive ^haberet (Coroll- 1); atqui 
| Emo id genus; tempore vi AB ex A 
. (ferretur in B , altero autem vi AC 
..*X B perveniret in EF: ob: rectam BF 
. párallelam. & zqualem recte: AC; 
. rgo. Quodsi! idem'materiz: punctum 
— ttes motus AB, AC, & AD ha- 
— beat. componendos ; diagonalis AF 
— Parallelogrammi ABFC sumatur pro 
. tno latere | novi. parallelogrammi 
— AFGD ; punctum illud materi án 
"ne dati temporis erit in :puncto G, 
Seu in fiae diagonalis AG paralle- 
lgrammi AFGD. Si enim tribus .di- 
Versis zqualibus temporibus appli- 
. farentur ipsi vires illa ; duobus pri- 
Unis temporibus viribus AB, & AC 
erretur ex À in F ,' uti modo vi- 


LLZT5g2 


.sin- autem fuerint, prorsus oppositi, 


— (a) Materie punctum A , chi vires AB 3 AC, AD (Fig. ead.) successive 


dimus : tertio autem tempore vi AD 
pertingeret ex F in. G , ob rectam 
FG. parallelam , ,& .zqualem rec- 
te AD. Etsie porro. Atque ex his 
patet jam ,. in quonam consistat fa- 
mosa illa. apud -Mechanicos metho- 
dus plures vires aut motus ope .pa- 
rallelogrammorum componendi. Ce- 
terum quandonam- lineam rectam, 
quando- curvam debeat materie 
punctum e, g. viribus AB & AC im- 
pulsum ex A. in ;F- transeundo des- 
cribere , bic nondum. est. definiendi 
locus (2).b 5.5 550 n T 

.* Coroll, 3. Cum materiz punctum, 
si plures motus componendos ha- 
beat, in fine cujusvis temporis ibi 
futurum sit ,-ubi-esset, si omnes 
eos; motus , alterum post alterum to- 
tidem diversis zaqualibus temporibus 
successive haberet (Coroll. 1.) ; facile 
patet fore, ut, si motus; componen- 
di perfecte. conspirent, idem mate- 
rie punctum eorum summa feratur; 


^v , , 
il sllpo 


« htidem equalibus temporibus adplicate fuerint, semper ad idem loci punctum G 
| Perventurum est ,quiscunque fuerit ordo virium adplicatarum. Adsumamus enim 
- Inprimis totidem diversa materie puneta, quot sunf vires , excurratque unum 
"orundem punctorum. per rectam AB, alterum per AC, tertium per AD. Dein- 
adsumamus unicum materie punctum 4, quod excurrat per omnes: tres. «ec- 
*üs 4B, BF, FG. Accessus unici hujus puncti 4 ad quodvis, planum. HI. ultra 
Itam figuram positum erit equalis summe omnium accessuum ad. idem planum 
- Blurium illorum punctorum 5 idque semper omnino , quocunque ordine percurre- 
PIE punctum ZA'tres illas rectas. Semper enim vcrum erit, d materie puncto 4 
"Rc plus nec minus percurri, quam omnes cas rectas , quarum una ab uno, alie- 
T4 ab ultero wc. plurium illorum punctorum percurri ponitur. Itaque semper 
à herit:accessus dicti puncti. 4 ad quodvis planum ultra totam. massam poii 
Um, quocunque ordine ipsi: adplicate fuerint. vires; 4B , AC , AD. Porro hec 
"onte eveniat jam, si fieri potest, ut unus virium ordo materie punctum 4 de- 
trat ex 4-in G,, alter in g. Ducatur. recta Gg, &* concipiatur planum verti- 
Cale HI, quod. non sit eidem recte parallelum. Utroque casu idem erit accessus 
lii» PA ad planum HI, uti medo ostendimus , ac proinde cadem. erit ipiius 
S, rantia ab'eodem plano HI , quum fuerit ex A: delatum. ad. G , que erit, si cx 
feta Deui ad g: hoc'est , normales;GH, Ww gI eruat. equales , tameisi 
"Sg non sit; parallela ad: HI ; quod n Y- dk 6t. 
z 
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firatur eorundem differentia. ei gi 
'Sit unus é: motibus componendis, 
vel, ut alii-nominant.j componenti- 
bus — 6, alter — 4. Si motus hi' per- 
fecte conspiraverint "aperte 'sequi- 
-4ur- ex ea!lege, quam corollarium 
iunüm continet ; motum ex lis com- 
positum-foré'— 6 -- 4 — 10; sin au- 
tem fuerint prorsus oppositi, motum 
compositum fore —'6 — 4 — 2. 
Coroll. 4. Ponamus elementum A 
( Fig: ead. ): trahi 'ab. elemento B 
vic5;,'ab elemento K vi — 5: ele- 
mentum À non habebit duos oppo- 
sitos nisus & versus B, & versus K, 
sed ünicum duntaxat, nempe juxta 
vis inerti leges nitetur tantummo- 
do versus B, vic 7— 5-72... 
43: Ex hactenus dictis patet jam, 
cujusmodi entia sint: proiprimis cor- 
porum elementis statuenda. Videli- 
cet ea sunt' entia simplicia, prorsus 
inextensa, homogenea, viribus repul- 
civis, & aítractivis , quz à mutuis 
distantiis pendeant; item inertia vi, 
sensu superius exposito, przdita. 
Coroll. Itaque illa, que vulgo 


"Eleinenta solent -adpellari ,' videlicet 


Terra, Aqua, Aer; ignis, reapse 


"diversa solida & fluida sunt, ex ho- ^^ 


mogeneis materiz punctis varie dis- 
"positis éomposita ; ex quibus deinde 
permixtis alia adhuc magis. compo- 
sita corpora oriuntur. "^ "^ | 

; ) e SIE 21 is 


| De chemicis corporum. principiis, 


44 Chemici; dum corpora suas 


in partes per instrumenza idonea, | 
oua Seld ; 1^ E 1 
precipue vero per 1gnem resolvunt, :. 


devenire tandem solent ad substan- 
tids quasdam: üsque- adeo simplices, 
ut ex in partésheterogeneas ultra di- 
"vidi nulla hactenus arte possint..Hu- 


jüsmodi- sübstantis chemfca. corpos: 
rum principia dici solent 2 quorum 


notandum est, corporis paries à 


o»Institut.. Chem. $. 64.) quinque 
|»universum .statuenda erunt € 
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Hotitiàm. Physico necessariam S 
facile quisque videt. 


45^ Priusquam. de his , agamu^ 


lias 


esse: similares ,. scu bomogene4s 


alias dissimiigres, seu hetcr. gen eas 
qua eiiam:consti.utivz dici solent. 
Similares ; seu. liymogenee. suiit qué 


iisdem prorsus prop:ie atibus ES 
dént, quibus ipsum fotum, ita ut 
eodem. sola tigara. & magnitudile 


discrepent. e. g. Si sálem comm" 


nem in pulverem. redigas, eum 7 
similares duntaxat paries resolV* . 
Partes dissimilares seu  constituM? 
dicuntur, quz à foto suo non $0 

figura & magnitudine, sed ais et" 
iam proprietatibus differunt. * 

sülphur. & : mercurius ,:é quibus J 


time unitis componitur cinnabari* 
Sunt. partes. dissimilares | ejusdt!^ 
Nexus partium similarium vocat! 


adgregatio ,. constitutivarum aul 
mixiio. Unde  chemica corpor" 
principia. pro. constitutivis partibl* 
quarum nexus non puram adgre£^ 
tionem, sed mixtionem efficiat , h** 
berida esse patet.: 

46 - jam quod ad numerum p 
Gipiorum . chemicorum attinet 
»quid unquam attenta rerum cons" 


» deratio- docuit (inquit Cl. VoE* 
i 


Je 


rin 
(£51 


»imentorum genera; terreum 5 


»queum, sulphureum, salinum; ar 


»senicale.? At longe' plurimi gu 


qui non omniá horum quinque P^ 
simplicibus .elemeatis ehemicis 


beant. Nos de singulis quaepiam ? 


notabimus. . 
De principió terreo. 


47 "Yerra. ad. eam simplicitate? 


"redacta , ut. nulla. hactenus ie 
'simplicior. reddi queat , 


element 
vocátur, estque substantia inp" 
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inodora , mollis, siccissima , per se 
!h igue fixissima , in aqua, spiritu 
Vii , multisque aliis humoribus mi- 
Qime solubilis. Ajo, terram in igne 
Per se fixissimam esse. Si enim mini- 
Ii ejus particula cum aliis quibus- 
dam substantiis volatilibus unian- 
üür, ipse quoque cum iisdem in 
auras evolare possunt. Terra hzc 
Sementaris przcipuam solidorum 
Corporum basim constituit, quamvis 
leque in fluidis desideretur : puris- 
3ima tamen & solitaria in toto globo 
lérraqueo. nuspiam reperitur, sed 
Ubique reliquis principiis est per- 
mixta, Hinc variis Chemicorum ar- 
tibus solet é corporibus educi, & ab 
3iis principiis, quatenus fieri li- 
2 separari. Omnium vero difficil- 
pum est eam e metallicis corpori- 
9Us obtinere, uti uberius dicemus 
inferius, 

48 Hujusmodi terram clementa- 
*m diversz esse speciei deprehen- 
frunt recentiores Chemici. Wie- 
Blebius in /4dnot. ad $. 65. Inst. 

m. Vogelii, quatuor species ter- 
'* elementaris enumerat, distinctis 
Proprietatibus preditas, quarum 
à i3 a]teram bactenus nulla Che- 
iorum arte potuerit-converti, Sunt 
Sütem ha: terra calcaria, salis ama- 
!; aluminis, & silicea. Solent .ve- 
9 plerümque plures harum specie- 

— inter se permixtz in corporibus 
*Prehendi. e. g. Terre argillacee 
sj nent in se terram aluminis, & 
a am. Vide Cl. Cartheuser Mine- 

* Abhandluz s part. 2. pag. 176. 
di? Calcaría terra hos potissimum 

acteres. habet. 1) Per fortem, 


MEE 0o00smo 3: re 


continuatumque ignem in veram Cai- 
cem vivam se converti patitur, 2) in 
spiritu. salis communis, & nitri ex 
toto dissolvitur. 3) Si ejus solutio in 
spiritu nitri facta ad siccitatem eva- 
porare sinatur, tum aliquantum cal- 
cinetur ; exurgit inde Phosphorus 


Balduini , qui luci aliquo tempore 


prius expositus, deinde in tenebris 
lucet. 4) Si acido vitrioli saturetur; 
exurgit ex eo quidam selenites , qui 
eisi à mulus inter lapides numere- 
tur, juxta Recentiores tamen vera 
salis species est. (a). Terra hzc cal- 
caria est praecipua pars constitutiva 
terr calcarim communis; marmo- 
ris, cretz &c. 

$0 Terra salis amari 1) nequit 
ustione in veram calcem converti. 2) 

uamvis in spiritu salis communis, 
& nitri solubilis sit, uti terra calca- 
ria ; solutiones tamen ipsarum pluri- 
mum inter se differunt. Nominatim, 
si in dilutam hujus terra solutio- 
nem, in spiritu nitri factam intiin- 
gatur charta; hac dein exsiccata, 
accensaque , viridi flamma. ardet: 
quod cum solutione terra calcarizx 
in eodem spiritu facta non succe- 
dit (b). 3) Hzc terra cum acido yi- 
triolico abit in amarum quendam 
salem : calcaria autem cum eodem 


acido producit selenitem, uti supra 


dictum est (c). 

sr Terra aluminis 1) in igne non 
abit in calcem. 2) Si in acido vitrio- 
lico dissolvatur; adhibita evapora- 
tione verum alumen prabet &c. Ter- 
ra hec precipua pars est argilla: 
arena , silex , cristallus montana &c. 
aliquam hujus terra portionem in se 


i ———— 


(a) Margzraf Chymische Schriften part. L. pag. 201. Erxleben Anfangs- 


Eng 
(b) 
(c) Idem ibid. pag. 32, V7 sequ. 


e 
€ der Chemic. $. 329. 


Marggraf. |. cit. part. 2. pag. 34 


S jj 
coutiáétm (d). Terre aluminis na. 
turam fuisse describit , experimen- 
tisque comprobat Cl. Marggraf CAy- 
misch. Schriften. part. 1. pag. 199. 
y sequ. 

$2 "Terra silicea 1) in igne , si 
solitaria sit, non immutatur; addita 
vero modica salis fixi alcalini por- 
tione in vitrum liquescit, 2) In nullo 
acido solvitur &c. Terra hac praci- 
puam communis silicis partem. cons- 


tituit; ut ut in lapidibus siliceis ali. 


quid etiam ex terra calcaria, & alu- 
minis reperiatur, / 

Schol, Quod ad terram metallo- 
rum attinet: metalla ignobilia, "ut 
plumbum , cuprum &c. igne satis 
forti calcinantur, atqueita in quan- 
dam terram converti possunt : hac 
ipsa calx metallica fortiore igae ia 
"vitrum pellucidum funditur. Quia 
véro & calx metallica , & vitrum ex 
ea efformatum possunt methodo in- 
ferius insinuanda rursus in metal- 
lum pristinum reduci ; palam est, 
terram metallicam calcinatione ac- 
quisitam don poss referri in nume- 
rum purarum illarum terrarum, quas 
hactenus descripsimus: has enim nul- 
là ars potuit hactenus in verum me- 
'tállüui commutare. Hinc non desunt, 
'qui metalla ex terra specifica, seu 
ipsis própria, adeoque ab iis , quas 
superius enumeravimus , distincta, 
cum aliis principiis varie combinata 
enasci censeant. At alii ex adverso 
opinationi huic non magnum robur 
tribuunt, dicentes, id, quod metal- 
lica calx nunquam prabeat terram, 
qux ad aliquam dictarum purarum 
terrarum classem referri queat, inde 
provenire posse, quod pure ille 
terrz in metallis fortius copulatz 
sint cum aliis priacipiis , quam ut 
metbodo calcinationis hactenus usi- 
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tata ab iisdem exacte separari , & 1 
debita puritate inde obtineri queant 
Et "sane * metallice. calces (inquit 
» CI. Erxleben /. sup. cit. $. 812.) ad- 
»parent demum , si'calcinatio $3 
»diu producatur ; ad reliquas pur? 
»terras secundum naturam suam V9 
»de accedere, Ez ; continuata calc* 
»natione, semper in igne fixiof? 
»evadunt , sempérque- difficilius pO 


»»sunt ad pristinum statum metalli" 


»cum reduci, Deberemus! primu 


'»addiscere methodum metalla in $U* 


»premo gradu calcinandi, ut ter'^" 
»rum ea componentium naturam €* 
» plorare, cumprimis autem, an 09" 
»nia metalla ejusdem generis terra 


»in se contineant, vel potius in 6^ 


»versis»metallis diverse terrar" 


"ORO RRRY tl ) 
- nspecies insint, experiri queat." - 


De principio.aqueo, —. 


$3. Aqueum principium est fl 
dum, pellucidissimum ,' inodoru? 
exhalabile, inflammabilitatis exptf^ 
Ipsiliquores inflammabiles eo h4" 
carent. Aquam in quibusdam co!f . 
ribus soliditatem efücere , mini 
eorundem particulas uniendo , fi£*. 


: . ert 
doque, complura evincunt exp^ 


menta. Sic pulveres gypsi, admiF, 
aqua, paulo post in lapidem ind i 
rescunt : idem fere accidit calci 
na temperatz. Argilla quoque p^. j 
non adeo potest igne indurar!» ^, 
prius aqua valide subigatur. 4 ulis 
pura quz nullis éa&tino parue. 
peregrinis mixta sit, nulla hact^a, 
arte potuit obtineri: certe D€ .,, 
quidem est ab omnibus omnino f, 
regrinis particulis libera, quam 7. 
mici repetitis destillationibus d* 
obtinent, 


" (a) Carthewer Miner, Abbandl. part. 2, pag. 241. ; 
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Schol. Principium aqueum fphleg- 
"i48is quoque nomine venire solet, 


n principio sulphureo , seu phlogisto, 


54. Principium sulphureum, quod 
Alias phJogiston , item principium in- 
"mmabile dici solet, est aliquid, 
Quod ex propria indole id habet , ut 
JBüescere , /ardere possit, quodque 
Vrporibus ardendi facultatem prz- 
t. lis cum primis corporibus, qua 
cile flammam concipiunt, copiosum 
Inest phlogiston , ut oleis, sebo, car- 
Ribus, fuligini &c. At non est 
Topterea existimandum , ea ex ad- 
Verso corpora, quz inflammari ne- 
leunt, phlogisto penitus carere. 
Otest enim in iis phlogiston ita im- 
*xum, ac veluti obvolutum reliquis 
lincipiis esse , ut ad flammam con- 
"iBlendam in iis rerum adjunctis 
iptum evadat. In metallis phlogis- 
is pro przcipua cohasionis, ducti- 
atis, & ad fusionem pronitatis 
"ausa habetur. Etenim metalla, qua 
Cinationi obnoxia sunt , phlogisto 
Ubata in calcem dictis proprietati- 
Bus destitutam. abeunt; recuperant 
IUO easdem proprietates, ut pri- 
s Q ipsis phlogiston. restituitur, Sic 
Calci metallicz adjiciatur pulvis 
num velsebum, aut aliud cor- 
Pus phlogisto foetum; funditur igne 
Cle, pristipasque metallicas pro- 
qittates | ut ductilitatem, splea- 
ÜTém &c, recuperat. | - 
«2?  Phlogiston cum igne puro non 
E Adequate idem, facile confici 
hu] Nam imprimis ignis purus 
! iig ratione potest intra corpus 
s Seri, quin is successive dila- 
lis. * at phlogiston coercetur facil- 
3t. Deinde corpora calefaetione 
Dihil a riget AE 
luq € phlogisto acquirunt , imo il- 
deg, & none ignis amittunt : quod 
; ^ Cveniret utique, si phlogiston 
?i$ purus idem adaquate essent. 


Quainvis ergo in pbhlogisto, cum il- 
lad flammam concipiat, & foveat, 
ignem contineri admittendum sit; 
censendum tamen simul est ,. ignem; 
in phlogisto in statu fixationis exis- 
tere, eundemque , ut phlogiston effi- 
cere queat, cujusdam praterea alte- 
rius substantig, à qua in statu fixa- 
tionis detineatur , unionem postulare. 


De principio salino, 


56 Nomine Salis generatim venit 
substantia, quas sapida est, & in 
aqua dissolvitur. Salia dividuntur 
imprimis in fixa & volatilia: haec ac- 
tione ignis in auras avolant , non 
item illa, Dividuntur deinde in aci- 
da alcalina , & media seu neutra ; at- 
que hac divisio breviter pertrac- 
tanda nobis est, priusquam varios 
chemicorum de principio salino sen- 
sus adferamus, 

$7 Salia acida cum substantiis 
alcalinis effervescunt: caruleum sy- 
rupi violarum colorem mutant in ru- 
brum: si hepati sulphuris ( est quod- 
dam compositum ex sulphure, & sale 
alcalino ) e. g. in aqua soluto infun- 
dantur ; tollunt unionem inter partes 
constitutivas ejusdem : nempe sali 
alealino potenter copulantur, sul- 
phure ia forma pulverum przcipi- 
tato: cum salibus alcalinis in sal me- 
dium coeunt &c, E mineralibus cor- 
poribus eliciuntur spiritus acidi om- 
nium fortissimi, seu tales, qui maxi- 
ma copia salium acidorum seatent, 
& maxima agendi vi przdiii sunt. So- 
lent autem elici é vitriolo, alumine, 
sulphure, nitro, sale communi &c. 
Porro hos inter spiritus acidos mine- 
rales non parvum discrimen interce- 
dit: siquidem aliis proprietatibus 
gaudet acidum, quod ex vitriolo 
prolicitur , aliis, quod ex nitro pro- 
dit, alis denique, quod sal com- 
muge praebet. Unde etiam acidum 
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acidum nitri combiaatuim cum alcali 
IXivioso constituit salein inedium, 
quod nitrum regenzratum dicitur: aci- 
4m salis communis cum alcali fixo 
Rinerali sal commune fossile, & fon- 
lanum constituit; cum urinoso autein 
3al ammoniacum vulgare &c. 
' Schol, Si nomiae salium mediorum 
à duataxat veniant, qux ex acido 
alcalino intime unitis coaluerunt; 
Patet, ea salium genera, qua non 
Continent in se & acidum sal, & si- 
mul alcalinum , é numero salium 


Rediorum expungenda esse, ut vi- 


Uiolum , alumen, saccharum &c. Si 
tàmen homo expendat (inquit Wie- 
Bleb. in Animadv. ad $. 627. Instit. 
Chem, Vogel) quod acida etiam cu*i 
iliis corporibus, à sale alealino dis- 
Mietis, intime uniri possint , & com- 

inarj ita , ut tametsi priores suas li- 
*ri acidi proprietates perdant, re- 
Ineant tamen communes salium cha- 
Tácteres ; non est, Cur hujusmodi 

ÜOnereia non possint sensu latiore 
"iter salia media numerari. Necesse 
inen erit media hzc salia à prio- 
"ibus illis strictiore. sensu acceptis 
liscernere : quod commodissime fiet, 
Ptora illa nominando salia media 
Prfectg, hxc autem imperfecta. Et 
ieoniam imperfecta hzc salia media 

9 salis alcalini vel aliquam partem 
tallicam , vel aliquam terram cuin 
"ldo combinatam continent ; ideo 
)5sunt salia media imperfecta sub- 
lVidi in salia media metallica , & 
"rea. 

d Jam quod ad varios Chemi- 
tinet ^ de principio salino sensus at- 

ili; : CL. Rud. August. Vogel, & 
ii, Ment exstare quandam subs- 

hit ie ; nomine salini principii insig- 

Digg), d" ad quorumlibet salium 

mE tanquam parens atque 

Cüm requiratur, sive qua, ubi 
hao air intime uaitur efticiat , ut 

Ph Pida fiat, & in aqua dissolva- 

Jiica Gener. 


L4 


53. 
tur. lsia substanmiia (juxta mentem. 
Cl. Vogel iastit. Chem. 85.) ubi soli-: 
taria est, tam est subtilis , ut omnes 
omnino sensus effugiat , nec ulla ratio- 
ne seorsim capi, aut coerceri queat, 
Quamprimum autem cum aqua & si- 
mul terra intime éoaluit, tum demum 
se sensibus manifestare solet, & sub: 
hac unione sal omnium  simplicise 
simum sistit, quod apud Chemicos. 
nomine sa/is primigenii venit. " Unde 
patet, ex horum: sententia , dari 
quoddam simplicissimum principium 
saliaum , à ceteris notis principiis 
distinctum , quod etiam in primi- 
genio sale unicam duntaxat partem 
constitutivam, sed tamen przcipuam. 
efficiat. : 
66 Principium hoc salinum jam 
Beecherus. &  Stahiius rejecerunt, 
contendentes sal: primigenium unice 
ex intimiori aqua , & terrz- unione 
oriri, cum in resolutione salium nihil 
prater terram & aquam conspiciatur. 
Contra quos sic ratiocinatur Cl 
Vogel: cum , inquit ; terra pura 
aqua adjuncta non abeat in sal ulla 
arte, validissimo licet igne abhibito; 
credibile est, in salibus adesse prin- 
cipium salinum, sed id in resolutione 
salium ob suam ingeatem subtilitatem 
avolare, quia in sensus: incurrere 
queat, At multi conjecturz huic non 
subscribunt: praisertim cum. nequeat 
ostendi repugnantia , ut ex varia alio- 
rum notoruim principiorum consocia- 
tioüe quadam sal quoque enascatur. 
Nominatim Cl. Spielman, postquam 
ostendit experimeüto, acidum vitrio- 
licum in terram. & aquam. duntaxat 
abire , subdit Inst, Chem. pag. 143. 
*Hinc acidi vitriolici mixto nobis 
»patet; quam licet imitari non va- 
»leamus, nequaquam tamen prater 
»duo, qua inde obtinemus, prin- 
»cipia, alia effingere nobis licet. 
67 Alia superest quzstio de sale 
mp , de quo (sive deinde illud 
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minerale dividi solet in oitriolicum, 
nitrosum , &». salis communis. 

$8 Ab acidis mineralibus discer- 
nenda sunt acida, quz in regno ve- 
getabili , & animali habentur. Inter 
liqüores salino-acidos, qui é vegeta- 
bilibus obtinentur, principatum te- 


net ille, qui vulgo acetum dicitur. 


Ex animalibus acidum humorem in 
destillatione exhibent formica, mus- 
cz,apes &c. ; i 

$9 Acida cum plurimis corpo- 
ribus miscentur, & in compluribus 
omnem suam acrimoniam perdunt. 
e.g. Uvae. maturz , mel, saccharum 
nihil acidi saporis habent, sed aci- 
dum suum tunc produnt, dum fer- 
mentant. | 

6o Salia alcalina sapore lixi- 
vioso, vel urinoso liaguam feriunt; 
cxruleum syrupi violarum colorem 
in viridem mutant: cum acidis effer- 
vescunt: cum iisdem sal medium effi- 
ciunt: si fixa sint, intensiore igne 
liquescunt &c. (2). 

61 Salia alcalina fixa dividuntur 
in mineralia, & lixiviosa. Mineralia 
depreheaduntur in fontibus minera- 
libus: reperiuntur quoque in om- 
nibus aquis, quz sal commune prz- 
bent: quin ex ipsa terra eruuntur. Sic 
prope Debreczinum in Hungaria in 
locis paludosis invenitur sal alcali 


minerale nativum, terrz argillos 
immixtum. : 

62 Salia alcalina fixa lixivios? 
obtinentur ex combustis tam veget4^ 
bilibus, quam, animantibus, item? 
tartaro, fcecibusque vini combustis 
nec non é nitro (b). 

Schol. Duo bac salium gener 


(minerale & lixiviosum) conveniunt 
quidem in. notis , superius n. 69 


enumeratis ; habent. tamen alique 
peculiares proprietates ,, quibus. 
se invicem differunt. é. g. LixiviO 
sum in aere partem maximam dé/F 
quescit; minerale autem in pulvere? 
farinosum fatiscit, neque est isl 
tám acri sapore preditum, ac DX" 
viosum &c. 

63 Salia alcalina volatilia solet 
destillatione acquiri ex corporibus:&* 
etiam urinosorum nomine veniuP" 
unde illi quoque- subtiles aquei IF 
quores, qui sale volatili alcalin? 
plus minus turgent, spiritus urin? 
vocantur. 

64 Salia media seu neutra sunt 
corpore salina, qua ex sale acido & 
alcalino intime inter se unitis C7 
luerunt. Quemadmodum ergo di 
versa dantur salium tam acidoru 
quam alcalinorum genera, ita eX V? 
ria eorundem;combinatione V^ 
salia neutra enasci est necesse: 9" 


(a) Nom omnes characteres hoc! loco adduci soliti ita sum: alcalinis 
proprii , ut non jam unus , jam alter eorum eiiam in aliis quibusdam corp 
que ab his salibus ceteroquin plurimum differunt , deprehzndatur. e. g- So 
cupri in spiritu nitri syrupum violarum ceruleum eque mutat in herbaceum : 
re calcarie , cretacee cum acidis liquoribus pariter effervescunt "zc. 


salibus 
TELA L 
yii? 
ger 


mif 


; (P) e. g. Sartagini ferree carbonibus superposite ; probeque. calefacte dg t- 
titur quodcunque , quod libuerit , vegetabile : illud copiosum edit fumum » ^ v. 


tur in carbonem , tandem in cineres concidit. Semper autem , ubi. flammam , 
perit vegztabile , imposito sartagini operculo , ea exstinguenda est. Cinere 


] ] : nir m 
ciumtur per cribrum, tum coquuntur $^ aqua. Quodsi. lixivium hoc defus" het 


calore zvaporet s remancé sal alcali fixum lixiviosum, ide Spiclman. 


$. 81, Exper. 85. 


Inst 


34 DISSERTATIO. PRIMA 


ex terra duntaxat & simul certa ra- 
tione unitis ,! sive praeterea etiam ex 
principio salino superius descripto 
componi quis dicat) sequentia tradit 
Vogel: sal, inquit , dictum primige- 
nium sub forma fluidi quam subtilis- 
simi. per universam atumospharam 
pariter ac.per universum mundum 
subterraneum est diffusum ; & utro- 
bique non modo quzvis salia, sed 
alias quoque complures substantias 
interveniente ulteriore aliarum subs- 
tantiarum compositione producit. Su- 
perest inquam , alia de primigenio 
istiusmodi sale qu&stio, an nempe 
detur aliquod sal primigenium , in 
se quidem compositum ,. sed tamen 
ita universale, ut omnium salium 
compositionem ingrediatur. Aífirma- 
tiva es Vogelii, & complurium alio- 
rum opinio; acidum vitriolicum pro 
id genus- universali sale habentium; 
at quibusdam  Recentioribus hzc 
quoque opinio rejicienda videtur. 
Nominatim Wieglebius hac de re sic 
loquitur: si ex diversis, inquit, quos 
nàtura. suppeditat, |salibus acidum 
ipsorum: extrabatur.;. quodlibet eo- 
ruin est nátura. peculiaris , & nullum 
eorum.potest in alterum converti, 
Igitur nullum ex. iis. est fundamen- 
tale: acidum aliorum. Singula. sunt 
ja:n in consummato quodam statu , & 
singula resistunt ulteriori chemica 
in novum acidi genus: resolutioni, 
Singula ergo sunt. pro acidis simpli- 
cibus. habenda, Qua quidem acida 
nos n. $7, & 58. enumerabimus. Vide 
animadvers. ejusdem ad $. 441. Instit, 
Chem. Vogel, ubi is respondet. viro 
lmie Cl,.probare nitenti ;. acidum 
nitri esse origine vitriolicum,; & non- 
nisi ab intime admisso phlogisto pe- 
culiarem modificationem, atque do- 
ies singulares accepisse. 


De principio arsenicale. 


68 Complures Chemici cum Bec 
chero inter chemica corporum prin 
cipia numerant etiam quoddam prin- 
cipium , quod illi arsenicale , V 
mercuriale. nominant, de quo sic lo- 
quitur Cl. Vogel Instit. Chem. 95 
*Id elementum , inquit, subtilitate 
»& penetrabilitate multum ceter? 
»superat, & non aliter , quam p€ 
»certos effectus... de sui praesent? 
»nos admonet, Reperitur pracipu* 
»in regno minerali, & mundum sU! 
»terraneum  perfumigat, quin €* 
»imetalli fodinis vaporis forma 547 
x ius manifesto exhalat. In omnibU* 
»fere mineris metallorum delitescit 
»& ad ipsorum generationem.,,, cof 
»currere. videtur... Quod ad; €Jif 
»in vegetabilibus corporibus peru" 
»net przsentiam , eam haud ob* 
»cure videntur indicare,.., etiam SU" 
»focantes vapores, quos carbo 
»recentes sub deflagratione exb^ 
lant.? &e, — 

69... At hoc cumprimis principit? 

rorsus multi ex Recentioribus J€ 
Jiciunt, Venenatas arsenicales pen 
culas in compluribus corporibus 9" , 
esse certum est; at hujusmodi p^ 
ticulas pro elemento chemico habc?" 
das esse negant; quemadmodum P^ 
mo pro elemento chemico habet € B 
minimas particulas ferreas, aut 6. 
preas, Si dicas: ipsis ; tametsi p 
gra arsenicales particule pro €^, 
mento chemico :babendz. non $7." 
inesse tamen iis quoddam pP? Ts 
pium , arsenicale dici solitum , Ó5.s 
quam .przcipuam earum pro 
Constitutivam , à qua  potiss/ " 
nanciscantur ez vim suam vene", 
tam; reponunt , venenatam Affe, 
calium: particularum vim é mer a? e 
rum notorum principiorum. 30 5 Q^ 
nico. proportione. certa, combi? 
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lüeque consurgere posse, quin ali- 
quod novum ab his distinctum prin- 


Cipium arsenicale illic demonstrari 


queat, 
779 Aliqui , dum de chemicis 
Principiis agunt, nullam faciunt ae- 
ns,& ignis elementaris mentionem: 
alii autem (quos inter Cl. Macquer) 
às quoque substantias iisdem ad- 
Dumerant. Et sane ignem elementa- 
Tem in phlogisto, ut partém consti- 
tütivam contineri, patet €x iis, qua 
l, £4, & 55. dicta sunt, At aer quo- 
que, si is ut purus consideretur, in 
Dümerum principiorum referendus 
Videtur: ut ut non desint jam nuac, 
Qui contrariz sint opinionis (a). 


CAPUT TERTIUM... 


De lege virium repulsivarum, 
& attractivarum. 


t $. I. 


Schema curve virium , cujuspiam ma- 
ferig puncti cum altero comparati. 


d 71 E anie: , quemadmo- 
"um in Arithmetica per nutmleros, 
c. AMgebra vero per literas, ita in 
"ometria per lineas rectas exhibe- 

! Solent ; ita nimirum, ut quantita- 

zn majorem linea major , minorem 


b, "lüor cum proportione quadam re- 


'l, pr 


*sentet, Hinc in Fig. r. divers 
victi mobilis B à puncto À distan- 
À diversis. recte AB segmentis 
tunc? Am, AC &c. exhiberi pote- 
teris Eodem modo vires, quas ma- 

punctum B in diversis ab A 


En BÉ 
(4) Fide Dr, Joseph Pristley's Versuche und Beobachtungen über vers- 


» Chie 
"ie a, pag. 38. ww seq. 


distantiis persentiscit , quibusdam 
rectis lineis rite exhibebuntur. Por-. 
ro dum linea recta vim aliquam 
exhibet , ejus tam  intensitatemy: 
quam etiam directionem exhibeat, 
est necesse, Íntensitas solet ipsa li- 
nearum magnitudine exprimi: e g. 
intensior est vis, quam refert recta 
MN, ac ea sit, qua recta 7n repra- 
sentatur ; est nempe illa ad hanc, 
ut MN : mn. Quod vero ad directio- 
nem attinet: usu jam receptum. est, 
ut linez recte, quz vires repulsi- 
vas exhibent, ex recta AB sursum, 
ez vero, quz referunt attractivas, 
deorsum ducantur. Hinc e. g. recta 
MN designat vim repulsivam , qua 
respondet intervallo AM, seu quam 
persentisceret aliquod materiz punc- 
tum B, si adduceretur ad loci punc- 
tum M ita, ut ab A distet interval- 
lo AM: recta LQ refert vim attrac- 
tivam intervallo AL  responden- 
tem &c. | 
72 Varia cujuspiam rectz linez 
Segmenta, quorum initium semper 
sumitur ab initio ejusdem recta, $0- 
lent abscissze nominari Sic segmen- 
ta AM, Am, AC &c. quorum ini- 
tium semper ab eodem puncto A su- 
mítur, sunt abscisse recte AB. Quod 
si ex diversis rectz AB punctis eri- 
gas sursum aut deorsum rectas inter 
se parallelas, qualibet harum alicui 
abscisse respondebit; ei nimirum, 
ex cujus fine erecta est. Sic paralle- 
la MN dicitur respondere abscissa 
AM, parallela LQ abscissze AL &c. 
Hujusmodi parallela vocantur ordi- 
nate. Jam si in Fig. tr. varias duo- 
rum materie punctorum distantias 
mutuas referant abscisse AM , Am, 
AL &c.; ordínatz , qua vires iis- 
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6. 
ded abscissis respondentes referant, 
certa quadam lege debebunt partim 
sursum , partim deorsum duci (71): 

per. quarum apices transiens linea 
curva DNCQGHI &c., seu in qua 

omnes ordinatz , qua diversas di- 
versis mutuis distantiis respondentes 
vires reprzsentant , terminantur, 
Curva virium adpellatur. Atque ad 
hane curvam virium statuendam 
gradum jam facimus, in qua vires 
repulsivas , & atiractivas materiz 
puuüctorum velut in imagine qua- 
dam, quatenus fieri potest , intuea- 
mur, Porro ut res evadat facilior, 
prinum duo duntaxat materiz punc- 
ta considerabimus, A fixum, & B 
mobile in eadem Fig. 1. atque cur- 
vam, quz eas duntaxat vires refe- 
rat, quas movile punctum PB pro 
variis puncto A distantiis persen- 
tiscit , determinabimus : quz dein- 
de eriam pro reprasentandis cujus- 
libet alterius materie puncti viribus 
serviet, 

73 Pmnorosrri0 L Si describen- 
da sit linea curva pro reprasentan- 
dis iis viribus, quas mobile punc- 
tum B in Fig. r. persentiecit pro 
varia à puncto A distantia , & pro 
axe ejus curva adsumatur recta 
AB, cujus abseissce reprzesentent va- 
rias inter eadem puncta distantias; 
3) primum ejus curva crus DC cum 
recta AE ad AD perpendieulari, per- 
que punctum A transeunte debet 
comprehendere aream  repulsivem: 
Ad. est.,- debet terminare ejusmodi 
ordinatarum apices, qua represen- 
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tent vires repulsivas , ac proinde 
crus illud ad superiorem axi5 p?! 
temm. cadat , oportet (71)..2) 1n pP 


ma hac area repulsiva ordinate abs- 


cissis decrescentibus debent/crescePe 
continenter. e. g. Ob abscissam 
minorem abscissa Am , ordinata" 
MN oportet ex adverso majorem e59 
ordinata mm. 

Ratio rmi est. Cum enim mát 
rie punctum B non. possit devenif* 
ad attactum mutuum cum puncto / 
sine. compenetraiione (35) ; iD pu 
mis distantiis prope attactum | VIf* 
repulsivze regaent, est necesse. Ide 
evincit etiam argumentaiio de colli 
sione corporum n, 32 instituta. ^, - 

. Ratio 2.di est. Nam quo majo 
ribus viribus eonamur corpora com 
primere, & ad eundem locum sim 
eccupandum adducere, eo magió ^ 
resistunt compenetrationi, quin 2f. 
quam veram eorundem compeneU^. 
tionem mutuam queainus efficer^ 
cum ergo mutua elementorum COP 
penetrationi nonnisi repulsivz vi^? 
mutuum eorundem attactum  pJ9 : 
bentes , resistant (33) ; clarum poa 
vires repulsivas prope attactum J*P 
naniés eo fortiores esse debere; 
minor fuerit ea elementorum dist? 
tia mutua , cui vires ille respond?" 
rint. Hinc cum abscissz referant P! 
tuas elementorum distantias , ordi?" 
t& vero vires distantiis illis re^. 
dentes ; ia area prima repulsiva 4^, 
cissis decresceatibus ordinatas €* " 
verso continenter crescere debe" 
in confesso est (a). . 


LI 


: . . D Li . . * . H nti 
(a) Cel. Boscovichius vult ordinatas in prima area repulsiva imminutts e " 
nenter. abscissis crescere finite in infinitum , adeoque primum curve virium 


pes , e : asd £11 
DNC esse asymptoticum , sea tale , quod ad rectam AB ( quam idcirco 6j" 
ene asymnp ? ; qt , q ó 
«ruris asymptotum | v0caf) versus D accedat continenter , ThE 
quantumcunque produeantür , unquam concurrat. Vide ejus Philos. Nat- 


en 


: ! um 
nec tamen Ct or 


0" 
l7 n X. ym! 
num. 77. Sic enim fere ratiocinatur : si arca. prisa repulsiva non esset asymb, 
jica , ac proinde si in ea vires ad certum tantum limitem crescereat, V7 n9? 
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" Schol. Quamvis autem certum sit, 
Vires repulsivas prope attactum de- 
Créscentibus distantiis mutuis cres- 
Cere conünenter ; qua tamen deter- 
Rünate lege.creseant, deiectum rion- 

um esi, x) 

74. Pnao»osrrro 1l. Ut legiüme 
Continuetur curva virium; ea post- 
quam ad axem pertigit , debet ad in- 
eriorem ejusdem partem efficere 
Quandam ateam atiractivam. CQG: 
deinde rursus novam aream repulsi 
Van GHI compreheadere : denique 

puncto I per plures id genus alter- 
hationes arearum ad punctum K, 
Ubi rursus cum axe conveniat, de- 

uci. Postquam enim constat, exstare 
Vires repulsivas, qua pro varietate 
istantiarum crescant, decrescant,; 
là ut in atiractivas quoque abire 


debeant; é phenomenis utique eruen- 
dum est, quanam lege peragantur 
ipsarum id'genus variationes. Jam 
vero. imptriaiisarez: .EACD succedere 
debere aliquam. aream auractivam 
CQG , aperte :docent phaenomena. 
Quippe ea ipsa corporum elementa, 
quz nulla vi adigi possunt ad attac- 
tum mutuuin ; inter se cohzrent , & 
ise invicem difficulter avelluniur; 
manifesto indicio, primz) arez re- 
pulsivae succedere. vires: attractivas, 
per aliquam..aream CQG reprz- 
sentandas. l1 
Deinde arez huic attractivz suc- 
cedere alteram areain repulsivam GHI 
é-phznomenis itidem erui potest. 
Aquez particule, quz prius cohzare- 
bant, ubi ope ignis tantisper à se ip- 
sis sejunguntur, in vaporem ingenti 


in infinitum 5 posset particula C tanta celeritate incurrere in. Ay cui toti exstin- 
&uende non sit par area prima repulsiva: hec enim arca;, si non essei asympto- 
lica, deberet csse finita ; arca autem finita. non potest essc par extinguende | cui- 
Cunque possibili celeritati utcunque magna. Hinc posset evenire , inquit , ut. par- 
"icula C deveniat ad attactum. particule A , t7 quidem cum aliqua. celeritatum 
diffe rentia: unde necesse esset , vei unico temporis momento peragi celeritatum loc 
n conflictu variationem , vel certe compencirationem particularum evenire (31. 
Coroll.) ; cum tamen neutrum possit sustineri (29 , 5 30). Imo vel solus elemen- 
orum incxtensorum attactus mutwus compenctrationem induceret (33). 
4t quamvis vires repulsive , mutuo corporum üttactui adversantes solidis ar- 
Eumenis evincantur , cumque pluenomenis (uti per decursum. Physice adparebit) 
3€cus haud explicandis optime cohereant 5 mihi tamen non videiur esse eque cer- 
Jun , easdem prope attactum imminuti; distantiis crescere ünite in infinitum. Po- 
amus enim materie punctum C (Fig.) 1.) virtute. Divina adduci ad. attactum 
"athematicum materie puncti A. Si verum est , vires repulsivas tumminutis dis- 
luntiis finite in infinitum crescere: hoc casu materie punctum C (ut dc hoc solo lo. 
Quamur) in attactu ipso vim repulsivam infinitam persentiscet , seu. acquiret de- 
Vermingtionem ad spatium infinitum determinato tempore conficiendum: ut ut vir- 
Tu Divina ipsum actualem puncii C à puncto: À. recessum impeditura sit, Nequit 
*nim area prima repulsiva esse infinita, si nullam habet ordinatam infinitam. Quis 
"utem admittat, posse ullo modo convenire. materie puncto C. determinationem, 
cd illud , cessante contraria actione Divina , intra definitum tempus. per- 
reret spatium infinitum ? | 
.. Quod. autem ad arguiienta Cel. Boscovichii , superius adlata attinet :. fortasse 
? ; quin dictas vires finite in infinitum crescere dicamus , hoc modo occurri. pos- 
* Nempe inter eas celeritates , quibus hactenus corpora in se incurrerunt , V 
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ditti preditum. abeunt, qui 
sua expandendi se se vi, fortissima 
vasa diffringere consuevit, Quod 
phznomenon aque, uti & aliorum 
complurium corporum, etiam adinis- 
sis viribus, quas hactenus. stabilivi- 
mus, explicare frustra tentaveris; 
nisi vires attractivas auctis porro 
distantiis in repulsivas, qua per ali- 
quam aream. GHI reprzsententur, 
abire agnoscas, Denique plures id 
genus arearum alternationes inter 
puncta I & .K íntercedere oportere, 
non immerito iuferimus é compluri- 
bus corporum intestinis motibus ve- 
hementissimis, in quibus diversissi- 


ma celeritate eunt, ac redeunt, ad. 


se se accedunt, receduntque particu- 
le. Cumprimis mollia corpora evin- 
cunt, in curva virium complures id 


deinceps incurrent , est utique aliqua talis , qua. major nec fuit , nec erit i 


genus alternationes arearum 4agi05- 
cendas esse, uti suo loco videbimus 
75 Pnorosrrro III. Quod ad ul- 
timam curvz virium aream BKTX 
attinet: ea 1) atiractiva sit , Opof- 
tet. 2 (Eadem infra axem AB, si non 
in infinitum , saltem per totum Sy$* 
tema Planetarum, & Cometarum ex- 
tenditur. 3) In ea ordinata crescen* 
tibus abscissiscontinenter decrescunt 
Ratio r.mi est. Nam ille corporum 
omnium , utcunque ín altum subla* 
torum, versus telluris centrum D 
sus , quem. constanter experimuf 
postquam virium attractivarum 
distantiis pendentium existentia £€* 
neratim comprobata est, aperte evill* 
cit , in majoribus distantiis vires at 
tractivas regnare. Porro ostendemus 
suo loco, gravitatem hanc, qua !! 


n ullo 


corporum conflictu 5 que tamen profecto finita sit , oportet , cum nullum corp! 


-queat in alterum incurrere celeritate infinita. Si. vel maxime huic celeritati €** 
tinguende abunde parem concipiamus esse primam. aream repulsivam , sed tame? 
adhuc finitam ; intelligemus , nunquam eventurum, ut particula C. tanta celeri" 
take incurrat in A , cui toti extinguende non sit par area prima repulsiva. 

Dices. Ea est corporum impenetrabilitas , que nullis omnino viribus finitis sU 
-perari possit: ergo vires repulsive compenetrationem excludentes , ejusmodi sinf 
oportet, que pares sint exsiinguende omni omnino possibili celeritati finite ; 9c 
proinde finite in infinitum crescant., est necesse, — ; 

Ec. Fateor quidem hanc esse Philosophorum de corporum impenetrabilitate op* 
nionem , at nonnisi ejusmodi phanomenis nixam, quibus per aream repulsiva 
-etiam finitam , sed enormem satisfieri posse , superius indicavimus. Nempe qu 
mam fit corporum impenetrabilitas , nonnisi ex phenomenis , Inductionis ope ps 
igimus: ex iis autem tametsi tuto inferamus , eam esse corporum impenetrabilti? 
tem , que nullis nature viribus cedat; non possumus tamen codem jure inferr^ 
ipsas nature vires csse tantas , que pares sint celeritati majori semper ac major» 
finite in infinitum absque ullo termino , producende : adeoque neque. possumus i 
ferre , impenetrabilitatem corporum ita debere esse comparatam , ut nullis Jp 
no, que vel mente concipi possint , viribus finitis superari queat. Eo ipso a 
ad eandem tuendam viribus repulsivis finite in infinitum crescentibus apus non 65 

Itaque liaud. vitio nobis vertendum puto , si nostrum de viribus repulsivt: D 
pe aitactum finite in infinitum crescentibus judicium saltem suspendamus , p"! 5 
quam ostendatur (non presumptione sola , aut autoritate, sed alio argument? 
sitivo) eam esse corporum impenetrabilitatem , que nullis omnino , quas vel n 
te concipere liceat , viribus finitis superari possit. 


- 
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majoribus distantiis regnat, omni- 
bus Planetis & Cometis esse com- 
munem; ita ut omnes ii se se mutuo 
attrahant. Unde 2.d; quoque membri 
ratio manifesta fit, si. enim Tellus in 
Singulos Planetas , Comeiasque.exe- 
rit vires attractiyas ; in ejus virium 
Curva , area attractiva ultima per 
totam Planetarum , Cometarumque 
Tegionem extendatur, oportet: quod- 
5i autem istud de ultima totius Tel- 
uris area verum est, de cujuslibet 
etiam elementi area idem adfirman- 
um erit; ideo enim attrahit Tellus 
lanetas, quod hos singula ipsius 
elementa trahant. Unde.etiam hujus 
àrez  attractioües  mas$a. trahenti 
proportione respondent ; uti suo loco 
Yidebimus, 
- Ratio. 3.tii est, Ostendemus enim 
issert. IIL, attractiones huic ulum 
àrez respondentes (quz nomine;gras 
tatis, vel attractionis universalis ve- 
hire solent) crescentibus distantiis 
mutuis ex adverso decrescere conti- 
nenter, Ubi legem. quoque, juxta 
quam universalis hac attractio cres 
Centibus mutuis'distantijs decrescit, 
décrescentibus autem crescit; stabi- 
lemus. —: z 
—96 Ex hactenus dictis patet, cur- 
Yam yirium, quam pro. individuis 
tlementis statuimus ; rion coüfingi à 
Bobis pro solo arbitratu, verum sin 
&ulos ejus ductus firmis vargumentis 
Stabiliri; Ea nos utimur instar ima- 
Binis duntaxat , phantasix juvandz 
*àusa, ut nimirum vires. in natura 
léapse exstantes:oculis ipsi quodam- 
O0 intueamur ; quemadmodum 
ironomi veros coelestium .globo- 
. 'üm motus oculis exhibituri , varios 
!à ccelo circulos, ut zequatorem me- 
o anos &c. magno cum emolumen- 
ha tXcogitarunt. Porro per curvam 
"C lineam eas duntaxat vicium 
Oprietates volumus oculis subjice- 
*» quz adhuc detecta sunt : videli- 


cet primam aream esse virium re- 
pulsivarum , his. 'süccedere vires at- 
tractjvas &c. At multa praterea 
pertinent ad legem virium, quz 
quemadmodum ignota nobis sunt, ita 
per curvam viriüm-à nobis; statutam 
accurate non exprimnntur y, uti est 
numerus intersectionum:eurva cum 
axe, forma: & amplitudo arcuum 
&c. qua longe superant captum 
nostrum , & quz ille solus. habuit 
omnia: simul pro oculis,.qui mun- 
dum condidit. Neque tamen imago 
quapiam, quz multas precipuasque 
objecti sui proprietates magno cum 
emolumento intuentium reprazsen- 
tat, abjicienda propterea est, quod 
multa; adhuc. ejusdem objecti pro- 
priétates lateant, quz in imagine il- 
la non relucent;.prasertim si de hac 
ipsa re! Spectatores; quod nos pras- 
tare. non  dissimulamus. ,;: admo- 
neantur, I cet ecu uio 
77 $i linea curva uniWs cujus- 
piam elementi vires referens vel imi- 
nimo'ductu differret à eurva;,: vires 
alterius referente 5; jam duo illa ele- 
menta viribusiinter lse discreparent, 
ac proinde homogenea,.: sibique si- 
millima non essent : eadem igitur ar- 
guinenta , qua pugnant pro bomoge- 
neitate omnium elementorum (27), 
pugnant etiam , ut pro omnibus ele- 
mentis unam ; eandemque virium cur- 
vam statuamus. Porro etsi Figura 
r.ma curvam virium ex unica dunta- 
xat parte materi puncto.A adjacen. 
tem-Teferat ; advertendum nihilomi- 
nus est, ejusmodi curvas suo curi 
axe quaquaversum esse circa idem 
materie punctum. A (ut & circa 
unumquodque aliud). concipiendas, 
Quippe materie puncta vires suas 
quaquaversum exerunt, ita ut e. g. 
intervallo AL ad omnem: partem res- 
pondeat yis attractiva LQ; interval. 
lo AP vix repulsiva.PH &c. 
E* 61 dX XIJOR ] TR. 
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De Vini 


ibus , ^9 areis cure virium. 

38 - Uted, qux ad naturam curva 
virium pertineut uberius intelligan- 
tur, eandem in tres partes dirimere 
lubet. Prima pars continet primam 
aream repulsivam à puacto À usque 
ad C: pars;altera à puucto C usque 
ad K complectitur oinnes eas virium 
alternationes, qux usque. ad. initium 
ultima arée habentur: tertiam deui- 
que partém constituit ultima area 
attractiva, universalem attractionem 
referens, perque totum plauetarium 
orbem se se porrigens: lntervallum 
AC distantias minimas 5: intervallum 
vero CK disantias:exiguas deinceps 
nuncupabimus: intervallum denique 
ultimz arez.attractivze nobis nomine 
majorum distantiarum veniet. 

79- "Terminos virium repulsiva- 
rum lin attractivas:-abeuniium , aut 
€ontra.cum Boscovichio limites adpel- 
lamus: uti sunt in:Fig. r. puncta 
C,G,I, F &c. Duoautem suat limi- 
tum genera: alii vocautur limites co- 
hzsionis, alii non cohasionis. Limes 
cohesionis est , qui in minore distan- 
tia, seu versus. À , habet adjacentem 
aream repulsivam , in majore vero; 
seu versus B, attractivam e, g. C est 
limes cohzsionis. Limes non cohasio- 
tiis ex adverso est , cui in minore ab 
À distantia adjacet area atractiva; 
in majore vero repulsiva. e.:g. G est 
limes:non cohzsioniss s; — 0 05s 

8o Materie punctum é- limite 
cohzsionis tantisper | dimoturs «si 
sibi ipsi relinquatur; ad euadem li- 
mitem illico revertitur. Si enim e. g. 
€ limite cohzsionis I adducatur ver- 
sus P; mox vires repulsivas ,. quz 
reditum versus I urgeant; persentis: 
cet : si vero eX I. versus O tantisper 
propellatur , vires attractivz in in- 


O. PRIMA " 
tervallo IF. regnantes rursus € 

cient, ut, idem nateriz punctum 
versus I revertatur. Conirarium 2C 
cidit in limiiibus non cohaesionB» 
Si enim materie purctum ex aliquo 
limite non cohzsionis G. versus 
dimoeveatur ; urgentibus attract 
viribus motum suum eadem directi 
ne continuabit: si autem ex €00* 

G- versus P. vel tantillum propel T. 
tur; vires repulsivae , quas persen 
tiscet 5 cum ejus motu conspirabünb 
effcientque, ut ab eodem limite ^ 
porro quoque recedere pergat 
/s81 Quotnam sint , quante 
amplitudinis areus , seu attractiVi? 
sive repulsivi in exiguis distant!l*? 
item qua definite ratione crescant 
decrescantque in singulis id ge" 
arcubus ordinat determinari 07" 
nino non potest. -ld certum est; ? 

trationes exiguarum  distantiafU, 
longe fortiores esse attractione UU 
versali, ad majores distantias PS 
tinente, Nam dum exigua vi lapl" 
lum: terra elevo , totius Tellur 
attractionem - majoribus . distant? 
respondentem , quam- in eum 1aP/ 

lum exerit,:facile supero: at $! ji 
eodem lapillo attractiones  exig" 
distantiis respondentes , quibus mU 
tua partium cohzsio efficitur, VI 
cere, id est; lapillum; illum com" 
nuere velim.; ut ut exigua sit más 
partium ,'qua attractionibus illis ^ 
se se mutuo:agunt , longe majore " 


vis 


* 


teque 


opus erit. 5^ »"" 
Coroll.. Attractiones, qu exi£ de 
distantiis respondent; ac prol? 


altera curvae virium parte rep D 
tantur, solent particulares nuncuP" 
ri; ut nimirum ab universali atf? i 
tione , ad majores distantias pe^ 
nente , discernantur. Igitur attr2C 
nes particulares longe. fortiores» e 
tensioresque sunt attrauone "". 
versali, ; 5) 


|j 
| i 
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$. IIL 


De oscillationibus materie punctorum, 
quas mutue ipsorum vires inducere 


^ possunt. 


$2 Priusquam przsens argumen- 
tum adgrediamur , ad sequentia, 
Que nos alíbi demonstraturi sumus, 
&dvertendus est animus. Nempe 1.mo 
| aliqua virium area celeritatem 
àugeat in mobili, ejusdem areze ef- 
ectus iste est: quadratum celerita- 
tis illius, quam habuit mobile tunc, 
um primum ejusdem arez limitem 
attigit, auget incremento sibi pro- 
Portionali , ita ut incrementum qua- 
drati dictz celeritatis per arcam ac- 
 Quisitum eidem arex proportione 
tespondeat; consequenter per illam 
lite representetur. e. g. Veniat quod- 
am materie punctum directione 
BF in Fig. r. , sitque ejus celeritas 
in F — c, ac proinde quadratum ce- 
eritatis — c2 ; sequens area attrac- 
tiva FRI, cum priore materix. 
Puncti motu conspirans , augebit 
quadratum illud celeritatis incre- 
Ihento sibi xquali, ita ut totum ce- 
tritatis quadratum in I futurum 
Sit —c2-- FRI, consequenter ipsa 
Celeritas — J/ (c2 -- FRI). 

a.do Si ex adverso area virium 
imminuat celeritatem in mobili, quod 
t, dum vires opponuntur directio- 
hi mobilis; area quadratum  celeri- 
tatis ilius, quam habuit mobile 
tune, dum primum ipsius limitem 
|Uipit, imminuit decremento sibi 
"ursus proportionali, e. g. Veniat 
quoddam materie punctum direc. 
Hone BI, sitque ejus celeritas in 
Ze, ac proinde quadratum cele- 
litatis — c2 ; sequens area repulsiva 


IHG motui materiz puncti contraria, 


Inminuer quadratum illud. celerita- 
I5 decremento sibi xquali, ita ut to- 
Phyiica Gener. 


tum celeritatis quadratum ia G futu- 
rum sit—c2 —IHG ,. consequenter 
celeritas ipsa — 4/ (c? — IHG ). 
Coroll. 1. Adpellat quoddam ma- 
terim punctum ad K directione BK, 
sitque celeritas ejus in K — c ; arez 
repulsivae adversabuntur ipsius motui 
attractivae. autem. cum eodem cons- 
pirabunt::hine si celeritas ejusdem, 
quam in diversis arearum sequen- 
tium locis habebit ,.. dicatur 25 erit 
In F: —22 —c2. —K VF ; 5 
In O —22. — c2: —KVF -- FRO; 
In P —22 —c2? —KVFE-- FRI— 
IHP &c. 
Adeoque si fuerit e. g. c? —KVE 
FRO-o ; in puncto O erit z—o. 
-Coroll..2.. Ergo generatim , si ce- 
leritas illa, qua mobile adpellit ad 
primam earum arearum , quz dein- 
de mutationes in eandem. celeriia- 
tem inducturz sunt , dicatur c , ce- 
leritas, quam idem mobile in di- 
versis arearum punctis habebit , sit 
— 4, summa arearum percursarum, 
quz. celeritatem augent — x , earum 
vero summa , quz celeritatem im- 
minuunt, — y;erit semper 22 —c2, 
J- x —j ; consequenter «— (c2 4- 
& —J)Jaitaq »5- Yt s | 
-.Qoroll.,.3.  Concipiatur quoddam 
materie puactum in P existens omni 
primum. celeritate destitui, deinde 
autem viribus repulsivis ex P " ver- 
sus I propelli: hoc casu. in generali 
formula erit c$ —0; ac jproiude erit 
42 —x—). mi 
83 His premissis videamus jam, 
quanam esse possint oscillauioues 
materie, punctorum , à mutuis eo- 
rundem viribus oriunda : at impri- 
mis duo duntaxat materi puucta 
adsumamus , quorum unum pona- 
tur esse fixum , ac, immobile in. A 
alterum. vero mobile in recta 
ultro , citroque moveri; atque nom 
nisi hujus alterius oscillationes, quas 
ob varias pro. variis à fixo puncto 
F 
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LM | 
A distantiis vires habebit , primuin 
 contemplemur. IL. Adducatur mobile 
punctum ad quemcumque limitem. 
I. Quodsi exstincto priori motu suo 
redigatur ad quietem , sibique ipsi 
relinquatur ; illic quiescet : quemad- 
modum enim nulla limitibus ordina- 
ta respondet , ita materiz punctum 
iu iisdem neque repulsivam , neque 
attractivami vim persentiscit. Quod- 
si autem ex 1 adducatur ad P, si- 
bique relinquatur ; móx ob repulsi- 
vas vires incipiet à fixo puncto .À 
recedere, proindeque versus I re- 
vertetur. Porro inotus ejus usque ad 
I erit acceleratus: per totum quippe 
intervallum PI continenter novos & 
novos viriuni repulsivarum impetus 
experietur, prioribus semper ob vim 
inertie retentis (42. cor. 3.). ' 

$4 IL Idem materis punctum 
in limite I, ad quem dicto modo re- 
diit, non sistet, tametsi nullam illic 
vim experiatur. Hábebit enim ibi- 
dem certam celeritatem , actione vi- 
rium repulsivarum per intervallum 
PI generatam. Progredietur ergo ul- 
trà Í versus O, at jam motu retar- 
dato ; area enim attracuiva IRF ejus 
motui adversabitur , ac proinde ce 
leritatem constanter imminuet, Por- 
ro eousque continuabit motui suum 
priori directione , dum infra arcum 


attractivum perveniat ad aliquod 


puntum O; ita ut area IRO sit zequa- 
liscaréz PHI. Quo obtento priorem 
celeritatem penitus jam perdet in 
O , ac proinde ultra non progredie- 
tur, quod sic declaro. Pro. hoc mate- 
rix puncto erit in O quadratum cele. 
ritatis, seu'z? c x-—y-—PHI—IRO 
(82. cor. 3) cum ergo ponatur esse 
PHI—IRO , erit 22.—0 ; hoe est, 
marerig punctum-in: O 'priori sua 
€eleritate prorsus jam déestituetur, 
Quia vero porro quoque continua- 
tur virium attractivarum ' actio; 
quamdiu punctum illud materiz sub. 


.in eo materie puncto motum pr 


arcu attractivo fuerit ; in O minime 
persistet , verum versus I viam rele- 
get: sed jam arez ille, quz prius 

odu- 
cebant , augebantque, nunc ipsi € 
versabuntur ,. & ex adverso illz, 
quz prius motui adversabantur, nunc 
in eodem motum producent , au8* 
buntque; 


Coroll, Igitur adsumptum materi? 


punctum ex O viam relegendo , ! 
que ad I progredietur motu acce. 
rato, ex ] vero retardato, dum 96 
ORI-IHP ia P omni rursus celeri 
tate sua destituatur, ea nimirum» 
quam per aream ORI acquisivit. VI 
de idem materie punctum circa fi 
mitem cohzsionis I oscillabit ita , Uf 
hinc &- illinc: zequales semper. areas 
percurrat sub- arcubus. virium ; id- 
que tamdiu, donec viribus aliorum 
materie puuctorum hic ejus status 
non fuerit immutatus. 

$5. IIL Ponamus materie puncto 
in limite I existenti ab externa cau- 
S3. directione IA imprimi celeritatem 
c satis magnam ita ut sit c? 2 IHO* 
Punctum illud transiliet limitem €» 
acceptoque per attractivam aream 
GQC incremento celeritatis, prima? 
aream 'repulsivam EACD .ingredie- 
tur, dum eo ad aliquod punctum : 
perveniente , juxta regulam n. 87? 
cor. I. indieatam omnis.jam ipsiU 
celeritas. extinguatur.. Tum relege! 
viam versus limitem I, atque circ? 
eundem; uti n, przc, vidimus, 0517 
labit; sed hoc: in casu oscillationes 
longe.jam majores esse oportebit 
Quodsi autem idem materie punc 
tum, dum ita-oscillat, ex I versus 
prógrediendo.deveniat ad ingente 
quandam. aream .repulsivam ;, qu 
omnes sequentes areas atractivas 9 
mul.sumptas amplitudine superet; J^. 
celeritatis incrementum acquiret Pe" 
eandem repulsivam aream , quod e 
quentes arez attractiva exstinguer 
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non poterunt (82) : proindeque abi- 
bit eadem directione, quin ejus mo- 
tus viribus puncti À sisti possit. 
—— Schol. Quxcunque fuerit celeritas 
dn O'materiz puncti; directione CA 
' Progredientis; ea tota prius extin- 
. Buetur alicubi in M, quam deveniat 
dem materie punctum ad attactum 
alterius in A existentis: scilicet ob 
ream primam repulsivam , parem 
extinguendz; omni ei celeritati, qua 
ünq«aai corpus unutm in alterum in- 
. Cürrit , aut deinceps incurret. 
| 86 'IV. Hactenus materim punc- 
tum A posuimus esse fixum , & ea- 
TUum duntaxat virium effectus con- 
templati sumus, quas alterum quod- 
Piam punctum mobile pro diversis 
"àb eodem distantiis persentiscit. At 
-Clementa corporum omnia sunt ho- 
Ihogenea , consequenter iisdem viri- 
us przdita, Quare quemadmodum 
Pro reprzsentandis iis viribus, quas 
mobile materix punctum B persen- 
tiscit pro variis ab A distantiis, 
ejusmodi curvam liaeam ducimus, 
Cujus initium sumatur ex A, & in 
eujus axe ultro citroque moveatur 
Punctum B ; ita pro reprzsentandis 
Viribus illis, quas materi& punc- 
tum A experitur pro variis à punc- 
to B distantiis, similis & zqualis 
Curva est concipienda , sed situs 
Oppositi , & initium. sumens in B 
lta, ut ejus axis, in quo punctum A 
ultro citroque moveatur; cum axe 
Alterius curvae congruat. Ex quibus 
consequitur, duo illa materiz: punc- 
à semper easdem experiri vires, sed 
Qux in partes oppositas tendant. e. 
B. Si B urgente vi attractiva movea- 
"ur directione BA, À quoque pa- 
em attractivam vim persentiscet , 
.Std quz illud ob situs curvarum 
Contrarios directione AB urgeat: 
OC est , puncta ad se se iisdem 
Viribus accedent: si B ob repulsi- 


Vàm vim recedat ab À , istud quo-- 


que vicissim à B zquali vi recedet. 
Coroll. Si ergo duo hzc materiz 
puncta à se invicem intervallo quo- 


piam .AP sejungantur; eo, quem 
- num. $3; .& sequent, descripsimus, 


modo oscillabit utrumque., ita ut 
jam accedant ad se invicem, jani se 
se fugiant. 

.87 .. V. Quodsi jam plura materi 
puncta adsumantur , mutuis in se se 
viribus agentia; eorum bina queque 
seorsim accepta iis , quibus superius 
adsumpta puncta A & B, modis 
suas peragerent oscillationes ; at 
quoniam singula agunt in singula; 
motibus diversissime compositis agi- 
tabuntur , dum aut dissipentur , aut 
ad aliquam comparativam quietem 
sensim redigantur, quemadmodum 
in fermentationibus, ebullitionibus 
&c. usuvenire patebit, 


$. IV. 


De lege virium ,ad plura materie 
puncta accomodata, 


88 Quodsi dux corporis particu- 
lz , pluribus materie puuctis cons- 
tantes, in se se mutuo agant ; mu- 
tuas earundem vires diversis distan- 
tiis respondentes non jam eadem il- 
la curva , quam Fig. t, exhibet, re- 
prasentabit , sed nova quedam, é 
primigeniis illis, homogeneisque cur- 
vis, ad elementa singula pertinen- 
tibus , pro vario horum nuinero , si- 
tuque orta, & quodammodo compo- 
sita. Quod ut planius evadat, sin- 
gulares quosdam facilioresque casus 
ad presens argumentum pertinentes 
contemplabimur. 

89 L Particula quzpiam cons- 
tet duobus materiz punctis A & B 


(Fig. 7.) agatque in punctum C. In F. 3. 
axe AB (Fig. 1.) capiantur abscissz & 1. 


duz, quz sint zquales rectis AC & 
BC Figurz 7.ma notenturque ordi- 
F2 
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nate iisabscissis in eadem Fig. 1) 
respondentes. Hz vel 1) amba erunt 
sub areu attrahente; vel 2) amba 
"sub repellente ; vel 3) prima sub 
attrahente , altera vero .sub repel- 
lente ; vel 4) prima sub repellente; 


"altera sub attrahente. In primo casu 


puuctum C attrahetur ab A vi, quz 


"sit é. g. — CL, à paneto B autem vi 


CQ : igiur complendo parallelo- 
grammum CLKQ, idem punctum C 
movebitur vi composita CK. In ca- 
Su altero punctum C persentiscet 
aliquas vires repulsivas CN, & CH; 


atque adeo nanciscetur vim compo- 


sitam CO. Iu 3.tio casu à puncto A 
attrahetur vi, quz sit e. g. —CL, 


'à puncto B vero repelletur vi e. 


8.—CH : urgebitur ergo ad latus vi 
composita CD. In 4to. denique casu 
puuctum C. vim repulsivam CN , & 
aturactivam CQ simul experietur: 
hinc ad latus alterum vi composita 
CF propelletur. 

Coroll. Si ergo describenda esset 
linea curva qus rite reprzsentet eas 
vires, quas particula punctis A & B 
constans exereret in punctum C ; ea 
deberet: pro prima punctorum posi- 
tione exprimere vim CK ; pro altera 
vim CO; pto 3.tia vim CD ad latus 
tendentem &c. 

90 IlL-Adsumamus duas corpo- 
ris particulas quarum altera constet 
punctis A & B ( Fig. 8), altera puuc- 
tis C & D, ponamusque has particu- 
las exiguo quodam tempusculo mu- 
tuis in se se viribus agere. Initio ejus 
tempuscnuli punctum C ab A distet eo 
intervallo; cui in Fig. r.ma'respon- 


deat vis quzepiam attractiva, à punc- 


to vero B distet intervallo, vim re- 
pulsiivam adnexam habente ;. idem 


(a) Centrum gravitatis est illud in. corpore punctum, ex quo s 

corpus , istud vi sue gravitatis nunquam magis tendit in unam, qua ; 
* "Jg. * * !- . 

partem , sed semper manet in equilibrio , partibus ejus se se undique sustenta" 


punctum C ab A attrahetur vi qU& 


dam Ca, à puncto B autem repelle- 
tur vi quadam Cb: adeoque compe 
to parallelogrammo. Cahb nancisc 


'tur. vim. couipositam. Ch. PunctuD 


alterum D distet ad A eo intervallo 
cui in Fig. r. respondeat repulsios 
B autem eo intervallo, quod exig? 


-attractionem ; idem D repelletur 


A vi quadam Df, à B vero attrabe 
tur vi aliqua De: itaque comp eto 
parallelogrammo. Degf urgebitur i 
composita. Dg. Porro dum in prese? 
te casu punctum C vim. composit? 


CA, punctum D autem vim Dg, p*^ 


sentiscit; puncta hgc, uti patet, U^ 
gentur ad recedendum à se ip9? 
cum ergo ponantur cohzrere inter $6 
constituereque particulam  solida9 
vires attractive , quas ad coha$10" 
nem necessarias esse innuimus n. 35? 
resistent mutuz punctorum eoru 
dem distractioni: consequenter puBc 


-tum C aliquam puncti D attractiV? 


vim, quz sit e. g.— CO, & vicissil? 
D aliquam puncti C vim attractivaJ» 
que sit e, g.—DO, persentisct" 
Cum ergo materie puncta diverso? 


.ad quos simul determinantur, men 
- debeant juxta legem vis inerti (4? 


componere ; punctum C motus C^ 
CO componendo, intra adsumpt! 
tempusculum percurret spatium V7 
D vero componeudo motus Dg 
DO percurret spatium D4. E, 
Jam, uti patebit ex. iis, quz D* 
sert. sequ. de centro gravitatis dice? 
tur, centrum gravitatis (a) partic" 


CD, quod procul dubio imaginariu 


quoddam punctum est, iniiio ^ i- 
sumpti tempusculi fuit in medio 4 
nez recte CD puacto O ; in fine 
tem ejusdem tempusculi, postd" 


e su 


1 suspendatw" 


ibus 
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Jam punctum C inc, D vero in d 
Uansit, est in medio recta cd puncto 
*. Itaque eo tempusculo centrum gra- 
| Vitatis particule CD habuit motum 
Or. Atque hzc de centro gravitatis 
lunuere propterea libuit, quia ia 
"Rotu. corporum fere motus centri 
Éravitatis consideratur, &, si des- 
Cribenda esset curva, qua repraesen- 
let eas vires, quas €. g. particula 
VD pro varia à particula AB distan- 
à, positioneque persentiscit; ea fe- 
It pro soligs centri gravitatis motu 
&Ss&et statuenda , ac proinde in ad- 
*$hümpta harum particularum mutua 
istantia , positioneque vim Or de- 
eret pro particula CD reprzsentare. 
Coroll. Ex his jam intelligere licet, 
Pto varia materiz punctorum. corpo- 
. Tà componentium positione , distan- 
/Uà mutua, & numero in immensum 
"Xcrescere posse varietates virium 
Compositarum , quas eadem corpora 
in $6 se invicem exerant. Evenire 
*àne poterit 1) ut particula quzpiam 
"Á attrahatur à particula B, à parti- 
tula C. autem  repellatur, aut etiam 
d latus detorqueatur. 2) Ut parti- 
&ula A attrahatur à particula B.in 
àc distantia, in altera vero repel- 
làtur, 3). Ut huie. distantia mutua 
intensior attractio , aut repulsio 
'espondeat , quam alteri, 4) Ut par- 
icula A, quz particulam B attrahit, 
'epellit, aut in latus detorquet, com- 
Párate ad particulam C sit quodam- 
lodo iners, id est, ut hane neque 
attrahat , neque repellat , neque 
fam ad latus urgeat, saltem. ad 
Sensum, Istud tunc eveuit , quum 
Spectatis omnibus iis viribus, quas 
Singula materie puncta particule 
exeruut in singula puncta parii- 
Cule C , summa repulsionum ita eli- 
it summam attractionum, & vicis- 
Sim, nt ex earundem compositione 
Juxta vis ineriiz legem facta nullus 
!'1 eadem particula C motus saltem 


ad sensum ofiri debeat, 5) Ut m 
ticula A altera sui parie attrahat 
particulam B, altera repellat, que- 
madmodum in magnetibus evenire 
videmus; aut etiam ut eandem par- 
ticulam B altera sui parte attrahat, 
aut repellat, altera vix ullum. eidem 
motum conciliet &c. 

Scholl. 1. Omnis hzc varietas ex 
earum potissimum virium combina- 
tionibus enasciur , quz distantiis 
exiguis respondent, In minimis dis- 
tantiis singula materiz puncta vires 
duntaxat repulsivas exerunt in se in- 
vicem ; unde patet, in minimis dis- 
tantiis non nisi vires repulsivas posse 
ab una particula in alteram exeri, In 


majoribus autem distantiis illis, qui- 
.. bus jam universalis attraetio respon- 


det, vis composita , quecunque de- 
mum fuerit punctorum consociatio, 
tantummodo atitractiva erit, eaque 
admodum languida, uti n. 81 dic- 
tum est. 

Schol. 2. Mutuas corporum actio- 


' nes semper esse debere contrarias & 


equales, dissert. sequ. demonstrabi- 
mus. Hincsi particula A attraxerit, 
aut repulerit particulam B 5 hzc 
quoque illam attrahet, aut repellet: 
si particula A detorserit ad latus 
particulam B ; hzc quoque illam ad 
latus detorquebit in partem opposi- 
tam: si A fuerit iners comparate ad 
B; hec quoque comparare ad illam 
iners erit &c. 

Schol.: 3. Dum particula una agit 
in alteram , certum est, actionem 


eam tendere ad imurandas mutuas 


positiones eorüm matierim puncto- 
rum, quz id genus particulam cons- 
tituunt. Sic in adsumpta particula 
CD (Fig. ead.) punctum C aciione 
particule AB determinatur ad mo- 
tum Cc, punctum vero D admotum 
Dd, adeoque hzc puncta determi- 
nantur ad aliquem à se ipsis reces- 
sum, At quo minor fuerit moles id 
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genüs particule, eo minus perturba- 
bitur ceteris paribus mutua ad se in- 
vicem positio materie punctorum, 
eam constituentium , ac proinde eo 
- etiam difficilius illa suasin partes dis- 
solvetur. Si enim singula puncta par- 
"ticule unius in singula puncta alte- 
rius eadem virium directione , inten- 
Sitateque agant; in liac altera parti- 
cula nea nisi. communem omnibus 
punctis motum. efficient , ut clarum 
est: mut&Bas ergo e. g. punctorun 
C & D positiones, motusque compa- 
rativos sola intensitatis , directionis- 
que virium diversitas inducere pote- 
rit: hzc vero utraque eo sane minor 
erit, quo minor fuerit moles parti- 
cule, seu quo viciniora fuerint invi- 
cem puncta C D, uti expeadenti fa« 
cile patet. 


CAPUT QUARTUM. 


De impenetrabilitate, extensio- 
ne, poris, densitate , & rarita- 
te, nec non divisibilitate 
corporui. 


$. L 


-De | impenetrabilitate ,' v extensione 
| corporum, 


91 D. impenetrabilitate cor- 
porum jam n. 16, attulimus aliqua, 
ubi eam pro communi corporum pro- 
prietate analytice statuimus : hinc 
eandem uberius explicandi est locus. 
Effectus. impenetrabilitati oppositus 
compenetratio vocatur. Discernenda 
autem est compenetratio vera ab ad- 
parente. Compenetratio vera tunc 
eveniret; si ipsa corporis unius ele- 
menta devenirent ad attactum mu- 
tuum: mathematicum elementorum 
corporis alterius, atque ita cun iis- 
dem compenetrarentur: gdparens au- 


"renter compenetratur. 


tem tunc evenit , quum corpus peg | 
adparet quidem eundem cum ép Aus 1 
locum occupare : ejus tamen efe | 
ta cum elementis hujus' reapse i». | 
compenetraütür, sed se se in vàC" 
tates duntaxat inter lic intercep' 


" * LÀ LJ , $ a 
insinuant; Sie lümea cum: gemm^ 


* ^ ed )4* 
quam libere pervadit , nonnisi ad? 


«ta TD 
92  Constet massa quapiam ine 


viduis elementis A, B, F, C, Bi! 


&c. ( Fig. 3) , alia autem massa "d 
^mentis G, H, I, &c. Concipiaf! j 


utriusque massae elementa carere 
ribus repulsivis, & attractivis; u j 
cogitemus massam posteriorem inc" 
rere in priorem. Ajo, summam 07 
nino esse probabilitatem , non €V* 
turum, ut ullum posterioris mas 
elementum impingat in ullum m 
mentua: miassz prioris, sed pO" 
fore ut massa posterior per prio!* 
absque ullo elementorum imp3€^ 
mutuo liberrime transeat, Adsum* 
mus enim imprimis unicum mas$£ d 
currentis elementum G , tum qu£? 
mus, quantonamt probabilius sit foro 
ut istud elementum in nullum 123 
prioris elementum impingat, d 
ut impingat in aliquod eorum. P, 
babilitas pro parte negativa Ee 
pro afürmativa autem — p. Conci 
mus ex puncto G tot. duci per "d 
sam priorem lineas rectas , quot P^ 
sunt. Ex lineis his aliquz uransib" 
per aliqua massz prioris eleme/^1 
alic autem omni materiz punc?" 
eandem massam priorem pertint? 
vacua erunt. ^L 

Jam probabilitas pro. parte dm 
tiva eo major erit probabilitate da ] 
traria , quo plures fueriat line? sint 
tz omni elemento vacuz , quam rio" 
linez rect per aliquod mass P^, 
ris elementum transeuntes ; qu " 
facilius evenire poterit, ut ele d 
tum G potius aliquam ex illis, d ^... 
ex his lineis teneat, duin contra 
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m illam vadit; sicut si e. g. urna 
lüxpiam complures schedulas simili- 
lt. convolutas contineat , quarum 
"ique numero quopiam intus sig- 
làue sint, sed multo plures omni 
"JuUsmodi numero careant; eo cense- 
"ir probabilius fore, ut fortuito ali- 
lüàm ex schedulis omni numero ca- 
"ütibus, quam ut ex iis, qua nume- 

S quopiam intus signatz sint, ex- 
Tahas | quo plures fuerint schedulz 
Ünni numero .carentes, quam nu- 

*rO quopiam intus signatz. Jam 
Vto numerus linearum per quod- 
làm massze prioris elementum in ad- 
linpto casu transeuntium finitus est; 

elementa massam. quampiain 
Wüstituentia nequeant esse numero 


piniua, uti S$pho. II. declarabimus:;. 


f: autem omni materie puncto 
Wtüz in quolibet plano per punctum 
» & simul per massam priorem 
?nseunte sunt numero infinite, uti 
lemonstrat Mathesis; binc, cum prz- 
s numerus planorum, per punc- 
Um G & simul per massam priorem 
'ineuntium eadem. Mathesi de- 
Ünstrante, sit itidem infinitus; nu- 
tus linearum. omni materia punc- 
! vacuarum est— co. Itaque si fi- 
lius jinearum. per elementa tran- 
htium numerus vocetur n; est P: 
Stc 2:5, Hoc est, infinities, infini- 
dte adi gradus, probabilius est fore, 
.flementum G in nullum massa 
ioris elementum impingat, quam 
impingat in aliquod eorum. Quod 
uS alio quocunque massa posterioris 

"ento zque ostenditur, 

" tendum quidem est, si elementa 
"'erigris masse simul sumantur, 
ioopabilitarem pro parte affirmativa 

8X capite crescere in ratione nu- 

we elementorum, massam. posterio- 
tibi Constituentium, ceteris enim pa- 
qu 5 eo facilius evenire potest, ut 

n 9dpiam posterioris mass elemen- 
lmpingat in aliquod elementum 


massa prioris, quo major est nu- 
merus elementorum eandem massam 
posteriorem .constituentium : quia 
tamen numerus iste finitus est , boc 
quoque ex capite probabilitas pro 
parte affirmativa crescet tantummo- 
do in ratione numeri finiü, Conse- 
quenter adhuc probabilitas pro par- 
te negativa est ad probabilitatem 
contrariam , ut numerus infinitus 
2.di ordinis ad numerum finitum. 
Hinc sine ullo erroris metu dicere 
licet, non eventurum, ut ullum pos- 
terioris massae elementum impingat 
in ullum elementum massz prioris, 
Ponamus enim in urna quapiam. 
contineri decem milliones schedula- 
rum , vacuarum , & unicam numero 
intus signatam, Nonne sine metu 
erroris adseverare potes, schedulam, 
quam quispiam ex urna illa fortuito 
extracturus est, fore vacuam ? Et 
tamen hoc in casu probabilitas pro 
schedula vacua ad. probabilitatem. 
pro schedula numero signata, est. 
duntaxat ut decem anilliones ad uni- 
tatem: quanto ergo magis exclude- 
re debet erroris metum ea probabi- 
litas, qua ita se habet ad probabi- 
litatem contrariam , ut numerus in- 
finitus & quidem ordinis secundi ad 
numerum finitum ? ; 
Coroll, Si ergo vires punctorum 
materie non obsisterent ; dum pal- 
pare vellemus saxa, ligna &c. his 
corporibus immergerentur manus 
nostrz , quin ulla soliditatis sensa- 
tio oriretur ia nobis: nullum enim 
corporis nostri elementum unquam 
occureret ulli , etiam deusissimorum 
corporum elemento , ac proinde 
nulla in nos impressio ad exciran- 
das seusationes necessaria , aut par- 
tium dissociationem jiuducens, eiiam 
à densissimis corporibus fieri posset. 
Unde patet, repulsivis elementorum 
viribus tribuendum esse, quod ef- 
fectus impenetrabilitatis sentiamus, 
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eorüudemque notiones obtineamus. 
e. g. Constet quzepiam particula 
corporea elementis A & B ( Fig. 7.), 
iacurratque in eam élementum C. 
(Tametsi elementum isthoc libere 
trausiret inter elementa A & B, si 
nulle darentur in corporibus vires 


repulsive , & attractive ; nunc ta-, 
men ubi illud. ita jam accesserit ad- 


elementa A & B, ut eo ab illis in- 
tervallo distet, cui vires repulsivz 
respondeant ; ab elemento A repel- 
letur quapiam vi CN , ab elemento 
B vi CH: unde exoritur vis composi- 
tà CO , quz exstiuguet primum ele- 
menti C priorem celeritatem, tum no- 
vameidemia partem oppositam idet, 

93 Ceterum neque vires ha pos- 
Sent impedire, de massa quacunque 
A utcunque densa per massam quam- 
cunqueButcunque deasam liberrime 
siue ulla nexuuin dissolutione trans- 
volet; si eidem inassz A satis mag- 
na celeritas posset couciliari. Pona- 
mus enim dicte inassxe À iranseun- 
dum esse per massam B. Noa con- 


Sequetur fore, ut' ullum illius ele- 


mentum "directe feratur contra ali- 
quod elementum hujus. Nam simili, 
ac num. prac. usi sumus , arguinen- 
tandi ratione evincitur, quodlibet 
massxe A elementum , tnotu comnpo- 
$ito ex impressa sibi celeritate, & 
viribus, quas per trausitum persen- 
tiscet, oriundo, eam directionem 
consecuturum , ut contra nullum 
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masse B elementum feratur direct 
Hine massa A nonnisi eam virm 
summain habebit superandam, qua? 
persentiscet ab elementis 1ma554 ^? 
dum ipsius elementa penes element? 
hujus transvolabunt: quam summum? 
virium fore finitam , clarum utiq! 
est. Jam vero posse ab eadem m5? 
À quamcunque finitam virium , 9" 
tui suo adversantium , summam 5 
perari absque detrimento nexus 5U* 
rum partium, modo satis mag 
celeritas eidem concilietur , hac jn 
tione conficio, Si vires quzcung? 
aliquo tempore agant; notum €*v 
effectum. productum semper esse! 
ratione composita ipsarum virium 
qua agunt, & temporis, quo agi? 
Seu esse e — vt, Jam utcunque mE 
na fuerit vis finita v, motui má* 
A obsistens ; si tamen tempus , d 
ea agit, seu t. fuerit exiguum ; P". 
fractionem quampiam valoris prorst 
exigui exprimendum; valor facti ?? 
ac proinde etiam effectus e poi&^^ 
esse prorsus exiguus , & insensibil" 
porro quo major fuerit celeri 
massa A, utique eo minore remp?y 
possunt ia eam agere vires ma552 " 
quodsi ergo celeritas illa esset ? j 
mnodum magna, effectus earunde 
yiriam ad sensum foret nullus: 
proinde A per B transvolaret , 4 
celeritatis sud , aut nexus part! 
suarum sensibile detrimentum p*' 
retur. (a). 


^ ; i f fn 

(a) Istud hac quoque argumentandi ratione patet. Si massa A incurrat T 

massam B ; alique quidem viriun aree ejus motum adjuvabunt, at longe 1! is 
valebunt eg , que eidem adversantur , ob. ingentes repulsionzs , que in mim 


distantiis regnant. Differentia harum arcarum, seu excessus summe repulsivar? 
Supra summam attractivarum dicatur d, tv asse A celeritas c. sit tanía» — 


5 C9 2» d , massa B. suis viribus totam masse A celeritatem extinguere nó 


n 
$ unt 


terit , adzoque hec per illam transvolabit. Ut enim ex iis , que n. 82 dicta 7^. 
intelligere licet , celeritatis c imminutio tota in eo duntaxat consistet qu ABRE 


quadratum , seu c? mulctandwm sit. quantitate — d. Hinc quoniam ponimus 
C? P» d, totum celeritatis quadratum viribus masse B exstingui nequaquam p? 


n ud 


| 


DE PRINC. 
94 Ex his jam sequentium, alio- 
Tumque iis similium phznomenorum 
explicatio fluit. 1,mo Lumen per gem- 
mas & vitra libere progreditur : ejus 
tnim celeritas , uti suo loco videbi- 
mus, ingens omnino est. Quodsi ta- 
Wen differentia virium , qua ejus 
motui adversatur, etiam comparate 
ad ingentem illam ejusdem celerita- 
tém sat. magna fuerit, quod in opa- 
Cis corporibus evenire, suo loco di- 
Cemus; ne lumen quidem poterit per 
Corpus libere transvolare. 2.do Si 
Cleritas globi ferrei, qui transire 
ebeat inter magnetes hinc & illinc 
lemere sparsos , non fuerit satis 
agna; sistetur attractione magne- 
tum, tametsi in nullum eorum im- 
Pegerit: sim auten ob celeritatem 
Suam satis magnam vix ullum agen- 
i tempus relinquat magnetibus; 
Pratervolabit, quin notabile detri- 
mentum celeritatis suz patiatur. 
3.tio Si contra valvam movilem sclo- 
Peto globum excutias, iste eam mi- 
hime commovebit: excavabit tamen 
foramen moli suz prope zéquale. 
empe mutuz valvam inter, & glo- 


bum vires majori egerent tempore. 


3d notabilem impetum toti valva in- 
dendum , quam quod ipsis nimia 
Blobi celeritas relinquit :. at idem 
tempus adhuc sufficiens est, ut ejus- 
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dem globi puncta in iis valvze punc- 
tis, ad quorum vicinitatem nimio- 
pere accesserint, notabilem effectum 
prastent, eaque intensissimis suis 
viribus repulsivis à reliqua valve 


massa separent. 4.to Düo tenuissima 


fila (Fig. 11.) ita suspende , ut pla- 
num per ea transiens sit horizonti 
parallelum: filis substitui poterunt 
crines, utcunque tenues. Impone iis 
baculum aridum AB, qui solidiore 
baculo CD in medio celerrime per- 
cussus frangatur. Fracto baculo AB 
illesa manebunt fila, ut ut debilis- 
sima. Cum enim baculus in medio 
cellerrime frangatur , extremitates 
A. & B à filis illico resiliunt, pror- 
susque exiguo tempusculo premunt 
eadem; ut adeo sensibilem in iis ef- 
fectum przstare nequeant. Contra- 
rium experieris, si eundem baculum 
lentius percutias. Filorum loco solent 
etiam scyphi vitrei liquore quopiam 
pleni. adhiberi. 5.50 ldem baculus 
aridus adligato uni ejus extremitati 
filo suspendatur íta, ut sit- horizonti 
perpendicularis, & inferiore extre- 
mitate contingat latus poculi tenuie 
vitrei. Si directione borizontali, ver- 
sus poculum tendente, celerrime 

ercussus in medio frangatur; pocu- 
pes ne quidem commovebit ; àdque 
ob eandem prorsus rationem , ob 


LEN . — —— J 


Ponamus jam 1) esse d — 36, c — 10. Quadratum celeritatis. masse. A, 
Postquam hec per B transvolaverit, erit — c2 —d — 100 — 36 — 64 ; ac pro- 
"de ejusdem celeritas post dictum transitum erit — 8. Hoc est, celeritas masse 

dctione virium masse alterius ex decem gradibus suis duos amisit. 2,) Manente 


"*odem | oalore d fit c — 20. Quadratum celeritatis masse. A. post. transitum, 
34 co d erit Z2 400 — 36 — 364 ; est. adeo. celeritas t» 19 , uti. patebit , si 
*X 364 radicem quadratam extraxeris. Hoc. est , eedem ille vires , que minori 
"tleritati duos gradus ademerunt , majori. celeritati jam ne unicum quidem inte- 
Brum gradum adimere possunt. Quodsi ergo. valorem c adhuc magis augeri con- 
Cipias 5 massa A transvolando per B. prorsus non patietur. sensibile. detrimentum 
3ue celeritatis, Quia vero hec mutationi quoque, in nexus partium seu. masse A, 
3'v€ masse B inducende «que adplicari possunt: neque illa poterit esit notabilis, 
?! satis magna fuerit celerifas masse A in B incurrentis, 
hysica Gener. 
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quam fila non debere in przcedente 
experimento lacerari, modo dixi- 
mus; at si directione horizontali, in 
aversam à poculo partem fiat per- 
cussio; evertetur idem poculum, aut 
eiiam frangetur. Tunc enim, uti pa- 
tet , inferior baculi fracti extremitas, 
qui vitrum contingit , ea percus- 
sione, fractioneque acquiret impe- 
tum versus poculum , in quod , ut- 
pote in obstaculum sui motus, tam- 
diu aget, dum illud frangat ; aut 
saltem evertat. : 

95 Exiis,qua hactenus, cum- 
" primis n. 92. dicta sunt , intelligere 
licet , impenetrabilitatem ; quam 
€onstanter experimur in corporibus, 
*€sse corollarium quoddam virium re- 
pulsivarum , minimis distantiis res- 
pondentium. Porro veram compene- 


trationem in natura evenire non . 


posse, inde etiam.elucet , quod ea 
&ccidere nequeat , nisi elementa 
"unius corporis ad. attactum | mathe- 
mmatieum elementorum corporis alte- 
ius deveniant; eum tamen infinities 
'yrobabilius:sit, istud nunquam fu- 
turum , quam ut aliquando fiat (92 
& 93). Quodsi eveniret etiam ut 
"aliquando aliquod materix punctum 
'&ontra'aliud directe feratur 5; adhuc 
"mutuus ipsorum attactus , & compe- 
"metratio: sequi non deberet utpote 
,cuiimpedienda pares sunt vires re- 
pulsivze puncti illius, contra quod 
alterum. (quacunque celeritate na- 


- demquein formalem & viriualem 


per extensum quoddam spatium €! 


turali , utcunque magna) ferre 


tur. (a) 


96  Extensionis notionem, et 
visionem n. 17. attullimus. IbideW. 
ostendimus , virtualem extensiontP 
corporibus nequaquam competere 
formalis vero eorundem extensio * 
theoria nostra sponte cousequituP 
Cum enim materie puncta corpus 
censtituentia in minimis distantiis ! 

Se se repellant , üt ad attactum P 

tuum devenire non' possint , eii 
tribuantur, est necesse. Quam qUT 
dem corporum extensionem num 
quam fore mathematice continuaDs 
in confesso est: erit tamen plis 
continua , quotiescunque sensus nos 


"tros effugerint exigüa illa intervallo? 
quibus minima corporis partes 4 


invicem sejunguntur. 


Mr 


De poris, densitate 9. raritate; ntt 


. tion. divisibilitate corporum. 


97 Nomine pororum veniunt ex 


-lissima quzdam intervalla: pau 
'lis corpus constiiueutibus interjec" 
"Duo. de iis quzri solent, imp! 


mi 
: itj 
an omne corpus poris respersum 5^ 
deinde an pori corporum, saltem 9". 


LJ ^ . "4 ^u 
qui, omni prorsus materia V2* 


t 
* (VELIT 
|| 


servato 
eleritat? 


illa quidem , sed tamen finita , que par. sit exstinguenda cuivis celeritatt » Je 


élemenittum wnum in-alterum servato communi nature cursu incurrere. posse! ! di^ 
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E seu an vacuum, ut vocant, dis- 
Eum sit in corporibus admit- 
um. Cartesius omnes corporum 
Beatus, utut. exilissimos, vult esse 
lepletos subiili quadam materia, ita 
"t ne ininiinas quidem porulus omni 
Prorsus inateria vacuus sit, aut esse. 
Possit; alij contra pro vacuo disse- 
Minato depugnant. 
.Pnorosrrio [. Corpora omnia co- 
Plosissimis poris referta esse, amplis- 
Sma evincit inductio. Nam 1.mo 
Rarmor, aliique lapides coloribus ad 
Proülundita:em satis magnam tingi 
Possuai, Cum ergo color nequeat 
Üfompenetrari cuim particulis lapi- 
um, is in eorundem poros se se in 
üüet., est necesse. 2.do0 Gemmze, 
Vitr, liquores plerique lucem trans- 
hitunt, imo nullum adhuc corpus 
88t detectum , quod non deprehenda- 
lt esse diaphanum , si in subtilem 
Tàcteam extenuatum microscopio 
iubjiciatur: patebit vero suo loco, 
Cein verum esse corpus; ea ergo 
"um. corporibus compenetrari nou. 
Potest , sed per eorundem copiosis- 
"imos poros transvolet, est necesse. 
3tio Numum argenteum superius, 
àe inferius imbue, & involve flore 
Sulphuris; tum impone cochleari fer- 
50, eui ignis subjectus sit: sulphur 
Sensum | poros numi  penetrabit, 
fümque in duos aut plures tenuiores 
lümos dividet. 
E Recipienti vitreo cylindrico, 
utrinque aperto AB (Fig. 9) im- 
üe vasculum O, e ligno duro ita 
Enn , ut fibrarum ductus sur- 
i spectent, eique infunde mercu- 
ie Si cyliadrum ita instructum 
Plicueris antliz pneumaticz disco 
tis Aceremque ex eodem exaantlave- 
5 3 pro ratione rarescentis intus ae- 
aoa ereurius per poros vasculi in 
Decrum vas D transiens amoenam 
lE speciem exhibebit, Nimirum 
actione interni aeris fit, ut exte- 


i 
- 


rioris, qui vasculo incumbit, pres- 
sio przvaleat , liquoremque per po- 
ros vasculi urgeat. Item pelli , e. g. 
vervecinz, include mercurium, eam- 
que superius bene colligatam digitis 
comprime: mercurius per poros pel- 
lis transibit totus, solis sordibus in- 
tra eandem relictis. 

s.í0 Corpora poris esse referta 
testatur etiam liquor , qui vulgo 
atramentum sympatheticum nominatur, 
Liquor hic est clarus & limpidus, 
hocque modo conficitur: sumitur me- 
dius quadrans aceti distillati , huic 
imponitur uncia circiter lythargy- 
rii, hzcque in igne sinuntur medio 
quadrante ebullire, Hoc facto alter 
liquor, itidem limpidus & clarus pa- 
ratur hoc. modo: in vas mundum tes- 
taceum infunditur aqua pura, im- 
poniturque illi modicum ex auripig- 
mento, & duplum calcis vivz; atque 
elapsis 24 horis alter hic liquor pa- 
ratus est. Jam priore illo liquore 
inscribe characteres chartz alba. 
Hanc, ubi exsiccata nullum amplius 
characterum vestigium exhibuerit, 
insere primis cujuspiam libri foliis: 
tum ope spongiz aut penicilli aliud. 
chartz folium secundo illo liquore 
infice , hocque folium é regione prio- 
ris in eundem librum post 400 , aut 
$oo etiam paginas include: librum 
denique przlo constringe. Ubi post 
tempus aliquod librum aperueris; in 
charta primis foliis inserta charac- 
teres illos, quos eidem atramento 
sympathetico inscripseras, jam ni. 
gro colore ad flavum accedente ex. 
pressos reperies, ut commede . legi 
possint, Nempe subtilissimz alterius 
iliius liquoris, quo spongia imbui- 
tur , particule per poros foliorum 
libri ad eam chartam , qua charac- 
teres atramento sympathetico .scrip- 
tos continet, eluctantur , coloremque 
characterum immutant. Cur autem 
21 i29 , alibi erit dicendi locus, 

2 - 
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2 
ubi hoc de phenomeno adhuc sermo 
redibit. 

99 PmnorosirIO II. Eorum sen- 
tentia , qui omnes corporum poros 
subiili quadam materia repletos esse 


contendunt, sustineri prorsus non 


potest. Cum enim elementa in cor- 
poribus se se contingere minime pos- 
sint (33); innumera vacua interval- 
la inter eadem iniercipiantur , est 
necesse, 

100 Dices. Si tanta vacuorum 
pororum copia esset in corporibus; 
liquor quilibet per latera vasis cujus- 
libet liberrime difflueret, non secus 


ac per cribrum quodpiam : quod ta-: 


men non experimur. 

Ee. N. Sequ. Aqua, ceterique li- 
quores per cribrum libere diffluunt, 
quia vires filorum ferreorum cribrum 
constituentium , impediendz difflu- 
xioni pares, ad tantam distantiam 
non porriguntur , ad quantam por- 
rigi deberent , ut transitum liquoris 
per notabilia illa foramina impe- 
diant. At in iis vasculis, quz liquo- 
res continent , pori tam minuti sunt, 
ut per toium uniuscujusque inter- 
vallum porrigantur fortiores vicina- 
rum vasculi. particularum vires at- 
tractivz , aut repulsivze : fieri adeo 
poterit , ut aut ille figant acceden- 
tes propius ad latera particulas li- 
quoris , aut istz repellant, ac proin- 
de liquorem transitu prohibeant. 

101 Ut responsio hac evadat 
clarior , phenomena quapiam huc 
pertinentia speciatim explicare non 
erit supervacuum. r.mo Aqua poculo 
vitreo infusa non diffluit, Tametsi 
enim certum sit, aquam in distan- 
tiis quibusdam exiguis à vitro attra- 
hi; quodsi tamen aqua per vitrum 
deberet transudare , deveniret ad 
eam vitrearum pariicularum vicini- 
tatem, in qua jam repulsionem, eam- 
que forüssimam experiretur: quam 
si vincere non possit, mirum non 


* 


est, quod per latera vitri liberum 
transitum non habeat, 2.do Merct 
rius in auri, argenti poros se se I4" 
cilime insinuat. Hzc enim corpol? 
fortius attrahunt minimas mercut! 
particulas, quam ille se se mutu? 
trahant: hinc exdem à se invicel? 
Sseparatz particulis auri aut argen" 
facile circumfunduntur, adhaerent 
que. 3.5jo. Idem mercurius in lignt? 
vasculo conservatur , quin effiu2t; 
aut eidem adhzreat. Quia mercur? 
particulz fortius se se attrahunt ID 
tuo, quam attrahantur. à lateribu* 
vasculi lignei : hinc nequit fieri ; ' 
ejusdem mercurii particulz, vascul 
lateribus vicinz, à reliqua mas* 
aveMantur; quod tamen fieri neces 
esset, si vasculo adhzrerent, 4 
per illud transudarent, 4.:0 Chart? 
oleo imbuta aquam retinet: oleu? 
enim poros chartz subiens aque? 
particulas sibi viciniores repellitr 
eosdemque chartz poros subire p!9" 
bibet. Sic etiam linteum , si semin* 
lycopodii obducatur , aqua trans" 
tum negat &c.. à 
102 Corpora, que sub deterin" 
nato volumine multum massz cont" 
nent, densa ; quz vero parum, r4/? 
nuncupantur; ita ut é duobus cof 
poribus illud, quod sub eodem VO 
lumine plus masse continet, dé" 
sius; quod vero minus, rarius €5f 
dicatur. 7 
Coroll. 1, Igitur massa corpo? 
est in ratione composita densitatU* 
& voluminis. Id est, si massa C9" 
poris vocetur m, ejusdem densit?* 
dicatur d, volumen v; est.m-— 9 
Cum enim quodlibet corpus eo eT 
sius sit, quo plus masse contine 
sub eodem volumine ; clarum est i? 
primis , manente eodem volumin* 
massam corporis esse in ratione de" 
sitatis, deinde manente eadem de?" 
sitate esse in ratione voluminis : €F 
go generatim est in ratione compo" 
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Sia densitatis ", & voluminis sui 
(4lgeb, 1 98.). ^ 
Coroll, 2. Itaque si duo diversa 
Corpora inter se conferantur ; est 1) 
I1 iis generatim M: m — VD : vd. 2) 
1 volumea sit utrobique idem, adeo- 
que sit V—v; es M: m—D:d 
(Algeb. 172) 3.) Si sit D—d ; est M: 
m— V : v (cit.) 
Coroll. 3. Clarum est, densita- 
lem corporis esse in ratione inver- 
9à raritatis , & vicissim, seu esse 
I I 
dl..&r-— Ergo ob md, est 
T d 
v 
m — Id est, massa corporis est in 
r. 
"átione composita ex directa volumi- 
his sui, & inversa raritatis (a). 


103. Cum corpus quodlibet certa 
elementorum | eonsociatorum. collec- 
tio sit ; facile patet, divisibilitatem 
pro communi corporum omnium pro- 
prietate habendam esse. Hinc tamen 
minime consequitur, corpora in mi- 
nores semper, ac minores partes sine 
ullo fine esse dividua: quodlibet enim 
corpus finito elementorum numero 
constare debere, sic conficio. In quo- 
vis.corpore qualibet duo materix 
puneta certo intervallo distant à se 
invicem : ergo si quodpiam. corpus 
infinita numero puncta materiz com- 
plecteretur in se ipso, ejusdem vo- 
lumen infinitis numero id genus in- 
tervallis constaret, quorum unum- 
quodque definitz magnitudinis sit: 
hoc est, volumen ejus esset extensio- 
nis infinitàe; quod tamen & experien- 


tege ctr tt their t : 


à (a) Ex iis, que m. 99. dicta sunt, abunde patet , omnia omnino corpora 
tapse admodum rara esse , tametsi testimonio: sensuum nostrorum videantur den- 
3Visima, omnemque densitatem , quam in iis notamus , esse com arativam. dunta- 


Xa Et sane erroneum 655€ nostrorum sensuum de corporum 


nsitatc presertim 


soluta testimonium , vel ex iis principiis, que nec ab iis quidem in dubium. vo- 
Üüri possunt, qui in. corporibus mutuum eiementorum attacrum admittunt , facile 
deduci potest. Conferamus enim. aurum dati voluminis cum aqua idem volumen 
bente : massa auri sit M. , densitas D , t9 cadem pro aqua parvis literis ex- 


imantur, Erit M: m — D: d (coroll. 2.) Jam perpensa , quam experimenta 

dunt , auri porositate, nec ii quidem, qui in corporibus mutuum elementorum 

s ictum admittunt , possunt inficiari , eam esse in auro pororum copiam , ut ii 

tem dimidiam voluminis partem efficiant : imo eorum aliqui majorem. adhuc 

tust in auro pororum copiam. Itaque volumen auro VV aque commune voce- 
D 


Dus  , ty ponamus in aura. esse M ——: prier proportio , loco M. hunc subsii- 
2 

Weng Sd a - DRE. 

"do valorem ; abibit in hanc , — : m —D : d. Porro ex accuratissimts ,. pas- 


: i | "e ; ! 
rl due receptis Musschembrockii: observationibus , quas nos in Part. Phys. vefe- 
3, constat, auri densitatem (seu, ut vocant, gravitatem specificam) ad 
den; 1 
n * * . * ^ 
"atem ague esse circiter ut 19 —: 1. Hinc superior 'propertio, loco D : d 
a 
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tis , & rationi adversatur. Neque 
premunt nos ez demonstrationes, 
qua continui mathematici divisibilita- 
tem in infinitum. invicte ostendunt. 
Cum-enim: secundum theoriam nos- 
tram corpora sint. physice duntaxat 
continua (96.); ubiin eorum. divi- 
sione continuata deventum tandem 
. fuerit ad intervalla. minora, quam 
Sit binorum materiz punctorum dis- 
tantia mutua 5 ulteriores. divisiones 
non jam partientur. materiam ipsam, 
sed intervalla vacua. eidem iuterjec- 
ta. li , qui mutuum materiz puncto- 
rum in corporibus attactum mathe- 
maticum tueatur , materiamque , ex 
qua corpora coalescunt , mathemati- 
ce continuam esse volunt, viderint; 
qua.ratione.se :se expediant . ab iis- 
dem:.demonstrationibus ; quin ia 
quovis minimo corpore infinitum 
partium componentium numerum ad- 
mittere debeant. — i 
104 Porro utut divisibilitas cor- 
porum reapse. definitis limitibus cori- 
tineatur.; nihilominus .stupendum 
omnino..esse numerum , .subtilita- 
temque particularum , in quas cor- 
pora dividi possint , plurimis. expe- 


ponendo 19. —:1,. abit in hanc : 
tels deco to t65 


5 


rimentis evinci potest. Eorum ali- 
qua adferre lubet. 1) Unicam olet 
fragrantis, e. g. anisi, rutze gultu" 
lam adfunde uni, aut alteri libr 
aquz.: totàm odore.suo imbuet. UnF 
cum. ambre' granum vesti illirum pef 
pluré$ annos odorem suavissimum 
sparget. Idem fere observatur !? 
moscho , vibetho , &c. quin tame? 
haec corpora post'tot odoratas paf 
ticulas quaquaversum sparsas , 107 
tabile.sui ponderis dispendium €t 
iam post longius tempus patiantuf: 

2) Cl-:Musschenbroek testatu'» 
Auguste Vindelicorum fuisse ariifi- 
cem , qui ex unico auri grano !^ 
lum duxerit 5oo pedes longum. Jam 
pes unus continet r2 pollices, 2€ 
proinde artifex "ille: ex- unico 497 
grano duxit filum ;pollicum 600?* 
Porro eodem Musschenbroekio t€" 
te , pollex dividi potest in 60? 


partes sensu perceptibiles igituf 


vel in unico auri grano minimUu 


»860oo00 visibiles partes continea" 


tur, oportet, Imo cylinder arge" 
teus unica auri uncia obductus, 5! 
gulari arte potest duci in filu» 


-quod. roo leucas longitudine €X* 


HOP YOQOg Hiis pe 


es 


I 


Lo 
—:im-I19 —:I. 


2 2 


Antec. muliipl. per 2, 65$ 0: m— 39: I, 
Multip. med. A9. extr. est o —:39 m, 


Adeoque est... c m — 


Hoc est, si in auro. pori. dimidiam voluminis partem efficiunt , jam in 
nequit massa plus efficere, quam unicam trigesimam nonam voluminis pat 


v 


39. 
ten 


ge ES 2n : nh» 
Hinc quid. jam censendum est. de solidis illis. corporibus , que aque super c 
adeoque áqua rariora sunt, ut fagus , prunust annon magis adhuc illudunt ^. 
bis. sénsus nostri 5-si inferendo de horum- densitate. judicio , eorum. $63 


nitamur ? 


aq 
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quet ; & tamen quavis adhuc mi- 
. lima sui parte jadpareat: inaura- 
lus. Qua operatione unicum auri 
Sranum dividitur. in plures ; quam 
28400500 couspicuás partes. ^. 
3) P. de Kauis refert; se non se- 
Tel super hypericonis folio vermi- 
«ulum quendam. albissimum | obser- 
Yà$se , tam exiguum , ut Oculo nu- 
9 videri prorsus ngii posset , ope: 
Sütem microscopii ,: quod corpus 
27000000 vicibus augebat, non ma- 
Xr erano bordeaceo, cujüs etiam 
Buürain réfefébat ; adpareret. Ejus 
Pedes duplici serie. positi , eodem 
lWictoseopio: inspecti:, suübülissima 
à sericeà crassitudine non supe- 
"bant: ac proinde. siaguli- 'eorum' 
tte. 27606060 ' vicibus "tenuiores 
"Tant. subtilissimo filo 'sericeo;  Dé- 
lique ^ ut aliá tácéáth, si ea putres 
Téntig aquas guitula , quam acicula- 
Vüspis excipiat, exquisito micros- 
Qopio 'subjiciatur ; ingens numerus. 
llissimorum' quóründam  aniuial-' 
lloram in guttula illa libérrime ria- 
Te cernetur. Jami'si minimas id! 
tnus animalculorum partes ad exa-: 
Uen revocemus:; qua mentis acies: 
'Onprehendet subiilitatem stomaclii,' 
'dis, cerebri, nervulorüm, venula- 
m aliorumque vasorum ad functio/ 
S vitze necessariorum ? Nempe veris- 
Sim est illud D. Augustini: Deum 
dese magnum in operibus magnis, 
"nor non sit in minimis. (u) ^" 


Schol, Quomodonam massa etiam 
exigua possit ingens spatium ad sen- 
sum implere, hac raiione inteliige- 
re licet. Detur.e. g.- granum thuris, 
quod implere debeat datum quod- 
piam spatium. Ponamus hoc spatium 
constare 100co uinimis-sensibilibus 
spatiolis cubicis, Si granum thuris 
ij100ó0 pártes dividi queat; cui- 
libet minimo sensibili spaticlo cubi- 
co- poterit. obvenire. aliqua thuris 
parücula : atque'ita granum thuris 
implebit ad sensum , totum illud 
spaiitimidatum; Manente eodem thu- 
ris grano detur aliud spatium, quod 
prioris duplum sit , adeoque 'conti- 
eat 20000 minima sensibilia spa- 
tiola cubica. Ut idem. granum hoc 
queque spatium 'totum implere ad 
sénsütm possit; non aliud requiri- 
tür, quam ut illud in 200co par- 
tes','adeoque jam prioribus subtilio- 
res dividi queat: hoc enim pacto 
fieri poterit; ut-nulla pars seusibi- 
lis'reperiatur in dato spatio, quz 
nón aliquam thuris illius ;particu- 
làm continéat. Iuio si thuris granum 
in 'parüculas longe plures dividi 
queat, ae sit numerus minimorum 
sensibilium 'spatiolorum cubicorum 
datum spatiuin constituentium; qua- 
libet sensibilis pars spatii dati non 
unicam duüutaxat, sed plures thu- 
ris illius particulas sub.iles complec- 
ti'poterit, Ex quibus hzc corollaria 
fluunt. , 


"! 


(a). Si feno cónciso , auf aliis plantis , carum floribus , seminibus &7c ali- 
"ld agig 'superfundatur , idque" complexum in loco tepido reiinquatur 5. post 
Hi E aiiqaod innumera procreantur animalcula  microscopica , oculis tunc pri- 
M.» discernenda , quum exigua ejus aque guttula microscopio subjecta fuerit. 
assa qüoque farinacea , bene jam "antiqua , V acida , e. g. qua bibliopegi glu- 
l5 instar utuntur , si adfusa aqua in loco tepido fermentare sinatur , animal- 
5.4 microscopic suppeditat." In aceto , si aeri libero diutius expositum sit, pra- 
: "ni- injectis aliquot granis "piperis ,' serpentes microscopici enasci solent. Ju- 
Rr eiiam praebent spectaculum ea'antmalcula, qug in putridis Parmensis 
! pulveribus , tmicrescepio subjectis cernuntur, 


$6 « fs 
Coroll. 1 Si. massa quispiam exi- 
gua in minores semper & minores 
finite in infinitum partes dividua es- 
set; ea spatium omni, quod cogitari 
possit, majus dicto modo implere 
posset. Tunc enim quacunque mas- 
sa utcunque exigua semper in to- 
tidem particulas dividi posset, quot 
minima spatiola seusibilia in. quo- 
eunque spatio utcunque magno re- 
perirentur. Qua. quidem massz ut- 
cunque exiguz divisibilitas negari 
non posset, si elementa corporum se 
se contingerent , atque ita. parti- 
culam aliquam stricte continuam ef- 
ficerent : continui enim stricte talis 
divisibilitatem in infinitum Mathesis 
evidenter demonstrat... T 


Coroll. 2. "Tametsi nullum. corpus. 
possit reapse in minores. semper.;&. 


minores partes siae: ullo fine dividi; 
si tamen aliqua massa , utut exigua; 
in particulas admodum . subtiles, 
adeoque admodum copiosas dividua 
sit, potest ea.ingeus omnino spatium 
ad sensum. implere totum. Quo au- 
tem majus fuerit spatium. illud, quod 
exigua quzpiam massa totum implet: 
ad sensum; eo plures, ac. proinde eo 
subtiliores esse oportet eas. particu- 
las, in quas massa illa ' divisa est. 
Hinc e. g. ambram in particulas stu- 
penda omauino subtilitatis dividuam 
esse patet ; cum ejus massa cetero- 
quin insensibilis spatium ingens odo- 
re impleat. 
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CAPUT QUINTUM. 


De coherentia partium in 
corporibus, 


$. I, 


Farie philosophorum, de 


coherent 
o. t 
opiniones, | 


105 Tu przcipua naturz ph 
nomena , quz. peculiarem attentió" 
nem merentur, est cohzerentia p4 
tum in corporibus , quae omnpibU 
;IeifQ, actis. temporibus Philosopho" 
rum. ingenia non, parum divexaVil 
Epicurus eam.ab hamatis quibU5" 


dam, uncinatisque particulis repe! 


bat. At. quamvis ex ejusmodi part" 
culis, sicubi adessent , inter se 1?" 
plicatis corpus. coalescere pos5€5 
quis tamen omnem universe cohz$i9" 
nem corporum .ab iisdem repetend4? 
putet ? Nonne:corpora lzvigata 50 
partium adpressione ita cohzrent, * 
nisu .perpendiculari.zgre distrahaP" 
tur? anne vero ob hamatas eoru 


dem particulas mutuo implicat?" 


Deinde nonne hamatz id. genus p^" 
ticule ex elementis inter se cons?" 
ciatis exurgerent? unde vero miu? 
horum cohzrentia? quos uncos, 9^ 
mosque in simplicibus materiz: pu* 
tis comminisci poteris ? z 

roó Plerique hodiernorum C^" 
.thesianorum cohzrentiam à mu. 
partium. contactu secundum plane 
superficies, & subtilissimi cujusd* t 
fluidi jugi pressione pendere volup : 
Aer exiernus, inquiunt , aliu iro 
praterea fluidum aere vulgari D^. 
subtilius corpora omni ex parte e 
primit; .quodsi ergo minimz p^ m 
in corpore secundum planas qu*^ 
Superficies se se contingant 5 


, 
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| fluidi easdem comprimentis erit for- 


| 


1 


! 


" 


"5, adeoque partes illz firmiter intér 
uj Coherebunt, Addunt autem , sub- 
issimo illi luido corpora , utcun- 
: d densa , esse pervia , proindeque 
ud aeri, & recipiente ope antliz 
CXtraeto per poros recipientis liber- 
ime succedere; ut adeo etiam in 
-"2cuo Boyleano partium. cohzren- 
Ham in corporibus przstare possit. 
Schol. Priusquam opinationem hanc 
Tefutemus , experimenta quapiam 
l. Musschenbroekii (Introd. in Phi- 
5 Nat. $. 1098.) referre juvabit. 
. "cit is cylindros ex variis corporum 
Beneribus: singulorum diameter erat 
"hius pollicis Rhenani, & undecim 
lüearum ; planz superficiei, & fere 
. "5que ad splendorem politae. Eosdem 
Pontentissime calefecit, ut sebum bo- 
"luum, quod eis adlevit, quasi ebul- 
let ; tum cylindrum cylindro impo- 
lum aliquantum in rotundum ífri- 
"uit, ut adlituim sebum cylindrorum 
.Poros subiret magis, aerque iater 
Qsdem interceptus expelleretur: de- 
pde constrictos cylindros exposuit 
"igori, inque sequentem diem quie- 
15 reliquit. Postridie eosdem suis 
Jüstructos anullis divellere tentabat 
Musschenbroekius variis pouderibus 
Mdpensis; his vero ponderibus sunt 
livulsi: 'ü 
Ex argento. facti , libris 250. 
Ex vitro... e 300; 
Ex marmore albo . .. . . 600. 
Ex orichalco . ... «. . 800. 
Ex zre fulvo... «- . . 950. 
Ex ferro... e 950. 
107. Ex hisfacile jam patet infir- 
Am esse Cartesianorum de cohz- 
*htia opinionem. Nam imprimis vul- 
Tis aeris pressionem tante cylin- 
Eun cohzreutiz efüciendz parem 
Metesic couficio : ex suspensione 
urii in tubis Torricellianis elu- 
t, quamlibet aeream columnam in 
Perücie terrae esse in zquilibrio 
hysica Gener. 


57 
cum ea mercurii columna , quz sit 
ejusdem cum illa diametri, altitudi- 
nis vero circiter 28 pollicum. Quo 
posito, si ineatur calculus, patet vim 
atmosphere aerez dictos.cylindros 
comprimentis circiter 41 librarum 
ponderi esse parem. Cum ergo cylin- 


-dris illis $00 & amplius libra fuerint 


adpendendz , ut divellerentur ; .eo- 
rundem cohzsio atmosphzrz aerex 
adsignari non potest. Adde, id genus 
experimenta, teste eodem Cl. Au- 
thore, etiam in vacuo Boyleano esse 
capta, & ibi quoque cylindros mar- 
móreos centenis etiam ponderibus ad- 
pensis cohzesisse. 

108 At neque à pressione alte- 
rius cujusdam fluidi , aere tenuioris, 
quod jam etheris , jam materiz subtilis 
nomine insigniunt Cartesiani, potest 
repeti dictorum cylindrorum cohz- 
rentia. Nam ea pressio in cylindris, 
ac proinde etiam cohaerentia , esse 
deberet vel in ratione superficierum, 
quibus cylindri gaudent, vel in ra- 
tione densitatis eorundem cylindro- 
rum vel denique in ratione utriusque 
composita: nihil vero dici horum po-. 


- test, Non 1:mum secus enin omnes 


cylindri eodem modo cohzsissent, 
cum omnium eadem fuerit superfi- 
cies. Non etiam alterum: "si enim 
» preter sebum, ait Musschenbrock, 
»densitas corporum concurrat, an 
»tum non marmor, exploratoruut 
»maxime porosum, minore pondere 
»fractum ,  & sejunctum fuisset, 
»quam multo densius argentum, aut 
» vitrum?" Ex his vero aperte conse- 
quitur, neque tertium dici posse. 

Neque.dicas, ideo cohasisse fir- 
mius Musschenbroekii cylindros mar- 
moreos , quam argenteos, quod in 
marmoreis "plures planz superficics 
exigua venerint ad contactum jnu- 
tuum, quam in argenteis, numero- 
que id genus superficierum respon- 


. dere cohasionem, Nain argentum est 


H 
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corpus densius, majorisque politurz 
capax, quam sit marmor : quomodo 
ergo potest dici, plures superficies 
planas & politas contingere se se in 
marmoreis Muschenbroekii cylindris, 
quam in argenteis? Deinde confera- 
mus unam virgam cylindricam ar- 
genteam cum aque crassa marmorea, 
Partes argentez firmius utique cohz- 
rent inter se in: virga argentea, ac 
. cohzreant inter se marmorez in alte- 
rà: cum ergo Cartesiani has quoque 
cohzsiouis ab ipsa natura effectas 
explicent per contactum mutuum mi- 
nutarum superficierum  planarum; 
agnoscant, oportet , in argentea vir- 
ga plures adesse superficies planas 
se se contingentes, quam in marmo- 
rea. Hoc autem agnito, qua ratione 
poterunt dicere , in politis superficie- 
bus cylindrorum marmoreorum plu- 
res minutas superficies posse contin- 
gere se se, quam in politis superfi- 
ciebus argenteorum , zquales diame- 
tros habentium ? à; 
— Deinde hzc cohezsionem explicandi 
ratio sine mutuo partium attactu 
mathemaiico stare non potest; cum 
ergo in minimis distantiis vires re- 
pulsivas, mutuo particularum corpus 
constituentium attactui mathematico 
repugnantes , regnare ostensum sit 
(33); hzc cohzsionem explicandi ra- 
tio prorsus collabatur , est necesse. 
Adde, hypothesim aetheris omnino 
precariam esse, ita ut prorsus non 
possit ostendi existentia subtilis ma- 
teri& , iis proprietatibus praditz, 
quas ei adstruere necesse. babent 
Carthesiani, ut per eam phaenomena 
aliquo modo explicare queant: cujus- 
modi proprietátes sunt , quod ea ca- 
reat gravitate, quod omnia ccelorum 
spatia impleat, nec tamen astrorum 
inotui resistat; quod omnia corpora 
gravia reddat , ingeatique vi versus 
telluris centrum detrudat, tametsi in 


focis causticorum vitrorum , in qui- . 


bus tamen potenter cohcentrata 8b. 
ne plumule quidem loco propellen- 
de parsit &c, Itaque de alia cob* 
sionis causa invenienda cogit andu? 
nobisest, . 


g. I I. 
Que sit vera coherentie causa? 


109. Pnorosrrio, Cohzrentia COP - 
porum oritur à mutuis particulaJu 
ipsa constituentium viribus , QU" 
nempe ex particulae ad eas distant | 
mutuas, posiiionesque deveniunt; 7 


12404 ; jn 
ulteriori ipsarum accessui mutuo Y^. 


res repulsivz , recessui autem attFAc 
tivze adversentur, adeoque dum €^ 
tz particulz in iis limitibus colloc?* 
tur, quos n. 79 limites cohasto. 
nuncupari diximus: ita tamen» 
particule etiam extra dictas dist?" 
tias mutuas sitz cum vicinis C077, 
rere possint, si ob vires e. g. repu 
sivas undique resistentes, de Sia 
ne sua nec in hanc, nec in aliam p^" 
tem decedere queant. Prob. Nam 197 
primis, postquam ostensum est » T 
res repulsivas auctis distantiis » 
tractivas abire, & contra (74)5 ^. 
bitare non possumus, particulas €^. 
pus constituentes ad eas positio: 
mutuas devenire posse, ut ulteP" 
earundem accessui mutuo vires. 
pulsive , recessui autem. attract V 
adversentur: quas positiones up 
tinent particule , easdem cob£i*; 
debere, vel ex n, 8o patet. Quar" 
quidquam deferimus prima Ned 
philosóphandi regule , coherenU*, 
corporum à dictis positionibus 9", 
tuis, seu limitibus, ut vocant» 
hzsionis repetamus , est DeC" 
Istud tamen ita, ut, quemad, 
dum altera Propositionis pars há ji 
particule etiam extra dictos ok 
sit: cum vicinis cohzrere po v 
siob vires e. g. repulsivas ub E 


" 


se 
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 Tesistentes, de statione sua nec in 
anc, nec in ullam aliam partem de- 
) Cedere possint. Sicsi e. g. punctum C 
'* (Fig. 3.) à circumsitis puuctis A, B, F, 
E &c., qux in validis cohzesionum 
Huitibus sita sint, undique repul- 
Slvas vires persentiscat, qua ab 
loquoque puncto eo validius exe- 
 Ptur, quo punctum C- magis ad 
» iA accesserit , tuncque solum 
| "It in equilibrio, quüm idem punc» 
. "lh C eo, quem figura exhibet, lo- 
| Q constiterit facile patet, punctum 
. * etiam extra limitem cohzsionis 
ÜOnstitutum positionem suam con- 
'vaturum esse. Sed praecipua co- 
*?slonis phzenomena singillatim ex- 
Onamus, 
EL Diversa est in. diversis 
poribus cohzsio partium, sape 
Calor in massa rariore, minor in 
; jyslore : sic in adamante longe va- 
lus cohzrent inter se particule, 
llam in auro, ut ut istud. illo lon- 
-.* densius corpus sit. Universe enim 
Irmius coherent inter se materia 
lüeta | & ex his coalescentes parti- 
"la uo firmioribus in limitibus 
"stunt: hoc 'est, quo validiores 
"int vires ille, quae limites cohz- 
vns stipant , cumprimis. attracti- 
n? Separationi particularum cohz- 
Pid um adversans. Porro quoniam 
ij SX quatuor materiz punctorum 
iat* se mutuo agentium diversis 
: Qj; nibus tanta virium varietas 
q; | Potest , quantam breviter in- 
^ buy imus n. 9o; aucto materiz 
: Ctorum numero varietas illa pe- 
lü immensum excrescere. potest. 
qnit adeo fieri, ut € compositis 
jy m punctorum actionibus hoc 
lo pore hx enascantur vires, co- 
». 9üem tuentes, alix in alio; sz- 
Validiores in rariore quopiam 
Pore, quam in alio densiore. 


U 
RU patet, qui fieri possit , ut dif- 


15 frangatur e, g. chalybea vir- 


ga, quam plumbea ejusdem crassi- 
tudinis. Nempe tametsi majorem ha- 
beas in hac frangenda, quam in illa 
numerum limitum simul superando- 
rum; singuli tameu limites in virga 


chalybea longe firmiores sunt , quain 


in plumbea : ut adeo in chalybea 
respectu plumbez defectum numeri 
limitum. abunde compenset firmitas 
eorundem, j x 

iir IL Quadam corpora: certa 
directione facilius alia vero direc- 
tione difficilius dividuntur: quia 
fieri potest, ut in iis limites cohz- 
sionis$ certa directione .superandi, 
sint multo debiliores, quam ii sinty 
qui vincendi essent, si secundum 
aliam directionem deberet corpus 
dividi. e. g. Ligna facilius finduntur 
secundum fibrarum ductum quam 
directione , quae sit ei ductui per- 


. pendicularis. Nam in unaquaque id 


genus fibra, é quibus velut totidem 
tenuissimis tubulis inter se devinc- 
tis lignum componitur , longe fir- 
mius coherent inter se particule, 
quam integra illa fibra cum. aliis 
fibris sibi vicinis cohzreat : cum er- 


"go fissione secundum fibras directa 


fere illa duntaxat cohzsio vinci de- 
beat, quz inter fibras integras in- 
tercedit, altera vero sectione omnes 
fibra duas in partes:secandz :sint; 
mirum non est , facilius dividi ligna 
secundum fibras, quam. directione 
ductui earundem perpendiculari. 
112 III Musschenbroekius , dum 


experimenta m. ro6.' Schol. relata 


institueret, 'etiam ia iisdem cylin- 
dris pro varietate interpositorum 
corporum diversam est expertus Co- 
hzrentiam i sic cohzrentia cylindro- 
rum ex orichalco, qui interposito 
sebo bovino 8oo libris adpensis di- 
vellebantur , interfuso sebo equi- 
no 32 libris adpeusis viuci poterat. 
Nempe pro varietate corporis inter- 
poris, varic enasci possunt vires 
2 


| 


6o 
attractive , cylindrorum separatio- 
ni resistentes. Ex hoc eodeim fonte 
profluit , quod quaedam corpora hoc 
gluünis genere, alia alio. facilius 
inter se copulentur. Sic ichtyocolla 
eum spiritu vini prabet gluten, quo 
vitrum cum vitro bene.jungi potest. 
Pro metallis inter se uniendis varia 
ferruminum. genera. solent. usurpare 
artifices, e. g. Dus partes stanni 
cum uaa plumbi parte in igne mix- 
tz praebent ferrumen apud Lamina- 
rios usitatüm (a). 

[13 IV. In quibusdam corpori- 
bus , antequam fragantur , observa- 


mus quandam fibrarum distractio- 


nem, aut compressionem, Cum enim 
cohzsio non ab attactu mutüo punc- 
torum, sed à limitibus, in quibus ea 
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collocata fuerint, dependeat: eve. 
nire: potest , ut eorundem distant? 
mutua augeatur, aut imminuatub. 
ac proinde corpus distrahatur , " 
comprimatur , tametsi cohaerent 
adhuc perduret. e. g. Mutua du? 
rum materie punctorum distant? 
sit — Al in Fig. 1. Poterit materie ^ 
punctum-ex limite I adduci ad ^ - 
aut distrahi ad O, quin adhuc suam 
cum puncto A cohzsionem Eis 
tat (80.); utque cohzsio inter p i 
duo materie purcta tollatur, ! 
suis é limitibus ea vi distrahantu" 
Oportet , quaà& omnes sequentes il 
cus attractivos, exiguis distant? 
respondentes superet , adducat" 
puncta illa ultra omnes limite$; ed 
ficiendz cohzsioni pares. 


—— ^ 


s : E j Ex 
(2) Lapides in construeudis edificiis cemento., ex calce t» arena aqua c0 


mixtis parato, uniri solent. Optima est. arena fossilis 


»lutroduct.ad Philos. natur. 


(inquit Musschenbt0^ - 


$. 1102) que aspera , à» anu confricta P 


»stridorem ;.non valet: mollis, terrosa 5 minus bona quoque est fluviatica ; e 
»excernatur ex glaréa , A7 terra : arena de littore marino id habet vitii je 
xob salem marinum. adherescentem: difficulter | siccescat , hec firmos pr 


» parietes, ? 


; ; : : : um 

** Aqua etiam ad. firmitatem concurrit : ponderetur- enim. calx sicca soni it^ 
» exstincta , tum arena , «9 lateres: calx subacta cum aqua , A7 arena infer ust; 
»res ponatur : postquam. deinde elapso tempore lateres cum calce consolidati 5 : 


» pensio repetita pondus auctum ostendit , -ponderis augmentum à sola. aqu 
»ium : hec aqua adeo firime,calci adherescit , 


»nequeat : expellitur tamen d diuturna , Av vehementi ustione j 
»rum in pulverem friatur.... Si vasa porcellanea sint fracta 5. in 


» pristine forme probe iungantur 
»cum lacte bovino , iz oryza , 
»exempta.non minus 


Gypsei pulveres ad 


terponantur. fractis partibus marmoris , 
colügentur ; he rursus egregi. coherebunt 


lí 
* H ; - F 
ut levi ustwiationé in igne (e iit 
tumque cal, "m 
corpus um 


; funibus colligentur , lebeti immittantur un 
per: trihorium coquantur :: dein. refrigerat? ^j. 
firma sunt , quam nova , ejusdemque usus." Hactenus e 
usa aqua in ferreo instrumento potentius cocti, st illico 
vel alterius lapidis , partesque 
- Calx quoque viva , in pulvere... 


- 


r 
jn 


, . ^ * I À 2 " 1 
dacta , gypsique. pulveribus mixta , post ejusmodi coctionem; lapides gu x^ 
ira aquam) bene unit. Prestans lapidum gluten est etiam albumen Qvi , c" 


ce viva subactum., 


— Caseus recens in bullientem aquam injectus , 


mox in mortario cum calce viva ^ 
unit vitra , lapides , cumprimis 
imo eandem etiam 


L * Hd £ 
prius in pulveres. redacta commixtus 
autem ligna. Ar in. aqua rursus at a 
exira aquam post tempus longius perire experientia d9 


bis terve spatula concussus » 
t colicst? 


m 


, 


 3quis mineralibus diutius hzreat, 
— 3bire solet in cuprum, uti videre 
. 88t in Valie-Dominorum ,,.& Szomol- 
Bokini in Hungaria Istud hoc modo 
 T'tüit: ejusmodi aqua acido vitrio- 
"I0 referta est, qui priusquam e 
Verre visceribus erumpat , per loca 
| Cüprifera transiens, copiosissimis cu- 
. Pti particulis imbuitur. Ha igitur 
—. Particula inferri foveolas se se. insi- 
Huüant, arcteque inter se cohzrentes 
Crustam efüciunt , à figura ferri, 
. Quod interea vi ejusdem aquz, ve- 
üt cujusdam menstrui, sensim dissi- 
Patur, rzon adeo abludentem (a). 
— Eadem fere est explicatio varia- 
| Tüm petrificationum , dum nimirum 
 Üiversa corpora, ut herbz, ligna, 
Pisces &c. in lapides conversa de- 
Prehenduntur. Harum aliqua potius 
"rustationes dicendz sunt, quum 
imirqam lapidez particule nonnisi 
-"usra inducta tegunt corpus illud, 
Q&üi adhzrent. At in aliis petrificatio- 
"ibus subtilissimz: particulz lapideze 
!à genus corporis e. g. ligni poros 
lütimos pervadunt, cunque minimis 
ujus particulis ad. validos cohzesio- 
his limites deveniunt: unde novum 
.. ferpus lapideum , priore longe den- 
Sis, firmiusque , magnam tamen 
Partem retentis prioribus ductibus 
forma , enascitur. 
1:5  VI- Peculiare cohzrentiz 
&enomenon observatur in lachryma, 
Uu vocant, Batavica, t» vitro Bono- 
"lensi, Lachryma Batavica à Batavis, 
Quod si eam primi detexerint, con- 
D M rintque, nomen sortita, est vi- 
5 fum solidum (Fig. $.), lachrymz 
*X oculis per vultum defluentis for- 


! 
l 


«y 
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114 V. Si ferrum in quibusdam * 


mam. referens. Confit ex massa vi- 
trea simili illi, ex qua communia 
fenestrarum vitra confici solent: 
nempe massa illa ope calami ferrei, 
cujus in vitriariis. usus est, igne 
funditur, guttatimque in aquam. 
frigidam immititur. Hujusmodi vi- 
trum in crassiore nodo válidos mal- 
lei ictus sustinet : quodsi tamen ejus 
tenuis cauda frangatur ; cum stre- 
pitu dissilit ,  abitque in minutos 
pulveres. Scilicet exteriores lachry- 
mz partes in aqua frigida subito 
coarctatz: ad fortes cohasionis limi- 
tes deveniunt, figunturque , dum 
abhuc interiores in vehementi motu 


. sunt constitutz. Hinc pronum est 


consequi , ut exterior crusta admo- 
dum adversetur oscillationibus inte- 
riorum particularum, harumque mo- 
tus. prius exsiinguatur. repulsivis 
crust; viribus, quam ad debitos 
cohzsionis limites devenire potue- 
rint. Itaque multa interiorum parti- 
cularum extra limites cohzsionis sub 
arcubus  repulsivis — constiterunt, 
quz proinde: in violento: quodam 
siatu sunt, fere uti in lamina chaly- 
bea elastica duz extremitates , quas 
manu ad se se invicem adducis, 
violentum quendam statum obtinent, 
ut primum manum removetis, à se 
ipsis recessurz. Hinc si e. g. in. A 
frangatur lachrymz: caudula , remo- 
 vetur ex ea parte obex , qui iuterio- 
rum particularum, se $e quaquaver- 
sus (quod in areis repulsivis consis- 
tere coacue sint) expandendi nisum 
prius elidebat: quapropter vim suam 
ilac potenter exerunt; qua erup- 
tione efficiunt , ut reliquas quoque 
particulas complures, quz in limi- 


(a) Hanc nature operatienem arte imitari licet. Si enim vitriolo ceruleo in 
?^qua soluto , vel solutioni cupri , in spiritu nitri facte , tum aqua dilute impo- 
E" lamella chalybea , probe polyta ; ei adluerebunt post tempus aliquod- parti- 

"* cupreg qua in solutione delituerunt. | | 
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tibus collocata erant, ex iisdem de- 
turbent, totamque guttam in vi- 


treos pulveres abire cogant. Sepe, 


ut effectus iste consequatur, major 
caudula pars avellenda est, eaque 
e. g. in B frangenda : quo casu par- 
ticulz etiam ultra A versus B firmi- 
ter, coherent , ut adeo interioribus 
particulis erumpendi occasio non 
praebeatur, nisi profundius e. g. ia 
B fractio fiat. Porro phanomenon 
hoc in vacuo Boyleano perinde, ac 
in aere libero evenit. 
Vitrum Bononiense non secus ac la- 
chryma Batavica, dum adhue can- 
det, in frigidam aquam injicitur: 


E. 6.ejus formam exhibet Figura 6.ta 


Quodsi exiguum silicis frustum in 
illud injiciatur , hujus acuta cuspi- 
de crusta vitri discinditur , interio- 
ribusque particulis, qua in violento 
quodam statu posita. sunt, (fere 
uti de lachryma Batavica paulo an- 
te locuti sumus) erumpendi via ape- 
ritur; quo ipsarum motu complures 
ali particule de limitibus cohzsio- 
nis debilioribus depelluntur , at- 
que ità vitrum disrumpitur. Immis- 
so in virum istud plumbi frusto 
non consequitur idem phanomenon: 
nam molle plumbum non potest dis- 
cindere vitri crustam , uti discindit 
acuta duri silicis cuspis. Porro Bo- 
noniensis quoque vitri nodus cras- 


sior, uti de lachryma Batavica dic- . 


tum est, fortes mallei ictus sustinet, 
scilicet praeter cohassionem partium, 
ipsa etiam nodi figura , quae instar 
fornicis est, ad id multum , imo 


plurimum conferente, 
$. III 
Respondetur ad quasdam objectiones, 
116  Objic. cont. n. 109. 1.mo Si 


partes cujuspiam fracti corporis rur- 
sus componas, comprimasque, prior 


earundem cohzsio nunquam rect 
peratur ; atqui recuperari debereb 
Si ea prius à-limitibus cohasionP 
orta fuisset; ergo. P. min. ld genu* 
partium sibi rursus adpressarum? 
extimz molecule ad priores distaP" 
tias mutuas redeunt ; ergo deberent 
restitui iisdem limitibus cohzesioni*r. 
in quibus erant ante divisionem; 
consequenter priorem cohaesionemh 
recuperare deberent. | 

E. C. maj. N. min. Ad prob. D*. 
anf. Ad priores distantias mutua? 


redeunt ad sensum T, ant. reapst 


N. ant. t* cons. Ad eosdem limité. 
recupérandos non sufficit, ad s£?* 
sum duntaxat recuperare priore 
distantias, & positiones mutuas; $e 
utreque reapse recuperandze essent 
Quis autem adserere ausit , iS!" 
evenire unquam? Profecto si istud 
eveniret, in qualibet alia sentenU? 
partibus sibi adpressis pristina CO* 
haerentia restitui deberet. e. g. 
sententia Cartesianorum , si min 
mz planz superficies partium frac 
tarum , sibique rursus adpressarutP» 
accurate priores positiones suas F€. 
cuperarent ; utique haud aliter 5 
se mutuo contingerent omnes , 9€ 
ante fractionem : hinc zether quoque 
unamquamque ipsarum non minu 
adprimeret alteri, ac prius: eX£o 
non minus deberent partes illa $1?! 
adpresse cohzrere, ac prius. —. 
Cur autem nequeant partes ille 
sibi adpressz cohzrere ut prius; F9" 
tio est hec: dum id genus partiu 
scabrz superficies sibi adprimuntufs 
multe prominentes particule: ultr? 
limites cohzsionis progresse devc" 
niunt ad distantias validissimz Ff" 
pulsionis, antequam relique ad 2^7 
quos cohzsionis limites adpulerint 
unde cohzrentiam impediri est P€' 
cesse. Imo tametsi aliqua particu * 
eodem tempore adpellant ad lizmite* 
cohzsionis, quo prominentes CUSP! 


des ultra eosdem procurrunt ; ob 
. ihgentem tamen repulsionem, quam 
. 2& persentiscunt, ubi cum quibus- 
en m moleculis ad minimas deveniunt 
 Stantias , ille quoque ex his li- 
. itibus illico deturbantur, 
Urg.. 1. Si dicta substisterent 
-fVenire non posset, ut duo specula 
| Mitrea plana, polita cohzreant , dum 
lou Vnum eorum imponitur alteri ; nam 
. Weunque ea poliantur, semper su- 
| Pererunt aliquz particule | ceteris 
| Magis prominentes ; ut vel micros- 
. fopio detegi potest: quz tamen co- 
rere experientia docet. 
Kk. Etsi non possint unquam ita 
eii corpora, ut omnes etiam in- 
Seüsibiles asperitates tollantur ; quo 
. Vmen magis politz fuerint. superfi- 
- "e$, eo minores, paucioresque re- 
. Ranent in iisdem cuspides, quz 
d MiPrà ceteras particulas emineant: 
| hinc eo plures particule poterunt 
Simu] ad limites cohzsionis devenire 
- Pteesertim si superficies illz sibi tan- 
sper interantur; ut adeo tametsi 
Quedam prominentes cuspides etiam- 
.'üm repulsionem persentiscant , hzc 
lamen tot alias particulas'ex iis li- 
. lüiiibus , ad quos devenerant , pror- 
..Süs exturbare non possit, atque ita 
- "liqua superficierum cohzreniia e- 
- ásci debeat. 
Urgeb. 2. Polita ejusmodi corpora 
- Bre distrahuntur directione super- 
lebus perpendiculari, facile au- 
I», si altera per alteram excurrat 
"tu parallelo; atqui eadem diífi- 
Cultate deberent separari, seu hac, 
Sve illa directione tentaretur dis- 
eo, si cohzrentia ipsorum ori- 
p ür à limitibus cobzssionis ; ergo. 
m Utraque directione totidem 
tes essent superandi, videlicet 
eS ji, à quibus superficierum 
Sio haberetur; ergo. 
iR C. maj. N. min. Ad prob. D. 
* Utfaque directione toiidem li- 
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mites superandi essent; quodsi ta- 


"men id genus corporum separatio- 


nem directione superficiebus paral- 
lela tentem, aliqua vires adjumnento 
mihi sunt , quee non tantum non ju- 
vant me, si eandem separationem 
tentem motu.superficiebus perpendi- 
culari, sed potius adversantur mihi 
C. ant. secus N. ant. t7 cons, 

Sint due id genus superficies co- 
herentes AB & CD in Fig. 12. Ez, 
ut ut cohzreant, se se non contin- 
gent , sed exiguo quodam intervallo 
FG à se invicem distabunt. Sit OM 
diameter circuli centro G descripti, 
& eam inferioris superficiei par- 
tem complectentis , quz vires exi- 
guis distantiis respondentes exerce- 
re queat in aliquam superioris su- 
perficiei particulam F, puncto G 
imminentem : adsumamus in area 
hujus circuli quotcunque binaria 
zqualium particularum; binc & il- 
linc ad latera sitarum, & ab F 
eque distantium , ut sunt O & M, 


.R & S &c. In quolibet binario una 


particula eandem fere vim exeret in 
particulam F , quam altera , sed si 
una adversabitur ejus motui, direc- 
tionem FB habenti, altera eundem 
fere tantundem adjuvabit : nempe 
si particula O egerit in eam vi at- 
tractiva FO, particula M aget in 
eandem vi pariter attractiva FM &c, 
Idem erit de particulis o & m, r & 
s, ubi particula F ad f prometa 
fuerit. Itaque particula F, exigua 
vi inoveri poterit directione FB, su- 
perficiebus parallela. Quod de cete- 
ris quoque superioris superficiei par- 
ticulis ,qua à coharentibus .margi- 
nibus satis remota sint, 2que os- 
tenditur. At de iis, qua in margi- 
nibus , aut prope illos sitze sunt, 
paulo aliter loquendum. est. Cum 
enim e. g. extima particula B addu- 
citur ad b; ea magis Jam distat à 
particula D , quam prius distiterit, 


12: 


Et 
ac proinde si prius erat in limite 
cohzsionis, nünc jam vires attrac- 


tivas persentiscit , motui suo adver- 


$antes , limiti enim cohzsionis in 
majore distantia adjacet area attrac- 
tiva (79): porro vires hz, uti con- 
sideranti patet, jam non eliduatur 
ita, uti in particula F, à margiai- 
bus remota. Übi autem nisu perpen- 
diculari distrahuntur ezdem super- 
ficies ; integra oinnium simul limi- 
tum resistentia, seu omnes areg.at- 
tractivz iis iü majore distantia ad- 
jacentes superari debent, uti ex- 
pendenti clarum est. 

Urgeb. 3. Ex his consequeretur, 


etiam immarmoris integri, nec unquam. 


adhuc divisi partes, id genus para- 
llelo motu ipsis impresso, haud dif- 
ficulter divellendas fore; atqui istud 
experientiz: adversatur; ergo. Prob, 


Fig. ant. Sit in Fig. to. cylinder marmo- 
1o.reus AB, concipiantur ii eo düz 


partes ACD, & BCD , qux tamen 
reapse neque sint, neque fuerint 


uaquam divise. Quxcunque de dua- 


bus. superficiebus politis , sibique 
adpressis paulo anté dicta sunt in 
responsione , his quoque duabus 
marmoris integri partibus adplica- 
Fi possunt; quod si ergo , parti su- 
periori ACD imprimatur motus di- 
rectione CD ; hzc quoque haud difi- 
culter deberet per inferiorem ex- 
currere. 
— FK. N. ant. Ad prob. N. iterum 
ant, Nam imprimis negari non po- 
test, in theoria nostra evenire posse, 
ut é materi: punctis ad validis- 
simos limites mutuo devenientibus 
enascántur id genus exilissimze fi- 
brille, quarum partes dificulter se- 
parentur, qua demum cunque direc- 
tione tentetur earundem disiractio. 


Fig. Sic-si e. g. iu Fig. 7. tiia puncta 


. A, B, C fuerint mutuo in fortissimis 
colizsionis limitibus; cohzrebunt fir- 
missime , Suasque positiones mutuas 
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E) 


-—- 


E 


tuebuntur: si enim e. 
à duobus ceteris avellere tentave" 
causa quapiam: quoniam. post lim" 
tem cohzsionis in majore distant? 
Sequitur arcus attraciivus (? 
mox punctum illud vires attract 
puuctorum: A & C persentiscet. 
deinde idem punctum B urgeatsr 
accedendum versus A & C ; 4 
niam limitem cohzsionis in M 
distantia semper przcedit arcus x 
pulsivus (cit.) , vires repulsive m" 
ruudem punctorum acgessui huic 07. 
sistent: si denique punctum illud 2^ 
latus urgeatur , ut e. g. ad puncti 
C accedere, & simul ab A receder* 
incipiat; huic ejus motui vis repos 
siva puncti C, & simul attracu* 
puneti A  adversabuntur. Porf. 
quodcunque planum CD concipl^ 
per cylindrun AB, planum illud P. 
inuumeras id genus exilissimas fibi 
las ab, bc, cd, &c. transibit, quar" 
extremitates hinc. partis super! 
illinc inferioris foveolis immissz CU" 
earuudem parietibus arcte coh" 
reant; quz nisi discerpantur omue* 
non posse superiorem cylindri pr 
tem per inferiorem directione CD s 
currere, in aperto est. Dum aute" 
polita marmora adprimuntur , 47" 
ticuli, qui adhuc supersunt perq"? 
exigui post quamvis levigation* E 
in foveolas se immittere, & ad ubs 
riores validiores limites devenire 00 
possunt, ob resistentiam virium 
pulsivarum, qua ante eos limite? ^ 
se objiciunt, & omnes uno €O "7 
que tempore simul superari deber 
117  Obj. 2do Cohasio hemp 
riorum concavorum , quz Magd* nt^ 
gica. vocantur , & repetitis ope ? j- 
lia suctibus interno aere orbatà " 
lidissime cohzxreut, repetenda p 
pressione aeris exterioris, Contr? ^, 
teriorem niimiopere attenuatum P ich 
valeütis: ergo nequit generati! ^is 
* - 1t 
coharentiam corporum à lim 


va$ 


uo- 


g. punctum P 


(81) T 


Í 
ad | 


oris 


nü TO /^ 


£r 


. fohesionis esse repetendám. Int. inc. 
- Se patet , quod. ejusmodi hemispha- 
m Lia in vacuo Boyleano facillime,.di-. 
Vellantur, uti & extra illud, si aer ia 
 VOrum cavitatém rursus immitiatur.. 
gom C. ant. & ajo ,, additum esse ina 
"lopositione nüm.,109; posse: cohz-. 
| "onem quarundam particularum, ori; 
.1 étiam ex collocatione earundenr; 
"Xtra. [imites cohzsiortis , si ob vires; 
| $8 repulsivas undique resistentes, i 
.Statione sua nec in hanc, nec in : 
"am aliam partem decedere pos-. 
| "int Atque ad hanc Propositionis 
* SXceptionem revocari. demum .pos- 
Í AR etiam hemispheria Magdebur- 
. 8SIcà, extracto interno aere inter se 
. "Ouerentia. Nam ea à. se .invicem 
. 3velli nequeunt facile, ob resisten- 
| 8$ externi aeris vires, repulsivas, 
. Warum efficacitas ab interno, aere 
| "ue elidi nequit ; ; at eorundem 
" árgines nequeunt etiam. magis. ad. 
. 7 Se invicem accedere ita, ut ad li- 
NS cohzsionis sat validos deve-. 
. ant, idque ob potentes vires.repul- , 
.. "vas, hujusmodi accessui resistentes: . 
BU ita cohzsionem suam re ipsa 
. PUütrariis bis viribus debent. Nisi 
| i8tte intra eorum margines cera, se- 
FRE aut quidpiam simile interpo- 
ME Bo Puissgk: boc enim casu aliqua 
— e slo hoc etiam ex capite oriretur; 


a dim - 


2E; er 


SUR corpus cyliodris à Musschen- 
: egeo interpositum , erat calidum, 
C *reatia eorundem exigua. fuit: 
Nu enim particule nimio in, motu 
| S ; tum demum , ubi sebum, & 
Herd refrixissent , validis sensim 
v.jjibus adtgenda. Item facile di- 
n «pur id genus cyliadri.,, si, lami- 
ug ipsis interpositi nonnihil eras- 
taperfici 
ànt SS NT 14 S SS 
pj Quam ut ad fortes cohasionis 
J3ica Gener. 
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| 12165. 
limites mutuo pervenire possint ; ac 
proinde tota cylindrorum cohaerentia 
in.&o consistet ;'quod unus cum una, 
alter.cum altera interjecti sebi super- 
ficie. veniat ad. limites: cohzsionis. 
Unde patet;.eo casu. ad superandos 
cylindros nom plus esse necessarium, 
quam; ut ea;vincatur cohzrentia, 


aj rec CT ERI 


.quz inter binas sebi crassioris super- 


ficies intercedit, 
GAPUTSEXTUM. 
De variis doli ineribün 
ARP 


De corpore fluido, 39 solido, ubi etiam 
ad quasdam objectiones respondetur. 


IU UH 


118 Paus corpus dicitur, cu- 
jus partes cuivis externa impulsioni 
cedunt & motus intestinos, ac com- 
parativos facile admittunt. Solidum 
corpus illud vocamus, cujus parti- 
cule ita inter se connexa sunt, ut 
careant ea promptitudine ad mutan- 
das positiones mutuas , recipiendos- 
que motus comparativos , quz ad 
fluiditatem necessaria est. 

119 Pnmorosrrro, Ut corpus flui-- 
dum sit, has duas proprietates ha- 
beat, est necesse: 1) ejus particula 
quaquaversus easdem ad sensum vi- 
res exerant: 2) id genus particule 
in eo corpore omnem in partem sat 
zquabiliter distribuantur. Prob. Cor- 
pus fluidum est, cujus partes cuivis 
externz impülsioni facile cedunt , &* 
ad motus comparativos promptissimae 
sunt- (prec ): atqui istud. conveniet 
corpori, si illud dicti generis parti- 
culis constiterit , secus autem non 


€0 euim casy Cyliudrorum,., conveniet. Si enim corporis particulz 
ies à,se invicem magis dis-., quaquaversus casdem ad sensum 


vires exerant; simulque omnem ia 


66 
partem sat sequabiliter distribuarn- : 
tur ; quaelibet "earum. quaquaversus: 
ab. aliis. particulis. ad latera sitis, 
À quibus equaliter: distat, zquales 
ad sensum vires persentiscit , ut con- 
sideranti patet ;;&, si loco movenda! 
sit, ad. totidem. rovas particulas ae-! 
cedet, qua ipsius motum. atiraciione: 
sua adjuvent , ;vel repulsione impe- 
dire nitantur , quot. particulas" dese- 
rit, qua pari aitractione ipsius mo- 
tum impedire, aut repulsione adju- 
vare nitantur; quare, contrariis & 
xqualibus viribus se se undique eli- 
dentibus, quzlibet id genus particu- 
la in corpore ip:ó de üno loco in al- 
terum, seu desertis sibi proximis par- 
ticulis ad aliarum vicinitatem deve- 
nire poterit, hoc est, corporis ejus 
particule motus comparativos reci--- 
pere facile poterünt. Ex adversoj . 
quo major fuerit defectus harum 
proprietatum in pariicülis. corpus 
constituentibus, eo major erit inz- 
qualitas virium , quas quavis parti- 
cula ab aliis sibi vicinis hinc & illinc 
persentiscet ; ac proinde eo minus . 
prompta erit ad motus comparativos. 
Coroll. 1. Si cujuspiam corporis 
particule füerint spharicz, & simul 
inzqualibus à centro distantiis ho- 
mogenez ,id est, tales, quarum 
puncta in superficies concentricas ita ' 
disponantur, ut in zqualibus à cen- 
tro distantiis fere pari numero, : 
zquabiliterque, disposita sint; qua- 
libet ejusmodi particula quaquaver- 
sus ad sensum aget zquabiliter, uti 
& per se facile patet , & ex iis, quz 
dissert, 3. de sphararum attractioni- 
bus dicentur; uberius elucebit. Quod- 
si ergo cujuspiam corporis particule 
sint spharicz in xqualibus à centro 
distantiis homogenez , sintque prz- 
terea particula ille omnem in partem 
zquabiliter distributae; id corpus flui- 
dum sit , oportet. FM 
Coroll.2. Ex adverso , si id ali-' 


1 
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quo córpore particularum figura.plu- 
rimum "recesserit à dicta" sphizerict; 
vel distributio "materie punctorum | 
in zqualibus à centro distantiis ad- — 
modum diversa fuerit; corpus illud | 


solidum ésse debebit; Eo enim ca5H | : 


particula non agent quaquaversus — 
xquabiliter , direction'bus in ips4-.. 
ruin centra contehdentibus, sed par. 


tiula quavis alteram etiam in £-.— 


ualibus distantiis fortius atirahet | 
* "i 
hac sui parte" quam alia, aut etz..— 


iam forte hac' parte attrahet JH Tena A 


pellet, Non ergo habebitur prómpti-. 
tudo ad qüosvis motus comparati 
vos, sed párticula una respectu 4/7 
terius non modo distantiam , verui | 
etiam positionem servare debebit. 
120 Etsi autem nonnisi id genus, 


particule habeant ex natura sud, » 


ut quaquaversus equaliter aganb 
qua sutt sphzricz, & in xqualibu5 - 
à centro distantiis homogenez ( pr&c 
cor. 1.) : evenire tameu per accidens 
potest , ut & alterius generis parti- 
cule quandoque ad sensum quaqua* 
versus equabiliter agant , uti pate- 
bit ex sequentibus : ergo evenire pf 
accidens potest , ut ejusmodi quoque 
corpus , eujus particulae nequaquam : 
sunt spharice , & in zqualibus : 
centro distantiis homogenez, flul. 
dum evadat: id quod in metallis. 
fusis usuüvenire, dicemus inferi —— 
Sed jam aliqua fluidorum phanome- - 
na sunt speciatim explicanda. 

121 L Quadam fluida, ut a€5 
se se constanter expandere nitüD^ . 
tur, Nam e. g. aer non habet part" 
culas positas inter se in limiubU 
cohzsionis , sed sub arcubus rep"^ 
sivis limites coliesionis pracedenu* 
bus: quare ezdem constanter $e $* 
repellant, oportet, ut ut mutuu? 
ipsarum recessus impediatur vel 39 
cunibente superioris aeris pondere» 
vel' parietibus vasis, in quo forte 
conclusz detinentur. Et q&idem qu? 

; i 


» 


- 


Ad liberum aerem attinet, is, qui 
lluris superficiem ambit ,. maxime 
.FOmpressus est , cuim;totius reliqua 
atmosphere moles. ipsi; incumbat: 
hinc ejusdem-. particule , cuam. pro 
. Fáàtione compressionis ad se se. acce- 
dere debeaat, in areas repulsivas 
| "Butuo nimiopere ingrediuntur , ac 
- Proinde se se fortiter conantur re- 
- Pellere, Porro quo remotior est aer 
* Superficie telluris , eo minori pre- 
Rütur ineumbentis atmosphzra pon- 
Wére; hinc eo ratior est , & eo ini- 
tei] se se expaudendi conatum 
CNérit: is , qui extremam terrestris 
CIBosphzrze superficiem constituit, 
€ in ipsis cohzsionis limitibus, 
à quos vires attractiva, ipsas 
ulteriore expansione proàibentes, 
;naut, habet collocatas particu- 
: unde etiam raritas ejus ingens 
"nino est, Quia vero in tota at- 
-yeSphaera hoc modo constituta , qux- 
€t particula quaquaversus à par- 
. MC H * * . 

culis , à quibus fere equaliter dis- 
(5, zquales fere vires experitur, 
Se se mutuo elidunt : unde con- 


TA. 


Dh 


: 
r1 
8| LI * 

&r ad sensum, quam si nullis 


üarum particularum viribus ad- 
^eretur, 


-4? Vires attractivae notantur , ut in 
I aqua ; mercurio &c. Quarum inten- 
| Tu » utcunque inagüua, prorsus 
— « Officiet fluiditati, modo ille se 
qu; undique elidant : vires enim, 
— m. 36 se inutuo elidunt , utcunque 
— ].92n* fuerint, mobilitati particu- 
i Wem prorsus non adversantur, ut 
| qi... ? est. At neque dependet flui- 
minori ,. vel majori densita- 

Poris : potest enim fieri, ut in 
Danone quopiam corpore adsint ez 
: rum conditiones , quas ad 


| ."ütidi : 
| 'atem necessarias esse , n. 119, 


EX 
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"quitur , quamlibet id genus par-. 
Üüenlam ad recipiendos motus com-. 
."irativos esse promptissimam , haud 


mn 
ar aH IL In quibusdam autem flui- 


diximus, non item in alio rariore, 
paut contras ^ aq sison 5 el 


123/lli. Partes fluidorum ad z- 


.quilibrium: se:se :componunt. Ez 
' ienim - pondere. suo, & simul remo- 
" tiorum nonnihil particularum attrac- 

tione ád.:se-se eousque accedunt, 
donec ulterior accessus impediatur 
jam .repulsione- vicinissimarum par- 
ticularum.. Unde etiam si aliqua ex 
causa imminuatur aliqua in parte 
gravitas, ut vocant , specifica fluidi; 
mox illud adüluent undique. gravio- 
res fluidi portiones , dum turbatum 
zjuilibrium recuperetur. Verum ea, 
que ad zquilibrium fluidorum per- 
tinent ;.in Partic. Physica erit ube- 
riüs explanandi locus. 


124 Fluidum , si adhzerescat so- 


lido , comparate ad illud dieitur 
humidum 5 siccum autem , si non ad- 
hereéscat. Unde patet, posse fieri, 
ut idem fluidum respectu unius soli- 
di sit humidum, nou item respectu 
alterius; Sic aqua est humida res- 
pectu ligni, vitri, corporis huma- 
ni &c. non item respectu plumarum 
anseris, quibus non adhzret : aquae 
poculo infusa superficiem probe ins- 
perge seinine lycopodii ; in; eam im- 
mitteré -poteris digitum , quin ma- 
defiat: globuli sebo inuncti, tum 
semine lycopodii inspersi pariter 
non madefunt in aqua &c,. Porro 
diversitas hac oritur à diversitate 
virium, quas idem fluidum à di- 
versis corporibus persentiscit, que- 
madmoduimn: vel ex is intelligere li- 
cet , quz n. ror dicta sunt. 

125. Cum nequeat corpus soli- 
dum in fluido progredi, quin zqua- 
lem fluidi , molem loco depellat; pa- 
lam est, fluidum ut ut tenuissimum 
motui corporis in ipso progredientis 

"continenter resistere, Ut resistentia 
hzc, quatenus fieri potest, definia- 
tur, ad hzc advertendus est animus. 
1) Quo major fuerit superficies, qua 

I3 


t. 


68 
fndit fluidum , eo'mngis: resistit 


ceteris paribus ,:fluidum motui cor- 


poris ea superficie prxditi; eo enim 
majus fluidi volume: loco: 'depellen- 
dum est quovis tempusculó: unde 
etiam diffieiliüs finditur' aqua remi 
. plana superficie, quám ejusdem acie. 
Quod si ergo dicta resistentia vocé- 
tur r, superficies . massz. mobilis s, 
erit ceteris paribus r — 5. 2) Celeri- 
tas mobilis , seu c ; duplici ex capi- 
te auget resistentia. lmprimis quo 
major est celeritas mobilis ,.eo pluri: 
bus fluidi particulis debet mobile il- 
lud commuaicare motum eodem tem- 
pore, ut progredi possit ; quare hoc 
ex capire jam est r—c. Deiude quo | 
major est ejusdem mobilis celeritas, 
eo major singulis fluidi particulis 
celeritas est cominunicanda , ut. ex- 
pendenti patet ; quare altero quo- 
que, hoc ex capite est r — c: ac 
proiade speetata sola mobilis celeri-: 
tate est r — c^. 3) Quo densius fue- 
rit fluidum , eo plures ipsius parti- 
cule erunt singulis tempusculis de 
sua statione dimovendz ; resistentia 
ergo sequitür densitatis quoque flui- 
di rationem. 4) Denique fluidum ce- 
teris manentibus pro: ratione.suz te- 
nacitaiis resistit motui dicti corpo- 
ris: est ergo resistentia etiam in ra- 
' tione tenacitatis fluidi. Quodsi ergo 
alia rerum adjuncta , qua? varia- 
tionem aliquam - inducere . possunt 
in resistentiam , non attendantur; 
compositis rationibus hactenus. re- 
censitis est generatim r — sc^dt. Seu: 


resistentia fluidi est in ratione com- 


posita ex directa simpNci superfi- 
ciei, & duplicata celeritatis solidi 
in.fluido progredientis, nec non ex 
simplici. densitatis ,' &  tenacitatis 
fluidi. At sunt adhuc: alia quoque: 
capita , ex quibus 'resistentia flui- 
di aliquantum crescere possit; quz 
tamen ad calculum revocare frustra 
tentaveris. €. g. 9i celeritas córpo- 


; 
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- 


ris"in fluidó progredientis nimia Pu 
parücule-fluidi, qu motui obsta7? 


-niiiopere coacervantur , reddunt — 
"qué inter'se viciniores: quo 
pite 'resistentiam "crescere 


ex CÀ^ 


facile patet; Unde pro dicta I€ ; 
tentia formulam , quatenus fier! "^ 


cet ; $tatuimuüs : quae tatnen COIJp er 


ribus sane 


i Po : $ 
| phenomenis explican? 
sutlién[ 2009 T3 E 


'e. g. EX ea patet ratio, cur od |. 
ficilius sit in aqua ambulare, QU? —— — 


indere: cur in eadem aqua m2J9 


sentiatur resistentia, quum celerittf | | 


rs 1 
progreditur aliquis, minor vero; 


lente incedat: cur framea fran" n" 
possit, si ejus plana superfieie 9^ — 

quam celerrime percutias: cur aqua ! 
instar sólidi corporis resistat iis, d" — | 


se se in eam & loco alto dant prZ&^ — 


A 
» 


pites: cur flstula ferrea minu - 


plümbi globulos nequeat ad tant?! - 
promovere distantiam , ad quanta. 
promovet' globuni unicum ejusd? 
ponderis cum minutis illis glcbuli? 
simul sumptis, tametsi utroque cá5d 


- eadem nitrati pulveris quantitài* 


oneretur; quia nempe major est $U^ 
perficies inibutorum id genus globU^- 
lorum simul sumptorum, ac sit $U^. 
perfieies unici globi, idem cum illis 
pondus habentis: cur charta in 
bum convoluta facilius ex alto de - 
cidat, quam si expansa sit &c. 

126 Obj. cont, Prop. n. 119. d^ 
Si particule quaquaversus aqua 
liter agentes inducerent fluidit^ 
tém ; eandem 'inducerent: etiaP 
elementa homogenea , ac projn * 
quodlibet corpus, ex homogene 
elementis conflatum, deberet 6$? 
fluidum : atqui istud non subsisu . 
ergo P; maj. Etiam elementa homo 
geneà quaquaversus easdem cxcru 
in iisdem distantiis vires (27); ergo 

EK. D. maj Eandem inducere? 
etiam elementa homogenea , si ea ; 
corpore quopiam sat zquabiliter € 


y 


deberé — | 
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. €nt in omnem partem .disposita C. 
. Taj, secus N. maj. C. min. & N, cons. 
Tadem distinctio est ad Probat, ad- 
 Plicanda, 

. Ad fluiditatem non sufficit corpo- 
. T$ particulas esse ejusmodi, ut qua- 
- Süàversus easdem exerant ia iisdem 
 Citantiis vires; sed praterea requi- 
incur id genus particularum zqua- 
M ilis quzdam quaquaversus distri- 
. Dütig (119): ut nimirum, dum quz- 
 Piam id genus particula A recedere 
- €ebet in corpore ab alia particula 
Es vicina B; fere ad totidem par- 
| ycülas accedat constanter, quz suis 
Iustus motuin ipsius adjavent,*quot 
Sünt ez , à quibus recedit, quzve 
E "ilem motui adversantur, aut con- 
bas Secus enim vires contrarie non 
 jidentur , proindeque particule im- 
a "ientur à mutuis suis positionibus 
. "ile variandis. Quare puncta quo- 


Te » 
Que materi, corpus aliquod consti- 


D 
NL 


. Wentia , tunc solum essent ad quos- 
Me Comparativos motus recipiendos 
id Ricci, fuiditatemque per se se 
. JMmediate inducerent, si coinparate 
. 3d eas vires, quas in alia vicina 
b: erunt , tam zquabiliter essent in 
b Aiquo corpore quaquaversus diepe- 
. "H3, ut si unum eorum ad motum 
—nparativum incitetur, ita semper 
- Aedat ad aliqua materiz puncta, 
Em aliis vero recedar , ut constanter 
* Bedudlibus distantiis eundem fere 
(XR Eun elementorum comparate 
tory lctas vires aequabiliter disposi- 
| x quaquaversus circa se habeat. 
" Du Uer xguabilis materiz punc- 
distributio in corporibus nus- 


bia 
Jw habetur. Quod ut pateat , no- 
lit 


E 
| 


| Iggehtes in diversos ordines referri, 
i EE e dicuntur ez, qua ex 
Bes uis elementis proxime com- 
dini. tur; illae vero sunt - altioris or- 
lis i qua ex infimi ordinis particu- 
iter se cohzerentibus confiunt ; & 


dum est , particulas corpus cons-. 


69 
adhuc altioris ille, quz ex his coa- 
lescunt, & sic porro, usque dum ad 
sensibilia corpora perveniatur. Jam 
dum ex his variorum ordinum par- 
ticulis. confit. corpus , clarum est, 


inter easdem plurimos diversissimze 


figura , voluminisque hiatus vacuos 
intercedere debere, qui efficiant, ut 
materim punctorum distributio in 
corporibus dicta zquabiliate omni- 


no careat. 


127 Obj z.do Si ad fluiditatem 


requirerentur id genus particulz, 
qua quaquaversus easdem, ad sen-, 
sum vires exerant; plumbum non 
posset liquatione evadere fluidum: 
atqui evadit; ergo. Prob. tnaj. Plum- 
bum non constat ejusmodi particu- 
lis , quz quaquaversus easdem ad 
sensum vires exerant: secus enim 
etiam post refrigerationem maneret 
fluidum , uti manet e, g. mercurius; 
ergo. js 

EK. N, maj. Ad prob. D. ant. Plum- 
bum non coustat &c, possunt tamen 
ejus particule à copioso igne eum 
obtinere statum, ut quamdiu ab co-, 
dem certa ratione agitantur, qua- 
quaversus easdem ad sensum vi- 
res exerant C. amt. secus IM. ami. 
& cons. 

'Tametsi nonnisi particule spha- 
rice in xqualibus à centro distantiis 
homogenez habeant id ex natura 
sua, ut in corpus, in qua aquabi- 
liter dispositze sunt , inducant fluidi- 
tatem ; nihilominus videbimus infe- 
rius, ubi de liquatione corporuin 
agemus; posse per accidens eveni- 
re, & reapse evenire etiam in li- 
quatione corporum , ut ejusmodi et- 
iam particule , qua ceteroquin à 
dictis spharicis non parum ablu- 
dunt, eum obtineant statum , in 
quo quaquaversus easdem ad sen- 
sum vires exerant , atque ita ad in- 
ducendam fluiditatem apta evadant. 

Schol, In glacie non adest &qua- 


—— 


z 


DISSERTATIO PRIMA 


7o 
bilis illa particularum aquearum om- 
nem in partem distributio , quam 


num. 119 ad fluiditatem requiri di-. 


ximus: quod quidem qua ratione 
evenire queat, in Part. Phys. expo- 
situri sumus. Hinc.;vires, quibus 
particula glaciei in diversas partes 
urgeutur à circumsitis particulis, 
non sunt quaquaversus sequales , se 
seque elideutes: consequeuter ca- 
reüt promptitudine illa ad motus 
comparativos , sine qua fluiditas 
$tare non potest. 


$. II. 


De corpore duro , molli, ductili , vi- 
gido, fragili, &» elastico. 


128 Corpora dura vocantur, quo- 
rUm partes arcte cohxreunt inter se, 
& nonnisi majore vi adhibita pos- 
sunt comprimi ; cujusmodi corpus 
est e. g. marmor. In hujusmodi cor- 
poribus vires cohzsionem particula- 
rum tuentes admodum fortes sint, 
oportet, Nempe ulteriori particula- 
rum accessui mutuo, ad sensibilem 
Corporis compressionem sufficienti 
ingentes vires repulsivz , distractio- 
ni vero earundem attractiva re- 
sistunt. 

Coroll. In nullo unquam corpore 
contingunt se se particule , adeo- 
que etiam in densissimis corporibus 
ad majorem adhuc inter se. vicinita- 
tem adduci possent, si satis magnz 
vires adhiberentur ; nullum igitur 


corpus est perfecte durum , seu tale, 


-ut nulla ratione vel minimum com- 
primi possit. 

.129 Corpus mo/le nuncupamus, 
quod facile comprimitur , compres- 
sumque retinet eam figuram , quam 
compressione acquisivit; e. g. cera. 
Hzc corporum adfectio à limitum 
exiguo robore , & simul magna fre- 
quentia dependet. Nempe exiguua 


limitum. robur efficit, ut particule 
de iisdem facile depelli possint: Br 
quentia vero eorumdem prastat, 5 
particule , quam primum de prioP- 
bus cohzsionis limitibus dimotz 1U€ 


rint , mox ad alios deveniant, in x 45 
que consistant, quin ad priore$ d 1 
mites reverti, & quas compressioD, — 
amiserant, positiones suas routu* Eb. 
recuperare nitantur. WT 


mollibus hoc duntaxat ex capite 67 
e Pt 


quz juxta adlatam num, prec. de — 


d t Qa Tags 
nitionem mollia huncupamus, vel d Mn 
dud 


gentum &c. ictu validiore malle. 1 
mutant priorem suam figuram, re. 
nentque novam, quam acquirunt 
131. Nunc descripta corpora dW- 
tilia, uti est e, g. ferrum , impri». 
particulas suas in iis distantiis U^ - 
tuis collocatas habeant , oportéb — 
quibus immiautis mox fortes repl^ — — 
siones, auctis autem fortes attr4€ — — 
tiones respondeant, seu ut brevius - 
rem efferamus, particulas suas 15 — 
ejusmodi limitibus collocatas - ^R 
beant, oportet, id quibus curva V 
rium sub angulo satis magno Sect 
axem: deinde id genus limites saU* 
frequentes sint , id est, imminu" 
distantiis mutuis frequentissime 9 
eaut vires attractivze iu repulsive? 
& vicissim. Ex priore enim c 
sat imagna vi opus erit, ut DX un 
de limitibus suis deturbari que4"^ 
uti de corporibus duris n. 128. di€ 
tum est : ob frequentiam vero lim 
tum eveniet, ut particule, quà" 


B 
[17 
eo] 
rt 
bl 

m. 
et 
e 
e. 
ge 
6 
Ut 
TÀ, 
M 
bai 
m 
(p 
qq 
e 
L 
5 
a 
MS 

- 

a suec LL ET L. 


Eur ae prioribus cohzsionis li- 
E on imotze fuerint, mox ad alios 
NES nt, in iisque consistant, quiin 
noobHiores limites reverti, & quas 
.Pressione amiserant, positiones 
n. mutuas recuperare nitantur; 
Bi admodum de mollibus corpori- 
—* D, 120, locuti suinus. 


T 


MS Corpus erit rígidum, & si- 
bi fragile, uti est e. g. virtrium, si 


:ulas suas in ejusinodi limitibus 
'at collocatas, in quibus sub an- 
? Sat magno secet axem curva 
üm, & qui przterea vires hinc & 
àd exiguum prorsus intervallum 
üüentes habeant, sed ita, ut post 
E "Smodi intervallum vcl nulla se- 

pr amplius sensibilis attractio 

«là particularum, vel ingens con- 


qs 36$ arcus attractivos omnes ome 
9 Superet, Corpus, inquam, quod 
leulas suas in hujusmodi limiti- 
- €ollocatas habuerit , rigidum 
» & simul fragile. Nam iu hujus- 
"l corpore diíficilius poterunt par- 


», Bütisper à se ipsis avulez fnerint; 
jue redibunt amplius ad priores 
s. 65 , neque novis limitibus adfi- 
F, ut expendenti clarum est; 
Proinde non aimplius «ohzre- 
i ; 

^ ; 

| NE Elasticum | corpus — dicitur, 
4, IDllexum, tensum , aut Compres- 
| e, Plisting figure se se restituit. 
t? Virga recenter de arbore desec- 
ha "hDorda ex intestinis ovium effor- 


ov 


m - globuli eburnei &c. Porro cor- 
Au: 
| Ad ismodi limitibus eohasionis ha- 
| "ui Colloestas, circa quos bini arcus 
"] ton 4 j npli sint, axem sub angulo 
] tni, "modum magno secautes. Tunc 
|C89de non magna vi opus est, ut 


71 particula; adducantur ad ma- 


£z 


i | 


5t ela;ticum, si particulas suas 


DE PRINC. ET COMMUN. CORP. PROPR. . — 71 


jorem inter se vicinitatem  compres- 
sione , aut tensione à se ipsis distra- 
hantur: quodsi autem praeterea arcus 
limitibus adjacentes sat ampli fue- 
rint; moderata compressione , aut 
tensione non efücietur, ut particulx 
é limitibus dinotz eosdem arcus 
transiliant ; verum sub iisdem ma- 
nebunt, cessanteque vi comprimen- 
te, aut tendente ad eosdem limites 
revertentur, ac priores suas positio- 
nes recuperabunt: quemadmodum de 
materis puncto é limite cohzsionis 
tantisper abducto locuti sumus n.$o. 
Sed quxdam elasticitatis phenomena 
speciatim explanemus. 

134 Si virga elastica moderate 
inflectatur, se se pristinz figura res- 
tiuit ; frangitur vero, si iuflexio 
juxto validior fuerit. Nam in con. 
vexa inflexa virgz parte dinjotae suis 
é limitibus particule areas attrac- 
tivas ingrediuntur, cum mutuz inter 
eas distanti augeantur ; & ob ra- 
tionem contrariam ez  particulz, 
qua interiorem, seu concavam par- 
tem occupant, ad repulsivas mutua- 
rum virium areas deveuiunt. Quod si 
jam moderata sit inflexio; particula 
illz dictas areas non transilient, adeo- 
que cessante vi inflectente ad priores 
limites revertentur: $i autem inflexio 
fuerit juxto validior, particula tran- 
siliunt eos arcus, qui limitibus cohz- 
sionis adjacent ; & siquidem ad no- 
vos cohzsionis limites adpellau:, 
porro quoque cohzrebunt, sed re- 
tenta nova illa positione, quam in- 
flexio induxit; sia minus , cohzren- 
tiam tolli necesse erit. 


-. Schol, Globulos elasticos, dum cor- 


poribus duris adlisi resiliunt, coin- 
primi, hoc experimentum evincit; 
tiagatur globulus elasticus colore 
quopiam , aut sebo illinatur; pro ra- 
tione majoris aut minoris impactus, 
major aut minor circellus efformabi- 
tur ia loco collisionis; manifesto uti- 
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que indicio crescentis pro ration 
impactus compressionis, | 

135 1L Elastica corpora partim 
sunt solida , partim fluida. Nam 
prorsus non repugnat naturz fluido- 
rum, ut circa eo$ cohzsionis limites, 
án quibus , vel prope quos collocatas 
habent sias particulas, adsint arcus 
amplitudinis ad. elasticitatem requi- 
sitze , uti de'aere diximus n. 12r. 

136 ilL Quorundam corporum 
elastica vis humore vitiatur, aliorum 
calore leditur:si virga elastica in- 
flectatur, diutiusque hoc in situ de- 
tineatur, tametsi deinde cesset vis 
comprimens, priorem figuram suam 
non amplius recuperat &c. Ad hzc 
& alia id genus phenomena expli- 
canda generatim notandum est, tunc 
elasticitatem | conciliari corporibus, 
quum ea inducitur partium disposi- 
tio, ut e. compositis omnium mate- 
rie punctorum viribus enascantur li- 
mites cohzsionis amplis arcubus sti- 
pati; tunc ex adverso perdi, si con- 
traria fiat partium consociatio. Porro 
dicta dispositio particülarum ad elas- 
ticitatem. requisitá interdum obti- 
netur superflui humoris expulsione, 
interdum admixtione aiterius corpo- 
ris, ut olei, sulphuris &c. Diutur- 
niore situ inflexze virgze tollitur elas- 
ticitas ; nam aliis particulis sensim 
avolantibus, aliis vero ex aere su- 
beuntibus novz fiunt virium compo- 
sitiones, & particule, quz, dum vir- 
ga inflectebatur, suis € limitibus di- 
mote diuin violento quodam statu 
perstiterant, tandem novos colmesio- 
nis limites adipiscuntur, nisumque 
priores suas dispositiones recuperan- 
di amittunt, 

137 Porro é generalibus hujus- 
modi responsionibus non rite inferet 
Cartesianus: nos quoque mere pos- 
sibilem elasticitatis causam adsig- 
nare, cum tamen ceteroquin contra 
hypotheses " tantopere depugnemus. 


de existentia id genus causz, V3 


.que cobzxreant cum amplis arcu" 


Nam certum est imprimis , Wut | 
tis distantiis mutuis variari vire? 
ita ut atrractivae in repulsivas 47. 
eant, & vicissim 'adeoque dari 27 
quos harum virium limites * certum 
est deinde , vires has in diversis COP | 
poribus pro diversa materie puncto, 
rum compositione, numeroque diver 
sas esse posse, ac etiam debere (997 
ac proinde etiam limites in dive? 
corporibus esse diversos. Ubi peii b: 
St 
que ejusdem in variis casibus const. 
tutione generatim cerii sumus, U^. 
que é phzenomenis discendum em n 
quzenam definite sit causz illius 7^. 


diversis casibus constitutio; & pr 
- 


/ L 


una casuum classe cernamus €] 
modi phenomena, qua limitum 9^ 
plioribus arcubus stipatorum nec* 
saria corollaria sint, in alia aut? 
classe occurrant phznomena, qu^" 
limitum frequentia suapte fluant; P 


limites cohzsionis stipantibus ; P^ 
fecto recte inferimus, in priore C47 
se casuum limites amplis arcubus $9" 
patos, in altera autem admodum DA 
quentes esse oportere. Hac enim phi 4 
sophandimethodo causreapse D ^ — | 
tura exstantis diversas in diversis C^ — 
sibus constitutiones à posteriori dedi" 
cimus; quo prestito, si adlatis Qa 
rius responsionibus utamur, profer. 
nihil comminiscimur pro solo 2* d: 
trio, sed juxta primam philosop?*, 
di regulam, veram sufficientem j 
causam — phaenomenis adsignam" 
Non inficior quidem longe perfec" 
nos philosophaturos , si ope jeg 
Mechanicz definire possemus ; d^. 
nam definite limites in quovis Bini. 
lari casu debeant € compositiont j- 
rium enasci: at istud ab homine 
gi non posse, quisque videt. . dio- 
138 Cartesiani diversissimi$ 2 
dis conantur ope Sui ztheris eh" 
care elasticitatem : unam eorum 


| 
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 Pothesim -expendamus. Dum e. g. 
- Slastica virga inflectitur ( inquiunt) 
 Pori cylindrici abeunt. in. conicos, 
tu tales, qui laxiores sint ex par- 
lé convexa inflexz virga , angustio- 
.$ vero ex parte concava. Hinc 
- Quoniam subtilissimus zether facilius, 
 Wájoreque copia influit in partem 
àXiorem , quam effluat per angus- 
Uorem; impingit in latera conver- 
-Büna  pororum ; eademque repe- 
jus ictibus tamdiu quatit , dum cy- 
."Idriea pororam figura , ac proin- 
V etiam pristinus particularum in 
-Ütpore situs recuperetur. At prz- 
lerquam, quod hzc explicandi ratio 
Pto solo arbitrio sit excogitata, jux- 
à hos Philosophos zther semper in. 
Vonvexain, seu laxiorem inflexze vir- 
BE partein indueret, efllueret vero 
Bit partem coaeavam,, seu magis 
mpressam: igitur quacunque ver- 
"tes convexain ejusdem virga par^ 
JU, hac semper incurreret in tor- 
 Fütem ztheris , contraria directio- 
Hu sibi occurrentem. Hinc si ejusmo- 
. à eompressarum virgarum temere 
"ongestarum immanis coacipiatur 
"ÜUmnualus, ex innumeris partibus ad 
"Itum eandemque cumulum contluet 
Rer ; nam per uniuscuJusque vir- 


* vonvexam. partem ingredietur, 


-Btr concavam vero égredieuur. Quz 

di alia his. similia quam parum. ve- 
"iMinilitudinis habeant , animus à 
Preiudiciis liber facile adsequetur, 


] 
| 
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CAPUT SEPTIMUM. 


De chemicis corporum pro« 
 prietatibus, | 


$. L 


De solutione. 


129 Noanine proprietatum che- 


^micarum designari solent peculiares: 


quadam operationes nature , quas 


. Chemici varie resolvendo , uniendo 


corpora , oculis ipsis subjiciunt , & 
in praestantissimos usus humanos de- 
rivant. Hujusmodi operationes suut: 
Solutio , Prawvipitatio, Fermenta- 
tio &c. ; 

140 Solutio fit, quum duo cor- 
pora se se mutuo iu subtilissimas 
particulas dividunt, & simul particu. 
le corporis unius cum particulis al- 
terius permiscentur, arcteque copu-- 
lantur, ita ut ab iis discerni ne- 
queant, sed cum iisdem unum jam. 
corpus ex toto aquabile oculis sis- 
tant. Hoc modo experimur solvi ar- 
gentum in aqua forti, sal in a- 
qua &c. E hi 

141 Ex iis corporibus, qua se 
mutuo solvunt, saltem alterutrum 
Huidum sit, oportet: nam uii pa- 
tebit ex sequentibus, ad solutionem 
perficiendam —necéssárium est, ut 
unius corporis particula circumfun- 
di queant particulis alterius. Fluida, 
quorum ope alia corpora solvuntur, 
menstrua solent nuncupari. Quodsi 
mensiruum nonrisi vi potentioris ig-' 
nis, quo liquatur, conservetur in sta- 
tu fluiditatis tempore solutionis ; so- 
lutio dicitur sicca: secus autem hu- 
mida. e. g. Dum terrz adjecto sale 
alcali fixo in igne abeunt in vitrum; 
earum in alcali fixo solutio est sicca: 
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4 
ato ferri in spiritu nitri est Au- 
mida. Quoniam autem non omnia 
corpora iisdem menstruis solvi pos- 
sunt; de hoc corporum discrimine, 
à Chemicis copiose pertractari soli- 
to, nos aliqua duntaxat seligemus, 
adnotabimusque, priusquam ipsam 
generalem solutionis theoriam pro- 
ponamus, 

142. 1.mo Commune salium om- 
nium menstruum est aqua. (a)- 2.do 


tri; nec ab acido salis commis, 
seorsim acceptis, solvatur ; solvitU 
tamen ab eorundem commixtiono 
qua aqua regia dici solet. (b) Aqu? 
regia est menstruum etiam cupP» 
plumbi, stanni &c, at non arge? 
ii, 3.tío Argentum ab aqua foU 
solvitur. (c) Est vero aqua fortis € 
liquorum quoque metallorum meB* 
truum, excepto auro: ea tamen V 

plumbum, aut ferrum rite solv4b 


Aurun, quamvis nec ab acido ni-  zquali circiter aqux portione esi 
Du e M E Me ELE SES NEIENASG 

(a) Aqua peregrinis , quibus communiter scatet , particulis adjuta , ipsa e 
iam metalla. adgreditur. * Cum aqua in vasis ferreis , cupreis , plumbeis 
» stanneis diutius detenta metallicum inde induat saporem , &» hec metalla eriam 
»inde evidenter rodantur 5 hinc eam aliquid: de illis recipere , clarissime arguitur 
Spieiman Inst. Chem. $. 52. ET 

(b) Aqua regia conficitur plerumque ex,aqua forti , ^» sale ammoniaco injct 
t0 , adhibita disüllatione , seu illa operatione chemica , qua liquor aliquis t 
quopiam corpore proliciendus , ope ignis id genus corpori subjecti, in vapores re 
solvitur, ^9 hi vapores, debito instrumentorum adparatu denuo in guttas densa" 
tur , coláguaturque. Est autem aqua fortis ipse spiritus nitri , sed. peculiari me 
thodo ope admixtWi aluminis , aut virrioli € "matrice sua expulsus : sal autein am 
moniacum acido salis communis fatum est (64). Aliqui pro conficienda. aqua 4t 
gia accipiunt aquam fortem frigidam, eique injiciunt successive sal ammoniacth? 
vcl sal commune , aut instillant spiritum salis communis , idque tdmdiu, dum 9". 
servent , injectum aurum ab eadem solvi : que enim acidi salis ad. acidum iif 
ratio necessaria sit, wt ex eorum mixtione , bona aqua regia exurgat , sentand? 
deprehenditur. Cl. Vogel ait , optimz parari aquam. regiam ex una parte a] 
fortis tx octava, parte salis aminoniaci , vel salis communis , vel denique spiri 
salis comnuais. ju 

(c). Communis aqua fortis non solet esse ab acido salis communis penitus file" 
rà ; mixtio autein hajus acidi cum acido nitri adversatur solutioni argenti , P f 
aque regie in argentum ineficacitate patet, Ut ergo aqua fortis argentum perle 
ie dissolvere queat , ab acido salis communis purganda est : id quod hac me! od 
obtineri potest. Argentum purissimum (quod à peculiari operatione chemicá » 5... 
ab iznooiibus metallis sibi immixtis perpurgari solet , cupellatum diciiur d 
solvatur in sufficienti quantitate, aque fortis nondum preparate, qualis £5! » ] 4 
comnüniter venwndatur : filtretur solutio , t9 ejus aliquot gutte instillentur 57. 
forii ad preparationem. destinate : continuctur autem. instillatio tamdiu ; 9d 
aqua fortis preparationi destinata non turbetur amplius , mec calx quaedam al , 
cans in eadem ad fundum deferatur. Hic liquor post horas aliquot, poxtqu? 
ni; jam calx ad fundum subsedit , caute defundatur , aut coietur 5. pre?! lis 
spiritum nitri , ab acido salis communis (utpote quod cum argenteis partic" ; 
qui2as alheserat , ad fundum pracipitatum est) purgatum , ac proinde aff 
solvendo jam aptiorem. Operatio hec pracipitatio aquae foxtis dici consucvi | 


DE PRINC. 
diluenda, Denique aqua fortis prz- 
ter alia solvit eiiam lapides calca- 
ios, e, g. Si tabulze, e lapide calca- 
- Hio efformatz, cera liquata charac- 
teres inscribas ; adfusa aqua forti 
Characteres hi manebunt intacti, re- 
Iquoque lapide ad aliquam profun- 
itatem  exeso , distincte legendi 
Prominebunt. iun 

143 Quod ad reliqua menstrua 
atinet : 1) Zcidum vitrioli auro 
Parcit, Ad argenti & cupri in acido 
Vitriol; solutionem requiritur, nom 
tàntum bene concentratum oleum 
Vitrioli (a), sed. etiam coctio. Spiri- 
Us vitrioli duabus aquz partibus 
. Üilutus solvit plumbum etiam sine 
. Qoctione ; cumprimis autem ferrum, 

zincum , idque cum hoc peculiari 
nomeno, quod halitus é postre- 
"his his duabus solutionibus ascen- 
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dentes admota candela protinus in- 
flammentur, & in vas resiliant , il- 
ludque non raro cum fragore dis- 
rumpant. Cumprimis autem notanda 
est in acido vitrioli mira illa vis, 
quam in aquam exercet , qua fit, 
ut si vel in vitrum madidum iufuu- 
datur, illico calor , & effervcescen- 
tia oriatur. 2) Acidum salis commu- 
ni; facultate pollet dissolvendi cu- 
prum, ferrum, stannum Qc. atta- 
mem auro, nec non argento par- 
cit. 3) Acetum habet vim resolvendi 
corpora calcaria; iem. plumbum & 
ejus calees, unde dulcem saporem 
simul acquirit : adgreditur etiam 
cuprum, ferrum. &c. 4) O/eum oli- 
varum dissolvit plumbum, & stan- 
num (b) 5) Lixivium alcalinum sive 
simplex, sive adjecta calce viva pa- 
ratum dissolvit coctione pinguedi- 


(a) Acidum vitrioli , sí concentratum , seu à phlegmate probe separatum sit, 
?*ulso oleum vitrioli nominatur : non quasi naturam olei haberet (nam olei no- 
Wüüne stricte venit substantia inflammabilis , in aqua mon solubilis ; cum tamen 
Deu vitrioli cum aqua potenter effervescat , in eademque solvatur) sed. quod 
Consistentia sua oleum aliquantum emuletur. Acidum vitrioli phlegmate dilutum 


omine spiritus vitrioli designatur. 


. (b) CI. Spielman , postquam ostendit , plumbum ab oleis unguinosis sola et- 


Vm. digestione solvi , hec subjicit l. cit. 


pag. 92. * Id ctiam ex nostro labore se- 


* 


Pquitur , inquit , quod cum plumbum , corpori humano im parca quoque quanti- 
"tate ingestum , perniciosissimos edat effectus ; A9 mos olea unguinosa in vasis 
Pblumbeis adservandi , A9. supellex cibaria ex stanno , quippe cui ad hos usus 
"nunquam non plumbum adjiciunt , —sanitati quam maxime contrarientur." Eo- 

*?m modo morem in vasis plumbeis adservandi res in cibum aut potum sumendas 
"eProbant Cl. Bocrhaave , Bacher , aliique eo etiam ex capite , quod plumbum ab 


idis quoque resolvatur. Cuprea. instrumenta , 


in hujusmodi usus adsumenda, 


us stanno interne obduci solent ; quod secus cuprum facillime solvatur , virus- 
Te suum eduliis , ac potivus ipso contentis immisceat : certe vel aer humidus. cu- 
um viridi erugine inficit. 4t Cl. Marggraf Chymische Schriften part. 2. 
ag. 87. & sequ. multis experimentis contendit , stannum ctiam optimum , ac 


" rissimum non solum solvi ab acidis oegetabilibus , sed etiam bonam arsenici Tr 
lonem in se continere : unde nec stamno , ctiam optimo , 6st prorsus fiden 


urn; 


l'esertim si acida in cibum aut potum sumenda , diutius. in codem adserventur. 

*nique ab oleo. olivarum cuprum quoque solvi certum cst. Si enim in vasculo cu- 

€0 Dresertim novo , vcl per unam noctem aliquid olei olivarum detincatur ; il- 
"0n exigua eruginis copia infici , ejus viriditas notabiliter aucta prodet. 
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nes, olea expressa &e. 6) Mercu- 
rius ipse menstruum est metallorum, 
excepto ferro. Nempe metalla adfu- 
so mercurio vivo abire solent in ter- 
iium. quoddam corpus molle , quod 
quadam metalli in mercurio vivo 
solutio est , amalgamaque vocatur. e, 
g. 9i mercurio vivo in lapidem mor- 
tarium infuso injiciantur frusta fo- 
liorum stanni, eidemque ope pistil- 
li iateraaütur; acquiritur amalgama 
stanneurm. 


I44 jam ut theoria solutionis. 


é generali virium theoria deduci 
queat ; contemplemur 1.5o duas 
quaspiam solidi corporis particulas 


F4 A&B(Fisg4),in linitibus cohz- 


sionis sitas,.àc proinde cohzrentes. 
Vires attractiva, quas particule hz 
in menstrum exerunt, per majus in- 
tervallum porrigantur, ac sit dimi- 
dia earundem distantia mutua: e. 
£g. pariicula A eas in menostruum 
undique per intervallum — Aa , B 
vero. per intervallum — Bb (excepto 
utrobique exiguo illo prope attac- 
&um intervallo, in quo sole jam reg- 
sant repulsivz vires) exerat. Quod 
Si jam praterea hz particularum A 
£& Bin meustruum vires per totum 
Aatervallum Aa & Bb fortiores sint, 
ac sii mutua particularum .À & B 
attraciio; hac impedire non poterit; 
quominus menstruum particule A 


undique per intervallum — Aa, &' 


particule B undique per interval- 
lum zz Bb circumfundatur. Quo fac- 
to, particule hz intervallo Aa -- 
Sb sejungentur à se invicem , ac 
proinde cohasionem mutuam per- 
dere poterunt. Hoc ergo modo intel- 
ligi potest, quomodo minimz corpo- 
ris solvendi particulae iu exilissimos 
globulos, qui sensus nostros effu- 
giant , menstruo undique cinctos, 
& priori cohzsione privatos abire 
queaüt. 
145 .2.do» Ponamus  attractivas 


particularum. A & B in quempiam li 
quorem vires esse quidem longe foF" 
tiores, ac siut ez, quibus eedem p4P 
ticule mutuam  cohzsionem Sua 
tuentur; attamen vires eas tam fortes. 
non porrigi per majus intervallum» 
ac sit dimidia particularum À 
distantia mutua , sed tanium € & 
per intervallum — Ac, — Bx. 
casu vi fortis illius attractionis id 8 
nus liquor. particule A nonnisi ? 
intervallum — Ac, & particulz Ba 
intervallum. — Bx undique circum 
fundi debebit: hinc autem minlle 
debere mutuam particularum A 
separationem consequi, clarum est 
Unde. iatelligere. licet , qui, 99 
queat, ut liquor quispiam A mJ? 
rem habeat. chemicam JF uk vocalit ? 
affinitatem cum. dato corpore soli 4 
quam liquor B, & tamen corpus ^"^ 
solidum à liquore B solvatur; nor 
item ab A. Sic major sane vis adh? 
Siva, seu affinitas.chemica interced! 
inter acidum salis. commuais & ?7 
geutum , quam inter acidum nit£ " 
idem argentum ; cum nihilominus P 
geutum solvatur in acido niiri; D^ 
item in. acido salis communis. Vi 
Erxleben Znfangsgrinde der Clé" 
$. 543. e 
146 . 3.tio Ponamus imprimis p? ; 
ticulas hnomogeneas A & B per?" 
tervalla Aa & Bb viribus aitracti v? 
agere in menstruum ; ponamus Ue 
de particulz: A jam undique circu 
fussuin esse menstruum per interv?" 
lum — Aa, ita ut tota ejus , ut m 
cant, attractionis spluera a m n 0 code 
repleta sit, at particula B , in o 
dem vicinitate, uti Figura exhibe 
existenti menstruum necdum esse € 
cumfüsum. Particula B in ii$657 
quidem distantiis easdem  vire$ EY; 
ret in menstruum, quas A; at O7 c 
res illas auctis distantiis decresc : 
tes, menstrui particulz ad o $1t* 


te 
tius Jam trahentur à particula 


Cu M —— m — m 


[ 


| 


DE PRINC, ET COM MUN .. CORP, PROPRII, 


Utpote viciniore , quam: ab. A remo- 
Uore retrahantur: itaque particulam 
-À deserent, & particule B circum- 
Juüdentur. Porro in locum harum 
Succedent alim ex aliis attractiouis 
Spherz a m no partibus, fere que- 
admodum, si € poculo partem li- 


 QUoris auferas, biatum reliquus li- 


Quor complet illico, se seque rursus 


- ad zquilibrium componit : hine rur- 


$us aderit aliqua menstrui portio in 
9, qua fortius trahatur à B, quam ab 

reiineatur,, qua proinde pariter 
Vansibit ab À ad B, & sic porro. 

Jam si adfuerit sufficiens mensirui 
pia, quz hunc in sphara aitrac- 
Honis particule A factum defectum 
Suo ad eandem spharam acessu con- 
linenter sarcire possit ; hic particula- 
Tum ad B transitus eousque conti- 
"üabiiur , dum utraque particula 

& B saturitatem absolutam adipis- 
Càiur, id est, dum utriusque sphzra 
8ttractionis menstruo repleta omnino 
uerit: sin minus; eousque duntaxat 
Surabit , dum inter particulas 

& B respectiva quadam  saturitas 


 Obtineatur, seu usquedum particula 


omogenez A & B menstruum, ad 
Wiriusque — absolutam saturitatem 


JRünime sufficiens, equaliter inter 


S partiantur, ita ut istud particulze 
Jam nonnisi ad aliquod interval- 


p Ac, & particule B ad interval- 


in Bx — Ac undique circumfunda- 
"ur, Atque hine jam patet ratio, cur 
Soluii corporis particule tam aqua- 
Miter per menstruum distribui so- 
fant, ut, si capiatur pars e. g. de- 
"Ima menstrui, in ea Corporis quo- 
Nue soluti pars decima contineatur. 
Nam ex nunc dictis intelligere licet, 
ustruum inter homogeness soluti 
"Orporis particulas zequaliter debe- 
'* distribui: eo ipso autem particu- 
$ has in menstruo aquabiliter dis- 
"Pi debere, in confesso est, Porro 
"l2 parres viribus illis, | quibus 


77 
menstruo sibi circümfuso adhzrent, 


porro quoque ita sustentantur, ut 


eiiamsi menstrüo specifice graviores 
sint, in codem tamen suspensz ma- 
neant, quin ad fundum deferantur, 
His expositis , aliqua adhnc solutio- 
nis plhanomena sunt subjicienda. 

147. l. Non quodlibet menstruum 
par est cuilibet corpori solvendo. 
Sic aqua regia solvit aurum , non 
item argentum: ex adverso spiritus 
nitri solvit. argentum ,. auro parcit. 
Nempe possunt cujusdam menstrui 
particule comparate ad unam corpo- 
ris, speciem. aut esse. inertes , aut 
ejusmodi duntaxat viribus przditz, 
qua conditionibus ad solutionem ne- 
cessariis , n. 144. expositis, careant, 
comparate ad alteram autem habere 
vires attracivas, ad. perficiendam 
solutionem idoneas ( 9o. ;cor.). h 

148 1L In muitis solutionibus 
usuvenit, ut minime particule, à 
inensiruo separata usdem generis 
corpus sistant , quOQ sclutum fuit. 
Sic soluiio salis puri, si evaporare 
sinatur, abit in.speciem salis, ad so- 
lutionem adhibiti, His scilicet casibus 
menstruum in similiares duntaxat 
solvendi corporis partes agit viri- 
bus ad solutionem perficiendam ido- 
neis, Quod. si metallici pulveres,, à 
menstruo separati, nequeant dein- 
de liquatione pristinam. forinam me- 
tallicam. recuperare , nisi quodpiam 
corpus phlogisto foetum ipsis adjicia- 
tur ; id indicio est , phlogiston, 
quod prius ipsis unitum erat, requi- 
riturque ad. formam metallicam, li- 
beratum esse per solutionem , cum- 
que subtilioribus menstrui particulis 
instar fumi (saliem ex parte) 
avolasse, . c^ 

149 III. Si minori menstrui por- 
tioni justo major solvendi coporis so- 
lidi quautitas injiciatur, e. g. exigua 
portioni aqua fortis copiosius argen- 
tum ; id genus solidi corporis aliqua 


is DISSERTATIO PRIMA 


duntaxat pars solvetur, reliqua ma- 
nebit insoluta. Nempe ubi certa cor- 
poris injecti portio soluta est; exi- 
gua illa menstrui portio tota jam 
distributa est per solutas particulas: 
quibuscum: arctissime copulata non 
amplius potest residuis injecti corpo- 
ris particulis, quantitate ad soluiio- 
nem requisita, circumfundi. Tametsi 
enim etiam particule nondum solutz 
particulis jam solutis aliquid mens- 
trui eripere queant eo, quem n.146. 
exposuimus , modo; ex iis tamen; 
que n. r45 dicta sunt, elucet, non 
quamlibet menstrui portionem cui- 
piam partícula circumfusam  sufti- 
cere, ad eandem particulam à cete- 
ris, quibuscum cohzret, separan- 
dam, sed requiri, ut menstruum ad 
majus sane intervallum, ac sit dimi- 
dia distantia mutua solvendarum 
particularum , iisdem círcumfundi 
queat. Recole num. 144, & r45. 

Schol. Si menstruum ita jam per 
pariculas solutas distributum sit, 
ut plus ex eo corpore solvere non 
amplius possit; solutio saturata nun- 
cupatur. In ferro id peculiare, quod. 
€o spiritus nitri proprie saturari 
nunquam possit. Si enim in eum so- 
lutis ferri particulis quomodocunque 
refertum ; ínjiciatur recens ferrum; 
istud solvetur, & prius soluta par- 


ticulz sensim ad. fundum przcipita- . 


bantur. Forte à recente ferro fortius 
attrahitur acidum nituí, quam à 
particulis ferreis per solutionem al- 
teratis, phlogistoque saltem ex par- 
te privatis: quum autem solutioni 
'ejusmodi corpus imumittitur, à quo 
magis attrahitur menstruum, ac at- 
trahatur à particulis prius soluti 
corporis, has ad fundum przcipita- 
ri debere, é sequ. Spho. elucebit. 
150 1V. Aqua, postquam ali- 
qua salis specie saturata jam est, 
ita ut ex ea, nihil amplius solvat, 
aliquam ex alterius speciei sale in- 


jectam portionem adhuc solvere S0 
lei, Fieri enim potest, ut certa $0 
lutio salis menstruum sit respectu 
novi salis, quemadmodum spiritus 
acidos plurimorum corporum mens 
trua esse notuui est. 5 
15r V. Quod ad modum solutio 
neur facilius obtinendi attinet: ! 


solutionem per tritum , agitationem» . 


calorem juvari, constans est eXp€ 
rientia. Hzc enim , tametsi se $0 
solutioni perficiendz non sufficiant 
tendunt tamem ad corpus dissolve? 
dum: compendium ergo faciunt 1 
vi, qua menstruum injecta $9 


corpora solvere nititur. Certe calo». 


eo ipso, quod corpora rarefacib 
ad. eorumdem dissolutionem tendi 
praterea poros laxando, mrenstru? 
ad interiora liberiorem aditum !^ 
cit, menstruum ipsum rarefaciend? 
efficit, ut hujus particule ab aJ? 
sibi vicinis facilius separentur ; sol 
vendique corporis particulis circu 
fundantur &c. 2) Solutiones in V* 
sis clausis melius procedunt, quà? 
in apertis: Nam in clausis v9 
menstrui vapores conservantur ; QUO 
rum egregiam esse in solvendo effi- 
cacitatem, experientia docet: de€!P. 
de in vasis clausis actioni menst'!? 
accedunt etiam ipsius aeris agita» 
rirefacii, ac proinde & se ipsum ^ 
nunc commemoratos vapores in cor 
poris solvendi poros urgentis 
res. 3) Quandoque debilitaudum 2j 
menstruum adfusione aquz, ut 
lutio perfici queat (142) Nam P, 
solutio peragatur, menstrui quoq" 
particularum nexus mutuus tO gk 
dus est : quem si vires solvendi € 
poris nequeant sufficienter tollere 
is dicto modo est debilitandus. » 
test etiam evenire, ut cujusp^ 
corporis, ceteroquin soloentis, P 
tes non habeant eas vires compar 
ad particulas solvendi corpor!5 » d" 
ad perficiendam solutionem 5" 


ut 
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Cant ; nisi in minores prius particu- 
35 concidantur, mutatoque aonni- 
H textu cum alterius tertii cujus- 
Plàm particulis permisceantur , con- 


JUnganturque. Palam enim est, pos-: 


* fieri, ut hujusmodi alteratione 
"arum particularum novz euascan- 
"ur vires, ad solutionem jam suífi- 
Clentes, &) Experieniia constat, cor- 
Pora in menstruo quodam cetero- 
Quin non solubilia , si' alteri cupiam 
Sübstantiz in eodem. menstruo solu- 
!i unita prius fuerint apia reddi 
Dosse , ut jam in ;neusirno illo sol- 
Nantur, Sic aqua; qua prorsus non 
lvii sulpüur solitarium solvit sul- 
Phur cuim sale a/calino uuitum, Nem- 
Pe sal alealiuum solvitur ab aqua, 
Pudiue solurum particulas sulphu- 
*4s sibi copulatas in aqua suspea- 
WS tener, — 
152 VI. Quandoque menstruum 
Vr duntaxat geueris particulas 
issolvit in corpore solido , reliquis 
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partibus intáctis; e. g. quum aqua 
cineribus. vegetabilium adfusa dis- 
solvit salia in iisdem «contenta , sibi- 
que unit, partibus terreis in yasis 
fundo remanentibus Hoc solutionis 
genus extraciio vocatur. Nempe id 
genus corpora heterogeneis particu-: 
lis constant , quarum classem unam: 
€a vi attrahit menstruum, quz ad 
Solutionem sufficit , non item a- 
lias. (a). 

153 VIL Non raro subitaneam 
corporis solutionem ia spumam, & 
bullas agi videmus: id quod effer- 
"escenlie nomine venire solet. Nem- 
pe quando majore vi, ac celeritate 
dissolvitur. à menstruo corpus, fi- 
xusque aer, qui ei inerat, magna 
quantitate, subitoque eliberaturj 
hic resistentes: exiui suo' paries 
menstrui in bullas & spumam: at- 
tollit. Bias aoi 

154. VIII. Szpe à menstruo, quod 
ceteroquin comparate ad. sensus nos- 


( . M , ' , 


,(a) Extractiones diverse diversa nomina sortiuntur: Sic 1) aqua ; qu& salem 
e cineribus vegetabilium extraxit , lixivium dicitur. 2) ** Tincturas dicimus , in- 


?quit Spiclnan , tam aquam ; ü partibus » quas extraxit , co.oratam ,. quam li- 
P quore; spirituosos , qui à substantiis , quas extraxerunt , tincti sunt, istarum 
"autem tam parcam receperuni quamitatem , ut eorum | fluor inde mon immi- 
P huatur,? 3y Quecunque pars solida cujuscunque animalis", cumprimis ossca y. si 
um aqua coquatur , €am viscidam reddit - hac aqua y. postquam ad certum ter» 
"num , (qui ex ejus aliquot guttis , disco frigido insiillatis , tv per frigus con- 
Wistentibus dignoscitur) evaporavi: , abit in substantiam wemulam j semipellucen- 
(^, qug gelatina vocatur. 4) Succus vegctabilis , tenax , viscosus , in aqua per- 
*cie .sojubilis , adzoque ex vcgetabilibus adfusione aque exirahendus ; gummi 
IncUupg tuy 3 succus autem inflammabijis , condensatus , quem s piritus vini recti- 
ütissimus ex toto dissolvit , resinae nomine venit. Gummi-resiua est succus ve- 
Betabilj; partim aqua , partim spiritu vini solubilis ; adeoque partim gwuimosis, 
Partim rosinosis partibus constans. Ex his patet , gummosas partes adfusione 
"qu? , resinosas autem adfusione spiritus vini esse ex vegetabilibus extrahendas. 
Moser autem Cl. Vogel lastit. Chem. $. 755 ; particulas vegetabilium gummoe- 
? Cum resinosis tam arcte copulatas esse , ut tametsi aquá gummosarum sit 
*hitruum , non item resinosarum y spiritus vini autem resinosarum , non autem 
mmosarum ; nequeat tainen aqua extrahere gummosas particulas , quin multe 


ÓPE ipsas sequantur , nec spiritus vini reiinosas absque gummosis adheres- 
Hou;, 


^ 


DISSERTATIO PRIMA 


tros blandum est, facilius solvitur 
quodpiam corpus; quam. ab alio as- 
periore : sic plumbum facilius solvi- 
tur.ab oleo olivarum; quam ab acer- 
rimo oleo vitrioli. Nempe evenire 
potest; ut primi. generis menstruum 
comparate ad corpus quodpiani ha- 
beat vires ad. solutionem | necessa- 
Yii$, D. 144. descriptas, non item 
alterum; ut.ut ceteroquin compara 
te ad sensus nostros asperius (90. 
con-:zudas oiíié1 n0V dT/,. 
"Schol. Ex.hactenus: dictis intelligi 
potest etiam vis ; «ut. vocant, abster- 
sivà corporum , seu vis: delendi ima- 
culas, e. g. . Pavimentum oleo iufec- 
tum purgari potest forti: cinerum li- 
Xivio: si cere, quz vesti inhzret, 
adfundantur pauca spiritus vini gut- 
tz, ea postea manibus coafricta se- 
paratur à veste: si vestis atramento 
infecta sit, servetur tantisper supra 
Yapores aqua bullientis, tum humec- 
tetur succo ciurino, vel:sale acetosel- 
lx bene contrito utrinque imbuatur, 
démüm commüni lixivio impoaatur, 
Saponis abstersiva: vis alioquin nota 
est (a), Nempe abstergentia id genus 
corpora, possunt coleosas macularum 


iw 


: n. Sur  quull WUxTos M. 


i (2) .. De maculis; 2 jséste excipiendis hec adhuc adjicere lubet. Y) Macula 


LE 


particulas suis viribus dissolvere 
corporibusque; quibus adhzserant) 
eripere &c. Nomiüatim , qued a 


coiminunem sapouem attinet: is com". 
ponitur ex oleo,'aut alia pingue" 


dine ;'& sale alcalido fixo , inter $e 
intime unitis. Jam' salia alcalina p? 
güedines quascunque sibi uniunt ; 


quoniam eadem salia cum aqua qUO 


que magaam habent afünitatem che* 


micam , inde. fit, ut ab iisdem pt - 


guedo ad'subeundam aquam disp? 
natur. Itaque sapo in: aqua solvit; 
& quoniam ratione pinguedinis $04» 
nec non salium piugues maculas co 
poribus'eripit, easdem in aqua $U7 
pensas tenet , cum eadem aqua * 
fundendas, 


í 


S. IT. 
De preci pitatione. 


155 — Precipitare solutas in men 
truo quopiam particulas, est earu" 
dem cum menstruo cohzsionem t9 
lere : qua sublaia ez , siquid*.. 
menstruo specifice graviores fuer? 


ad fundum deferentur, hab.biturqu* / 
MEE ug 2 Suudbd de ieadpoui ieci uS. NA ici a iai mi 


p it 


2 ! J, : —Á 
veste inunge vitello.ovis superpone deinde frustum munde tele albe linee ; V" 


superfunde aliquid. aqua. calide , qua calidiorem munus jam egre posset. sus 
digitisque tantisper rica. Pars macule adherebit tele ; qua eiota si rep 
operatio , vestis demum-à macula libzratur. Hoc modo oleum , pinguedo qu 
axungia ex veste eximi potest. 2). Piagues maculz , pix , axungia excipi € 

ibus possunt. si spiritu terebintine. quasi laventur , digitisque con[ricentur- 
spiritus. sensim evaporat 5. vel excipiatur ope vitelli ovi , uti superius €3 


PTT) 
d 

vi*: 
ve 
Is 
Í dc 


: ; : : vs : - er^ 
criptum.- 3) Pix , vel capi potest etiam eximi & veste , si oleo olivarum f 


vente , e. g. in cochlzari. ad. candele flammam calefacto , perfundatur. I ; 
oleum illico. solvet , sibique copulabit dictas maculas : ipsum autem oleum op* ii- 
telli ovi , dicto.superius modo eximi poterit. 4) Ex una parte salis alcaii f 


d cnim 
i 


.Xiviosi , una. parie albi saponis , t9 quatwor partibus pinguis argille , qud ;ibus 


muniter. utuntur Fullones , confici possunt globuli, ad excipiendus & v8 


morc 


maculas! idonei. Si nempe. sal. alcali &9 sapo. adfusa aqua. super tabula. mar "e 


uti colores solent. , terantur , tum iis addatur. argilla, rursusque operato 
continuetur , 4c denique massa in globulos , in umbra rite exsiccandos , J£ 


urciif 
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Precipitatio stricte sumpta ; si autem 
Uerint menstruo specifice leviores, 
&ttollentur. 

.156 Communiter evenit przcipita- 
Uo , sisolutioni immittatur quodpiam 
Corpus precipitans: sicargentum in spi- 
"iunitri solutum przcipitari potest 
Per immissum cuprum ; Cuprum. per 
*rrum; ferrum per zincum ; zincum 
Per oculos cancrorum ; hi per spiri- 
.. "m urinz: denique si huic adfunda- 
"ur solutio alcali fixi, sal urinosum 
"Xeutietur. Ut autem przcipitatio ri- 


nem prius aqua; pura bene dilue- 
$, ac tum primum corpus przcipi- 
Aüs iminittere : omnium vero puris- 
. 3ima est aqua , quz destillatione ac- 
. Rüiritur, aut pluvia, quz postquam 

Xr per plüviam diutius durantem 

Probe jam purgatus est; sub.-dio in 
 YVàáse mundo vitreo colligitur. Porro 
Pecipitatio, qux ope immissicorporis 
P'ecipitantis fit, coacta vocatur , ut 
iscernatur ab ea, qua nonunquam; 


A solutio aqua bene diluatur, aut ex-. 


Ponatur frigori, sponte consequi so- 


Rt, spontaneaque dicitur. —. M 


157 Quemadmodum autem de 
Solutione n. 141. diximus, ita etiam 
Dteeipitatio dividitur in humidam, 

'Siecam. Humidaà est, dum humidz 


Slutiones methodis superius eomme- 


loratis pracipitantur. Sicca est, dum 


ÜOrpori, quod peregrinis particulis - 
Permixtum est, ope ignis liquato ad- 


Jiitur corpas quodpiam , cujus ope 
"iud à. dictis particulis. liberetur. 
lacipitatio sicca potissimum ad me- 
ica corpora:pertinet , dum ea pe- 
'egrinis particulis ope fusionis , ad- 
"tique eujusdam corporis depuran- 
5 oe g. Si ferro,-quod sulphure 
Solnquinatum sit , fuso ádjiciatur la- 


!5 ealearius; sulphur omne. unietur 
e, lapidi , & cum eodem scoriam: 


üGiet; quz ferro fundum petenti 
Upernatabit, 


hysica Gener, 


*succedat, sspe necesse cst solu- 


158; Jam quod ad causas przci- 
pitationis attinet: 1.750 Si corpus il- 
lud , quod. solutioni cuicunque inji- 
citur , particulas  menstrui fortius 
attrahat , quam attrahantur ex à 
particulis prius: soluti corporis , par- 
ticule menstrui, à particulis prius 
solui corporis avülse , circumfun- 
dentur particulis injecti corporis: igi- 
tur particule prius soluti corporis , si- 
bi ipsis relictz , nativo pondere fun- 
dum petent', habebiturque przecipita- 
tio. e. g. Si argenti solutioni in spiritu 
nitrifactz vicies tantum aquae plu- 
viz , aut destilatae adfundatur , tum 
lamina cupri probe lzvigata immit- 
tatur , argentez particule iustar 
vaginz laminam cupream tegent, at 
levi-succussione avelleatur ab ea, 
pracipitabunturque. Nempe. acidum 
nitri, àcuprea lamina potenter ate 
tractum , ad eandem uudique advos 
lat, unitasque sibi argenteas parti- 
culas ad ejusdem superficiem defert. 
Acidum: nitri fortius à cupro attrac- 


tum, quam ab argenteis particulis 


retrahatur; in ipsos cupri poros pes 
netrat , relictis in superficie particu 
lis argenteis , eosdem poros subire 
nequeuntibus, & ob exiguam, quam 
cum lamina cuprea adipiscuntur, co- 
hzsionem ,- in aqua solutione adfusa 
succussione levi pracipitandis. .:.:* 

Eodem fere modo explicanda est 
pracipitatio cupri per ferrum. e. g. 
In mundo vasculo cupreo, quod stan- 
no obductum. non sit, coquatur ace- 


tum, vel aqua copioso sale :adsper- 


. $a, vel denique aqua. salsa aceto 
mixta; Liquor hic coetus transfuu- 


datur.deinde in poculum. vitreum, 
eique imponatur lamella chalybeà, 
probe polita. Lamella hac post duas 
tresve horas copioso cupro tecta re- 


, perietur ; praesertim ,'si in dictum li- 


quorem , jam vitreo poculo conten- 

tum, iofundantur aliquot guttz spi- 

ritus nitri , ac tum primum lamella 
L 


$2 
chalybea imponatur. Nempe acidum, 
quod cupreas particulas, à: vasculo 
cupreo avulsas, sibi copulavit , ma- 
jorem habet attractionem , seu affini- 
tatem. Chemicam. cum ferro , quam 
cum cupro: ea propter id acidum 
cum particulis cupreisy sibi copula- 
tis, ad injectam lamellam ferream 
undique advolat, hisque in superficie 
lamellz relictis ferri poros subit, ac 
istud solvere incipit. (a) .— j 
159 2.do Aliqua prazcipitationes 
inde oriuntur, quod ipse. soluta: 
corporis particulae majorem: persen-: 
tiscant ab injecto- corpore attractio-' 
nem, quam à menstruo, à quo so- 
 lutz fuerunt, Hoc enim "casu parti- 
culz injecti corporis poterunt parti- 
culis corporis! prius soluti, remoto 
ab his: menstruo ,' adherere; tum: 
menstruo il genus complexas parti-; 
eulas:sustentare non amplius valen-- 
te ; sensim ad fundum deferri. Sic, 
Si solutioni argenti in spiritu nitri 
injieiatur sal commune ;' ;argentes 
particula acido salis injecti; adhz- 
rentes; cum eodem. in:forma pulve- 
ruui;alborunt ad. fundum ruent. 

I60 :3.ti0 Quod autem ad spon-. 
taneas praecipitationes (256) attinet: 
imprimis in. menstruo bene: diluto 
evenire. potest, ut corporis soluti 
particula y.:acido solvente cinctz, 


ICA 


DISSERTATIO PRIMA 


graviores sint, quam ut ea vi, quà 
cum diluto. illo liquore cohzrent; 
Suspensz teneri queant. Deinde S0 


lutio frigefacta igniculis potente - 


orbatur: his autem orbatze menstrul 
particule poterunt minus apiz e$5* 
ad:solvendum corpus, ac prius fue 
rint, uti vel ex iis, qua 151 dix" 


mus, elucet: consequenter poter. 


in quopiam casu evenire, ut bene 
refrigeratum menstruum nec suste/ 
tandis prius solutis particulis al 
plius sufficiat. Nunc jam peculiare 
quasdam pracipitationes adferemu* 
161 l.Si limatura auri solvatuf 
in aqua regia; quz ex aqua fot 
cum sale ammoniaco confecta fuerib 
tum per alcali fixum, e. g. per oleu? 
tartari'per deliquium ( quod quada? 
deliquescentia alcali fixi est) precipit 
tur; przcipitati pulveres nonnihilaqu? 
edulcorati , moderatoque calore €X* 
siccati prebent przcipitatum illuc 
quod aurum fulminans vocatur. 
pulveribus his si unum alterumV* 
granum . cochleari ferreo impositu? 
inealescat à. candela , vel carbo? 
injiciatur; fragorem edet, quale 


bombarda: solet , 'cochleari sxpiU*. 


perrupto. Unde patet, caute insi 
tuendum esse cum hoc pulvere €* 
perimentum $ nominatim nunqua? 
igne, aut fervidis radiis solaribU 


. j ed I — 


(a). Cl. Eller., uti vefertur in Hist. Acad, Reg. Scient, Berol ad gU 
num 1756 , coxit' carnem bubulam in. vase cupreo cum variis vegetabilibus ; Il 
pisces addito multo sale tc. mec: ullum. $amen cupri. soluti vestigium depre T 
dit. At, ut: alios taceam , Cl, Ami (In refut. liter; quibus Cl. Eller , & dn 
mey vasorum cupreorum tutum im culinis ; & pharmacis usum proban : 
E/lerianis contraria opponit experimenta. Ipse , ut rem i lg , coxi in 1" 
do vasculo cupreo, quod'stanno obductum son. fuerat , bubulam. cum aceto Ape 
aqua salsa commixtis : lamella polita chalybea , jusculo à bubula separato. im 


$a, post tempus aliquod ga cupro tecta adparuit. Bubule ipsi , ini 
i aquam 5 huic'aliquot guttas spiritus nitri 1n5f k 
rum imposui lamellam: chalybeam t hanc pariter. post tempus aliquod totam € j^ 


lo imposite mundam adf 


illavh 


inductam. vidi , uti.in quadam. dissert. de solut, quorundam metal 


rius exponós. 


vitreo poc 
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DE PRINC. 
SIceandus est, neque in mortario 
!u, fortiterque ferendus: his enim 
"odis facile, maximo cum periculo 
8ccendirur. )e ui 
162 Jam fulmiaatricem hanc vim 
3lro advenire ob quasdam -particu- 
$ ipsi accrescentes, inde patet, 
"Ta imprimis pondus auri fulmi- 
lntis semper. majus est , ac fuerit 
üuri, ad illud conficiehdum adhibi- 
15 deinde quia si aurum. fulminaus 
pristinam puritatem suam redu- 
"atür, cessat esse fulminans. Id et- 
"m satis certum , ad violentos hos 
€ctus non quodvis metallum esse 
3Ptum , sed definite aurum requiri: 
3Miorum enim metallorum calces, 
lametsi eodem, quo aurum fulmi- 
ans conficitur, modo tractatz, vim 
ne fulminatricem. non eonsequun- 
ür, uti Chemici contra Cl. Vogel 
Unanimiter testantur. At quarum- 
làm particularum cum auro unioni 
Potissimum attribuenda sit vis hxc 
ülminatrix, nondum satis constat. 
Omplures etiam Recentiorum deri- 
Vànt eam ex unione mitri flammantis 
Qum particulis auri: his autem po- 
tissimum rationibus innituntur. r) 
uia ceasent, in confectione auri 
Tülininantis -semper adesse partes 
fonstitutivas nitri flammantis: id 


Quod sic declarant. Nitrum flam-. 


Dans est quoddam sal medium, 
Constans acido nitri, & alcali urino- 


30: jam vero, imprimis acidum ni-. 


 "ieujuslibet aquxe;regiz confectio- 


lem ingreditur; ac proinde illud . 


!1 confectione auri  fulminantis. sem- 
Per adesse clarum est. Deinde etiam 

cali urinosum adesse debere, his 
"omentis probant: nam eo casu quo 
"qua regia cum. sale ammoniaco 


Sonfecta adhibetur... ad. solutionem; . 
Jim in ipsa aqua regia continetur. 


*3l urinosum , utpote una. salis am- 


A ouiaci pars constitutiva (64): eo 
!lém casi, quo aqua regia cum 


ET COMMUN. 


- 


^ 


CORP. PROPR. 8g 
sale communi confecta, est, aurei 
pulveres non adipiscuntur vim ful- 
minatricem, si przcipitatio fiat cum 
alcali fixo ;;adipiscuntur vero, prz- 
cipitatione per alcali urinosum ins- 
tituta. 2) Dictam opinationem suam 
confirmant ex eo , quod constet, ni- 
trum flammans fortiore calore in 
flammam. erumpere solere, & uti 
Chenmici loquuntur , detonare: qua 
quidem ipsius vis in auro fulminan- 
te poterit eo esse major, quo nitrum 
illic forti attractione magis compres- 
sum, condensatumque fuerit, Testa- 
tur quidem Cl. Wiegleb. L. alias 
cit. ad $. 728, aurum fulminans ob- 
tineri posse, tametsi aqua regia cum 
spiritu:salis communis conficiatur, 
& simul przcipitatio per solam cal- 
cis aquam fiat; at hinc quidem non 
sequeretur, vim auri fulminatricem 
non oriri communiter ab ejus unio- 
ne cum nitro. flammante, sed ad 
summum, eandem oriri posse etiam 
ex uüione pecultar! cuin alia^qua- 
dam substantia, quae nimirum ipsi, 
aut simul etiam acido nitri ex aqua 
calcis adhzserit. 

163. Porro quomodo fieri possit, 
ut Natura tam, violentos effectus 
producere queat ;.& generali virium 
theoria hoc modo generatim concipi 
potest.. Nempe ponamus imprimis 
quaspiam duas. particulas A & B 
in iisdem exiguis distantiis fortes vi- 
res repulsivas in .se mutuo exerere, 
in quibus ab aliqua tertia particula 


. C attractiones , & quidem mutuis il- 


lis.repulsionibus suis adhuc fortiores 
persentiscant. Particula C ; ubi ipsis 
interposita fuerit , poterit easdem ad 
eam. vicinitatem mutuam adducere, 
cui.ingentes vires repulsiva inter 
ipsas imutuo . respondeant, sed. quz 
vires à-fortiori particule C attrac- 


.tione hic & nunc elidantur , fere uti 


magnes duabus elastri inflexi cuspi- 
.dibus interpositus, easdem à recessu 
ÉS v x. A 


$4 
mutuo, ad quem. tendunt, attrac- 
tione sua fortiore impedire potest. 
Ponamus deinde inter. igneum flui- 
dum & interinediam illam particulam 
C eas vires. mutuas" intercedere, 
quibus eadem particula C 'à priore 
cum particulis A & B unione repente 
liberetur , & quodammodo: excutia- 
tur, id quod evenire posse, vel é n. 
90 coroll. intelligere licet ; particulz 
A & B repéüte plenum inutuarüm 
suarum ' repulsionum effectum . ( uti 
cuspides elastri excusso magnete nunc 
commemorato) sortientur , inque 
partes oppositas immani celeritate à 
se ipsis recedent: consequeuter suffi- 


Ciens hujüsmodi particularum nume- - 


rus etiam violentos auri fukminantis 
effectus prestare poterit; 5.00 5 

Schol. Ex hoc generali principio 
iutelligi potest 1) vis; ut vocant, 
detonandi nitri, quz. in hoc consis- 
tit, quod illud admotum corpori, 


DISSERTATIO PRIMA 


eujus phlogiston ardorem concepib 
accendatur, cumque strepitu deP4" 
gret (a): 2) vi$illa , quam in 4c 
censo pulbere pyrio (confit is e nitf 
sulphure, & carbonibus inter se pf? 
be commixtis) experimur : (/) 3) 
pulveris. tonantis € tribus partibu 
puri nitri , duabus salis tartari  u0* 
vel duabus sulphuris , in pulverem 
redactis, riteque. commixis confici 
«. Soliti; qui cocbleari ferreo impositus 
ubi ab igne incaluerit, in auras à 
cum fragore terribili , adstanriuUm 
que periculo. Forte. in ejusmodi 9€ 
tonationibus ipsz potissimum aer* 
particule , quas alie particule [0f 
ti sua attraetione ad. nimiam vicio 
tatem mutuam adduxerant, f** 
rantque, id genus accensione Lb7 
rantur ab ejusmodi intermediis p? 
ticulis, atque ita reviviscentibus m 
tuis repulsivis viribus suis, repe!!! 
se se maxima vi expandunr, si" 


(a) Nitrum est sal medium , ex acido proprie indolis (nitroso dicto) t9 al 


cali fixo compositum : nam purum alcali fixum cum rectificato spiritu nitri ; 
perientia teste , abit in verum nitrum, — | i 
(b) Bonitas pulveris pyrii sita est imprimis in debita puritate partium , "Ht 
sum constituentium ; A2 in debita proportione, permixtioneque earundem ; 9! "i 
mirum totum nitrun in eo pulvere contentum celerrime , t» uti loqui solemus» ^ 
ictu oculi accendi queat , neque justo minorem nitri comparate ad. sulphur 87 in^ 
bones copiam debilitas virium consequatur. Itaque imprimis nitrum à sale comm 
ni , utpote ad accensionem inepto (quod. tamen communiter sibi immixtum ha(*^/ 
depurandum est , item ab aliis ejusmodi salibus , que humorem atrahunt , 49 
ue accensioni adversantur. : sulphur. quoque purum , ^7 carbonum pulvere? ^, 
Aaccensionem. apti sunt. deligendi ;; qui communiter ex molli ligno adsumunior 
quanquam CI. Baumé testetur , ctiam: durorum. lignorum carbones. valere , du $ 
modo bene sint exusti. Deinde , quod ad proportionem partium attinet , cam M 
1e experientia optimam ajunt aliqui , si é puro: nitro accipiantur partes 75 i 
Carbonibus 151 , e sulphure 93. Denique celerrima , totalisque accensio nitf! 5, 
endet etiam à debita. dictarum substantiarum cammixtione : ea. peragitur » 5 
"ias substantias in mortario ligneo, pistillo itidem ligneo, diutissime terendos T 5 
" quidem in usum apte jam mole excogitate sunt : debet autem mixtura ident! ^ 
"aqua tantisper Tiumecfari , me accendatur , inque auras subito abeat , &7c ptc 
!de hi; Allgemeine Begriffe der Caymie, mit Anmerhungen verme 


" 


Cos 


"von Porner- part. 5. pag. 479. , & sequ. 


( 


liumque detonationum causa exis- 
. Wut, * Atque ab ecdem isto (inquit 
— "Cl, Vogel), qui corporibus iutex- 

»lus est, aere contingit denique de- 
I »ionatio, sive egplosiva, & impe- 
. Ptuosa corporum intlammabilium ad 
— Piguem deüagraiio, quz niiro ad- 
— »jecto efücitur. ? Institut, Chem. 

162. 

164. Il Plumbum in;scidissolutum 
Przcipitatur per alcali fixum in for- 
Wa calcis albz, quz tamen facile 

ligrescit, Res plumbez in acidis so- 

üt precipitantur etiam per limpi- 
dum illum liquorem, ex una auri- 


f 


* 


Pigmmenti & duabus calcis viva par- 
bus, in aqua munda digestis parari 
 Situin, cujus memniimus n. 98 , ia 
Wéseripiione -atramenti sympathe- 
uci. Hinc ,si vinum plumbo adul- 
ltratumn sit (id quod pessimo consi- 


"lo factitant nonnuili, ut vinum aces- 


| 


tus quandam à re plumbea dulcedi- 
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nem. acquirat) id liquore hoc in ali- 
quam vini suspecti portionem infuso, 
detegit potest : quapropter etiam hic 
liquor vini probatorius dici consue- 
vit. (a). ! n" 
165 III Euam species illa arbus- 
ti, quz ex particulis argeaii puri, & 
mercurii in aqua. forti solutorun: 
confieri solet, & arbor sophica, item 
arbor Diane vocatur , quoddam prz- 
cipitationis genus est. ^ Accipe ar- 
»genti puri, seu cupellati drachmam 
» dimidiam, inquit Kircherus,.& sol- 
»vein aqua fortis drachma una. Ác- 
»cipe iterum argenti vivi drachmas 
»duas, & solve in aqua fortis dra- 
»chma una. Has duas materias com- 
»misce, & immite intra vas vitreum, 
»atque adfunde aqux communis li- 
»bram unam , & obtura, Videbis ar- 
»borem quotidie ad , oculum & nota- , 
»bhiliter crescere tam in trunco; 
»quam in ramis (D). * Nempe argen. 


n te e ra UHR utat niit Iota misil pP rmt imm e ————Ó 


* 


-. (a) Ex his jam etiam atramentum sympatheticum , n. 98 descriptum , uberius 
— hielligi potest. Nempe lithargyrium est quedam calx plumbi 5 ac. proinde primus 
liquor , l. cit. descriptus, qui pro scribendis characteribus ex aceio &7 Wüthar - 

Byrio paratur , est quedam calcis plumbi in aceto solutio ; alter autem. liquor, 


** agua , calce viva , 


' auripigmento confectus, preter particulas ex calce viva 


— Üten;as , continet solutionem arsenici cum. sulphure : auripigmentum enim compo- 
uL copioso arsenico , t7 modica sulphuris (nec non terre) portione, Jam vo- 
dtiles secundi hujus liquoris particule , ad characteres primo liquore. scriptos 


"uctatg , plumbzas particulas 


dere cogunf , t» quodammodo pracipitant T 


, in aceto prius aequabiliter dispersas , ad. se se ac- 


ut jam sub migrescente colore in 


Tonspectum ceniant, Id quod luculentius adparet , si duos illos liquores in. pocu- 


? confundas : illico enim atrum quoddam precipitati genus oculis sistunt, 


.(b) Pro arbore hac conficienda imprimis possuht tres paries saturate solutio- 
? argenti , due partcs saturate solutionis mercurii vivi ,. in spiritu nitri. facia- 


» Cum viginti partibus aque pure 


commisceri ,. A2, adfundi amalgamati, 


€x una argenti parte , A septem mercurii ovi partibus confectum sit, 2) 
9Ie5t etiam una argenti pars in solutione saturdta , cum decem partibus aque 


"re totidemque partibus aceti destillati permisceri ; 


cui mixture due paries 


"curii vivi adjiciantur. 3) Uncia puri argenti dissolvatur in sufficienti quantita- 


— tite depurati, w simul temperate fortis spiritus nitri : 


solutio hac. in poculo 


iam commisceatur circiter cum octo unciis aque destillate : denique mixtura 
ei; diciantur due uncie mercurii vivi ^X totum relinquatur in quicte, Post 14 
iler die; super mercurio vivo elegans arbor argentea adparcbis. 4) Exilizsimum 
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tez particule per mercurium vivum 
lente przecipitantur, tum eidem mer- 
curio intra labendum , ob quandam 
attractionem, seusim adhzrent ; cum- 
que eodem fragiles illos, succussio- 
neque disjiciendos  ramusculos ef- 
ficiunt. 

Scho] Dantur alie quoque hujus- 
modi arbuscularum species, quz om- 
nes communi nomine cegetationes 
Chemice vocantur. Talis est arbor 
Martis , quz ex dissolutione limaturg 
ferri per spiritum nitri, adfuso oleo 
tartari, ad perfectam spiritus nitri 
saturationem requisito, orta , spe- 
ciem arbuscule pluribus ramusculis 
iastructz refert. Item ea, cujus con- 
ficiende methodum ^ Hambergerus 
Elem. Phys. n. 248 in Schol. his ver- 
bis refert: "Si, inquit, solutio satu- 
»rata argenti in spiritu nitri, exigua 
»tantum aquz diluatur copia , & 
»huic parum diluta solutioni immit- 
»tantur tenues lamella cuprez, tein- 
»pore 24 horarum , quo solutio 
» quieta stet, fit vegetatio chemica, 
»'modo arboretum , modo pratum, 
» inodo agrüm aristis repletum pro di- 
» verso saturationis gradu reprzsen- 
»tans,? Hzc quoque simili fere , ac 
Dianz arbor , modo eveniunt. Quo- 
modo autem id genus vegetationum 
particulz ad certos situs , & figuras 


se se componere queant; é theoria. 


virium generatim intelligi potest. Si 
enim in ejusmodi particulis ea sit 


materig punctorum consociatio ; 
qua ez vires compositze enascantul, . 
ut una particularum classis alteram 
aut etiam una particula aliam homo 
geneam hae super&ciei suze parte for 
tius attrahat, quam illa, aut EU 
hac parte attrahat , illa repel E 
(9o. cor.); fieri sane poterit, ut p4F 
ticula illas ad certos situs, & ordines 
certis figuris efformaudis accommo 
datos, se se componere nitaatur. 


REDIT. 
De fermentatione. 


166 Vocabulum fermentation 
quidam sensu latissimo fere pro q" 
vis notabiliore dissimilium corpor «d 
commixtorum motu intestino Uu$ " 
pant: alii sirictiorem ei vocabU^ 
sensum tribuunt; sed non omnes 4^. 
curate'eundem. * Fermentario (inq t 
» Cl. Spielmau. inst. Chem $. 92) 2 
»motus intestinus, in corporibus *. 
»citatus, per quem eorum princP; 


"»resolvuntur , substantiz , in qu^ 


»haxc abierunt, novas compositio" 
»subeunt, & ita incorpore, talem P?! 
»tum pa$so, surgunt principia, qu 
»antea non habuit, ejus. natura 1 
»tum mutatur. — Distinguimus 
»mentationem pro vario , quod. 
»surgit producto : (a) Fossilem 1 


LJ 


n 
fef" 

ind? 

lam 


: vr 
orichalci ramentum , e. g. à flavo claviculi capitello forficulis. abscissum ; imp 
natur lamelle vitree , bonoque microscopio subjiciatur : porro tubulus vitre" 
tingatur in argenti solutionem , in spiritu nitri factam ,. sed prius aqua di 
guttulaque ipsi adherens super ramentum excutiatur. Illico rami argentei r9 
tum cingere , notabiliterque crescere , amoeno sane spectaculo , ope. micro 


"cernentur. 


; in 
;]utart 


- 
m 


in 
» inl : ; r 
(a) Chenici substantias illas , que per resolutionem corporum obtinentur *» 


educta , 


z ? "5a : 'aninid 
*U producta dispescunt. Eductorum nomine intelligunt princip" or^ 


. : b 1n 
. xima , que per resolutionem corporis in' se neutiquam mutata, sub ea , qu^ "m 
poris compositione herebant , forma exinde obtinentur. Producta vero suf 


| 
| 


Padpellamus, qua aliquam glebam 
-smotum concipere , dilabi , talia, 
m ante hunc motum frustra in ea- 
| &in quzrebantur, corpora largiri 
I 


" qe 


P"eXperimur: Fermentatio vinosa pro- 
Piucit liquorem , qui desülaiionis 
 ?0pe largitur fluidum inflammabile, 
E aqua solubile: AAcetosa vinum in 

à liquorem acidum mutat: — Putre- 
l Doiora denique fluida ita mutat , ut 
ME à. illis sal volatilis surgat , qui & 
Bites ferit, & dcsiillationis ope 
M üde potest separari." Alii, qui 

"m Cl. Boerhaave vocabulum fer: 

nilationis st rictissime accipiunt, de- 
 ,ünt fermentationogmm esse motum 
 giestinum massae liquidz , vel semi- 
E, vel saltem mollis & huui- 
po. quo ejus paries ita alte- 
| d Xr, dividuntur , irasfcrmantur, 
n inde vel liquor vinosus vel acetum 
 Sléretur ; qui proinde fermentatio- 

o Stricte sumptam tantum in vi- 
Dam , & aceiosam dividunt, De- 
Ó M muli fermentationem divi- 
L z t in vinosam, aceiosai ; & pu- 
1 tdinosam. : | 
. 164 Cum fermentatio vinosa Sit, 
— fs producit liquorem vinosum, seu 
QS, ex quo destilationis ope fiui- 
. 4m inflammabile, in aqua solubile 
lneri possit; patet ea duntaxat 
quiera esse fermentationi vinosa 
— ipa Xla , ex quibus dicium £uidum 
| "nmabile , seu spiritus inflam- 

is parari potest. Evincit autem 
Perientia , spiritum inflammabilem 
ase vegeiabilibus tautum produci 
$58 : unde fere vege:abilia tautum 
Su; inosa: fermeutationi obaoxia, 
A "js Zymotech. c. 3. Scquentes 

. "Sttabilium classes, ad vinosam fer- 


CUN 
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mentationem aptas recenset , omnes 
nimirum succos dulces; grana cerea- 
lia, & legumina; nucleos , & omnia 
semina, quz oleum clarum fundunt; 
semina, quz cum aromate dulcia 
sunt ; herbas denique , & radices sa- 
pore, odoreque dulci, & aromatico 
praditas. Vegetabilibus ad dictam 
fermentationem aptis ex regno ani- 
mali mel apum jungendum est. Cor- 
pora animantium. facile quidem pu- 
irescunt ; at fermentationem vino- 
sam , zque ac cuncia mineralia, 
subire recusant. Gemelinus quidem 
refert , à Tariaris ex lacte spiritum 
ardentem parari; at eum granis ce- 
realibus lacti immixtis deberi, os- 
tendi: Neumam Chym. Med. V. I. P. 
Il. p. 18. | 

168 | Ad fermentationem in mas- 
sis ad eam aptis excitandam, pro- 
movendamque confert 1) calor: in- 
testinos enim corporis motus calore 
intendi, frigore immiuui certum est, 
No:iandum iamen est, ad fermenta- 
tionem vinosam nonnisi moderatum 
calorem requiri : nam vehementior 
motum intestinum ita intendit, ut 
fermentatio vinosa facile in acetosam 
degeneret: id quod zstivo tempore 
spins accidit, 2) Accessus aeris: 
plurimis enim experimentis constat, 
corpora in fermentationem prona, 
si aer ab illis arceatur, diu siue fer- 
mentatione couservari posse. 3) Hu- 
miditas sufficiens, Id genus massis, 
qua segniora sunt ad fermentatio- 
nem, praterea adjiciendum est, pro- 
moveuda fermentationis causa , fer- 
mentum quodpiam ; quo nomine de- 
signatur ejusmodi substautia , qua 
vel jam in motu fermentante consti- 


M M— M HH n Á Ü—À P ——H——— ——————— 


De 


Quajs ? per corporum analysim obtente , que non preexstiterunr in corpore tales, 
li; * nii anjysim adparet , sed per ipsam operationem vci € principiis rema- 
*0 ac modo combinatis surrexerunt , vei amisso aitquo priort principto , aut no- 
- "OQUisito Ac, i novum quoddam substantie genus abierunt, 


98 
tuta est, vel ad eundem est admo- 
dum prona, Fermenta notiora sunt 


fzces vini, aut cerevisiz recentiores, . 


saccharum ignobile , mel nondum 
despugmatum &c. 

169 Pro varietate massarum fer- 
mentationi subjiciendarum szpe ope- 
rationes variz praemittuntur: scilicet 
contüsio, expressio succi, maceratio, 
Coctio in aqua simplici &c, Nomi- 
natim semina farinacea, przsertim 
cerealia , quo facilius , meliusque 
fermentent, prius in maltum converti 
solent. Nempe post debitam in aqua 
macerationem congeruntur in cu- 
mulum, utin eis calor aliquis enas- 
catur, quo germina protrudant, cui 
deinde germinationi finis imponi- 
tur, aut expandendo in loco tempe- 
rato , aerique libero pervio, aut ex- 
Siccando calore per artem producto: 
postea semina hoc jam modo przepa- 
rata commoluntur , commolita coqu- 
untur in aqua, & decoctum sub- 
dulce demum fermentationi sub- 
jicitur. 

170 Sigua fermentationis jam 


inchoata sunt potissimum sequentia: 


turbata liquoris, fermentantis pel. 
luciditas; expatisio massz fermern- 
tantis; bullule copiose ad superfi- 
ciem adsurgentes; susurrus quispiam 
aure admota perceptibilis, motusque 


intestinus notabilis, ita ut alie par- . 


tes sursum , ali: deorsum moveri 
observentur ; massz fermentantis ca- 
lor aliquanto major calore admos- 
pherz &c. Porro post tempus ali- 
quod cessat sensibilis. hzc  fermen- 
tatio: succus , qui fermentavit , red- 
ditur clarus, acquiritque vinaceum 
quendam odorem, ac vim inebriandi. 
Sic ex uvarum. succo seu musto fit 
per fermentationem vinum proprie 
dictum ; ex succo fructuum fermen- 
tationi subjecto liquor vinaceus, ac- 
cedens ad viaum proprie dictum, ex 
melle cum aqua cocto, ac dein fer- 


- 
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mentante liquor vinaceus, qui vulgo 
mulsum dicitur &c. 


171 Sipartes illg volatiles, qU* | 


liquori peracta fermentatione vin4 
ceum odorem tribuunt, ope destilla" 


tionis ab eodem liquore abstrahantuls | 
ex praebent spiritum inflammabileim 


(167)5 qui ope repetita: destillatio 
nis à phlegmate , aliisque peregrin 


particulis magis ac magis depuraP» 
fortiorque reddi potest. Neque P9. 
test hujusmodi liquor. obtineri, B8 - 
ex massa, quae vinosam fermentatlo 
nem jam subiit; ut adeo spiritus 99. 
flammabiles sint vinosz fermentatO | 
nis partus. Spiritus hi omnes forte» 


ac penetrantem odorem habent;! 
aqua dissoclvuntur: tametsi aute? 
pro varietate substantiarum, ex QU 
bus obtenti sunt, odore , sapore ; fot 
titudineque differant; post repe"! j 
tamen destillationes deprehendunt!" 
omnes ejüsdem omnino speciei €57 
unde etiam jam. tum communi sf' 
tus vini rectificati nomine veniUlb 
etiamsi non ex ipso vino fuerint 0^. 
tenti, Hujusmodi spiritus continu? 


* 


.adhue destillationibus in supre? 


gradu rectificatus , vocatur dlc0 7. 
vel spiritus vini rectificatissim 
^172 Ut jam modus ipse, 9 
fermentatio vinosa peragitur; ale 
holque generatur , quatenus fie? ^. 
cet, intelligi queat ; przvie no^. 
dum est: Sthalio L. cit. evincenter - 
liquor in vinum abire debeat ; red 
ritur, ut contineat salia acid? ? on 
aqua largiore suspensa , D€C. (e 
oleum, & terram debito modo 55, 
se unita, Porro oleum illud é Pe 
gisto, acido, & aqua constare V^, 
tur. Jam si adsit sufficiens aque id4 


pia ; hec fortibus suis, quas it 27 


exercere solet (142), viri rd 
tractivis solicitando salia, aCC€*7 ; 
debito calore, motum intestinu ci 
massa fermentationi subjecta cuam 
tabit; qui motus reliquarum 


| 
| 
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Partieularum ^| viribus mutuis y'€0; 
quem n. 87. indicavimus , modo fo- 
Véti poterit ; prasertim si , ubi vires 
aquae solius, ob indolem , ac tex- 
"ürám massa non sufficiunt, fermen- 
"m adiiciatur. Fermentatione rite 
Procedente, forte uti ( suspicatur Cl. 
IXleben /, cit. S. 300) salia illa 
ida, quz prater oleum continen- 
"lt in massa fermentationi subjecta, 
"rante motu intestino , id quoque 
Midum, quod oleosis particulis inest, 
Sdem eripiunt, sibique copulant, 
ltadeo ex oleo nonnisi phlogiston 
*Qu2 unitum remaneat, quod ipsum 
i eatur ipsam , ut ita dicam , spiri- 
positatem constituere : porro forte 
d ipsum complexum phlogisti & 
1u2 unitorum adhzret deinde acidis 


| "ibus, eaque obdueit , ac obvolvit 


"4: ut cum iisdem novas efformet 
jitieulas , quz constituant verum 
JUüd aleghol, quod liquori vinaceo 
"uliarem odorem , saporem, ac ine- 
"landi vim tribuat, & ab eodem 
 Sillationis ope separari possit. ( a) 
73 Ex his sequentium phzno- 
— norum ratio intelligi potest. 1) Li- 
Tüor fermentans se se expandit , &, 
In vasis perfecte clausis continea- 
X. ea etiam disrumpit. Id potis- 
Init geri, qui magna copia in ejus- 
i1 massa fixus contiaebatur , du- 
we autem fermentatione extrica- 
e expauditurque , attribuendum 
* 2) Ex massa fermentante erum- 
'€ solent perniciosi quipiam vapo- 


69 
res, qui vulgo Gas silvestre vocan- 
tur, Forte vapores hi nihil aliud 
sunt, quam dictum complexum phlo- 


gisti, & aqua in vapores resolutum, 


& é massa fermentanté erumpens. 
Hujusmodi halitus generalibus aeris 
characteribus gaudere ,. & jam nunc 
nomine aeris fixi insigniri , in Phys. 
Part. videbimus. 3) Desinente sensim . 
fermentatione , ad fundum secedunt 
faces: qua sunt crassiores quedam, 
potissimui terrestres partes à subti- 
lioribus per fermentationem maxima 
ex parte separata. Retineri tamen ad- 
huc ab his bonam spirituosx substan- 
tie per fermentationemi producta par- 
tem, vel inde patet, quod ex fzcibus 
vini spiritus inflammabilis obitineri 
queat, 4) Unum vinum altero genero- 


' sius esse solet. Id pendet à quantitate 


novi liquoris iuflammabilis, per fer- 
mentationem geniti. Nempe imprimis 
in ipso musto jam plus, jam minus 
olei, pro novo illo liquore materiam 
suppeditaturi inesse potest : deinde id 
partim etiam ab ipso fermentationis 
modo , diuturnitate dependet: e, g. 
si calor sit immoderatus , multum : 
phlogisti avolat, acido remanente. 
Atque hac de causa etiam facile 
acescunt vina , in calore diutius de- 
tenta , aut in aperto vase aeri libero 
exposita. ;) Vinum per congelaiio- 
nei concentratur, fortiusque red-. 
ditur: nam quod in glaciem abit , po- 
tissimum aqua est , qua proinde 
magna parte à spirituosis pariibus 


(a) Wieglebius l. cit. ad S. 373 alcohol non pro producto , sed educto ha- 


;..3.Seu contendit , alcoholis particulas ita , uti e. g. in vino existunt , reipsa 


qn botris ipsis praexstitisse ; sed aliis heterogeneis particulis fuisse obvolutas, 
*dsdem per fermentationem. liberatas duntaxat fuisse ab ejusmodi heterogeneis 


ty, culis , evolutasque ; ita ut jam vim suam naturalem exerere queant, à qua 


ei 


edo... 
cie ts adnumerat. At causam suam, 


"enda prius impedite. fuerint. Sic etiam alcali vegetabile fixum , quod Chemi- 
9 partu ignis fortioris duntaxat , ac roinde pro solo producto habent , is 
od sciam , apud. Chemicos adhuc mon cvi- 


[7 
N, Multi; enim , gravibusque difficultatibus: opinatio hac obnoxia est, quas re- 


is non vacat. 


Phyjic, Gener. 


* 
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secernitur, atque ita in vino residua 
aqua ad alcohol ratio imminuitur. 6) 
Mustum coctione inspissatum , non 
est pronum ad fermentationem : quia 
aqua ad fermentationem requisita, 
in eo potenter imminuta est. 7) Ope 
ichtyocolle , vel albuminis ovorum 
&c. clarificari vina solent. Quia his 
substantiis jungit se fecum portio, 
quae per yini volumen dispersa, 
ob tenuitatem descendere ad fundum 
nequivit; ac proinde quoddam prza- 
cipitationis génus obtinetur &c, 

01074. Si masse fermentanti adjician. 
Aur res alique, ut ut ceteroquin ad 
Sermentationem se ipsis minus apte; 
ex his durante fermentatione, multa 
subtiliores particule copulantur cum 
liquore fermentationi subjecto; qui 


proinde aliquas injecti corporis pro- 


prietates participat. Sic subdulci illi 
decocto é quo cerevisia fit, varix 
Tes , presertim amare & aromaticz, 
cum eodem simul fermentaturz , in- 
jici solent ; uti & vino, quod absyn- 
&hiacum nominamus &c. operatio haec 
confermentationis nomine venire solet, 

Schol, la ejusmodi vasis, in quibus 
vina post peractam fermentationem 
(cumprimis acida , & nova) sat diu 
conservabantur, solet lateribus-' ad- 
hzrere materia quadam, e coharen- 
tibus crystallis constans, qua Tarta- 
rus. vocatur , estque. sal quodpiam 
acidum. Is in aperto igne abit in sal 
alcali fixum , sal tartari nominatum; 
quod pro egregia puritatis alcali fixo 
vegetabili haberi solet. Sal istud tar- 
tari, si imbibito ex aere humore ide- 
liquescat 5 oleum tartari per deliquium 
vocatur, Deniquesitartaruscrudus in 
aqua fervida dissolvatur; post aque 
evaporationem acquiruntur erysialli 
tartari: earum. illas , qua cuticulam 
efformant, quidam snb nomine cre- 
moris seorsim colligere | solent. Patet 
hinc, crystallos tartari , & cremorem 
reapse idem esse ; unde etiam à qui- 


busdam commune zartari depurati PO — 
men obtinent É at 
175 Si vinum denuo fermens 
tionem subeat ; illud, mutato prior 
suarum partium textu , in acióU" 
quendam liquorem , priori odore; Ad 
pore, inebriandique vi destitutU7 
veritur. Secunda hxc fermentaU" 
vocatur gcetosa, & novus liquor P 
eam productus acetum audiu, Po 
autem acetum non ex vino tanti 
sed etiam é cerevisia , succo pd 
rum, aliisque vinosis liquoribus P. 
rari ; ut ut é vino proprie dicto 9P 
mum fieri queat. "n 
176 "Vinum , quod aceti Ve. 
tores pro aceto conficiendo cond 
solent.(ita habet liber, cui titu ^, 
Allgem. Begriffe der Chymie , p^f 2 | 
pag. 122) est communiter seme 
ruptum , & acescens: unde mult. 
mines putant, hujusmodi vinum 67 
pro aceto conficiendo aptissim" 1 
At iste est (inquit) error: cam 
enim, ex optimo, & spirituosiss 
vino, semper fortissimum acetum 
tineri, illudque eo etiam esse P^. 
tantius, quo magis cavetur , D* 
ni spiritus sub fermentatione ace 
dissipetur, Becher ait in sua j 
subterranca. l. 1. sect. 9. c. 2. VP es 
à se in vase hermetice claus0 
mentationi subjectum , tardius Te 
dem esse conversum in acetum» ,, 
communiter (dum nempe libe ^, 
ris accessus fermentationem p? 
vet) converti soleat ; at ace eis, 
de obtentum solito longe fortius " 
se : & D. Cartheuser adseverat» ^g 
ti. vires plurimum, augeri poser io- 
vino, antequam illud fermP jtu$ 
nem acetosam subeat, certa $P "m. 
vini copia infundatur "Hoo gere 
»dietus liber, Ex. quibus n 
» licet , substantiam illam, a/co ratio" 
»tam, qua per vinosam jaime 
»nem generatur , & à qua 'ompin 
»nerositas dependet plurimum t, . ——— 


e" 


"T 


. PConferre ad acetum , immutato 
"ind alteram hauc fermentationem 
- Ppartium textu , generandum," 

- ,,177 . Modus acetum parandi (ita 
M idem liber part. 3. pag. 123.) gene- 
E latim in eo consistit, ut viaum cum 
 Süis-fecibus & tartaro mixtum iu 


Qo sufücienter calido collocetur. 
|. Nostrates , inquit Cl. Spielman, 
| "acetum parant, vinum fervidum 
etlio , quod acetum habet , in- 
. Plundendo.—ld autem probe notan- 
| »dum , quod nullum vinum per se 
| "ih acetum perfectum abeat ', sed 
. PSemper requiratur, ut ipsi fermen- 
; Aum adjiciatur , & ebullitionis ope 
"validior in ipso motus. excitetur, 
| Qui majori caloris gradu , sub quo 
r MET omne fermentationis tempus fo- 
Peur , sustentandus est. Inst. 
Chen. pag. 345. Nihilominus aliis et- 
Bm modis acescere vinum potest, 
— mergi in acetum perfectum non 
Nn at. e. g. 1.) Si diutius in. facibus 
 "éServetur : faces euim vini sunt 
| Woddam fermenti genus , uti jam 
iw 169 dictum est, 2) Si calido in lo- 
" adservetur : uti in quibusdam cel- 
DOM calidioribus zstate fervente ac- 


lere solet. 3) Si vas, in quo vinum 
. Vhüinerur , nom servetur plenum, 
- Mque ita aeri praebeatur occasio, 
» quum ad fermentatiouem  solicitan- 
oq aut saltem spirituosis vini par- 
. ."lis avolandi. Atque ex. his . id 
loque intelligere licet, cur'vasa fu- 
"o sulphuris imbui soleant: ut nimi- 
E petdus & aeris in. solicitandis ad 
| rione viai particulis effica- 
RE dmminuatur. Sulphuri aroma- 
. "8$ etiam. vapor substitui potest. 
. US - Puirefactio , vel uti multi 
DN üt. j putredinosa fermentatio is 

i s intestinus est, quo corpus sen- 

à Ee, copiosisque salibus 
ma IS volatilibus dimissis maxi- 
tg Partem dissipatur. Porro omnia 
1i animalis & vegetabilis corpora 
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putrefactioni obnoxia sunt, si suffi- 
ciente humore praedita sint ,' & calo- 
ri, aerique libero exposita. Ex ad- 
verso impeditur putrefaciio corpo- 
rum, ad eam pronorum, per totalem 
aeris exclusionem , frigus , exsic- 
cationem, seu humoris expulsionem; 
item per salia, fibrillas rigidiores ef- 
ficiendo &c. Aqua nonnisi ob pere- 
grinas , quas ex regno animali & ve- 
getabili continet; particulas putres- 
cit; & ubi hxc per putrefactionem 
dissipata fuerint, residuaque terra 
ad fündum subsederit ; aqua adhuc 
eo purior efficitur. Si herba recens 
demessa , priusquam 'probe exsic- 
cetur, in magnum acervum. conge- 
ratur , putrescere solet , ac corrumpi: 
quin nonnunquam flammam etiam, 
nisi mature disjiciatur, concipit. Dis- 
solutz enim humore particulx, im. 
cumbenteque pondere constricta ii 


. visceribus acervi ad vehementem mo- 


tum intestiaum concitantur. Ex ad- 
verso vegetabilia , in qua .humori 
aditus non patet, ut sunt fumo dura- 
tz carnes , ova obducta vernice , ca- 


.davera extractis visceribus balsamo 


oblita, pali inferiore parte adusti, 
inque terram infixi &c. , à putrefac- 
tione immunes diu persistunt, 

179 Quedam corpora putrescen- 
tia ,, secedentibus. oleosis partibus, 
quz prius salia obtegebant, aces- 
cunt: omnia volatiles. deinde parti- 
culas salinas dimittunt , quae nares 
feriunt, & ejus foetoris , quem in pu- 
trefactis corporibus sentimus , causa 
existunt. Cl. Spielman censet , acida 
corporum per puirefactionem verti in 
alcali volatile , quod deinde avolet, 
sicut per fermentationem vinosain al- 
cohol generari diximus : uude etiam 
ex putrescentibus corporibus destil- 
lationis ope spiritus uriaosi acquirun- 
tur , uti ex liquoribus vinosis spiritus 
inflammabiles, *Ipsa caro, iuquit J, 
»c. p. 348 , evidenter, quomodo asj- 

M a2 
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»dum in alcali volatile per putrefac- 
» tionem mutetur, edocet ; quippe 
»qua prius acido odore nares ferit, 
»antequam putridum fctorem. ex- 
»halet,?? t 

180 Demum restat , ut ex gene- 
rali virium theoria indicemus , quo- 
modo in corpore id genus intestini 
motus inchoari , foverique. item quo- 
medo particule iin .auras evolare 
queant. Scilicet si actione e. g. hu- 
moris in salia, deturbentur quzpiam 
minima particulz e limitibus cohzsio- 
nis ; eas ad oscillationes concitandas 
esse patet ex iis, qua n. 83 & sequ. 
dicta sunt : quz oscillationes , conti- 
nuata. virium actione increscere, & 
alias quoque particulas , ad quarum 
vicinitatem oscillantes particula ac- 
cesserint, suis de liiniiibus pariter 
deturbare poterunt , ita ut tota de- 
mum massa ad motus intestinos exci- 
tetur, Jam. si quaepiam particulz in 
certis distantiis inutuis fortes repul. 


sionesin se inyicem-exerant; incres-. 


centibus demum oscillationibus , eo 
quem num. 86. in cor. indicavimus, 
modo ad eas. distantias delaiz , & in 
iisdem fortes repulsiones mutuas. ex- 
perte in auras evolabunt, dissipa- 
bunturque. 
ET I V. 

De commixtione, liquatione , ac. crys- 

tallisatione corpor wm. 


181. Ex iis, qua Spho r1. de solu- 
tione corporum dicta sunt, inielligi 
potest, quotmodo corpora diversa, in 
statu fluiditatis constituta , e. g. duo 
diversa metalla , igne fusa, inter se 
eommisceri, inque inassam unam coa- 
lescére queant. Nempe attractione. 
particularum corporis unius in parti- 
culas alterius fieri potest dissolutio 
unius in altero, & commixtio , eo 
fere modo, quo corpora in menstruis 


a : o 
- »guinis. Ovi albumen cogitur q" 


dissolvuntur, commiscenturqué. —— 

182. Nonnunquam fluida coU! 
mixta abeunt in quandam 835577 
solidam , seu , ut diei solet , in c0? 
gulum vertuntur. * Hoc evenit , U^ 
»subtilissimus urinz spiritus perm 
»cetur cum alcohole vini; nam hi p 
» massam duram, glaciei zmulam ffi 
»templo solidescunt. Coagulum €^. 
» cit quoque vini alcohol mistum CU 
»0vialbumine, aut eum sero san 


»que à spiritu acido salis marin! 1 
»spiritu nitri, spiritu sulphuris, 9 
» vitrioli: hi acidi spiritus sanguDe, 
»quoque inspissant. Lac cogituF 
»caseum à -succo é proventriculo di 
»tuli, tum à succo cataputiz b^ 
»ris spiritu mellis, spiritu nitri ^. 
Musschenbroek Introd. ad. Phil ut 
$. 1022. Potest nempe fieri , ut part 
cule unius fluidi non easdem V^. 
quaquaversus exerant in particu j 
fluidi 'alierius ; quod | si even" 
illa his non cingentur undique Z9! 
biliter , ac proinde concrescent ji 
paticulas irregularis, & ad Bur 
tem non amplius aptz figurz (1777 
cor. 2.), Coharebunt autem ipt ^ 
magis vel minus, pro ratione limit 
cohesionis, ad quos mutuo deve 
rint. Porro fit quandoque , ut 
fluida commixta efficiant massam, | 
nore, quam ipsa seorsim habuer?/ 
volumine: comprehensam.. Isund € 1 
nire potest, si particulis unius "T 
interJecti: alterius fluidi particulz m 
las forti sua attráctione magis ?' jn 
se mutuo accedere; cogant Ae" 
ante accesserint.- * Sic. si habere 
»1massa ingens elastrorum | bius) 
» exemplo rem illustrat BoscoVi€" 
»6 ferro distractorum , quor 
»gulis inter cuspides adjunge?* s, 
» globuli magnetici ; hac nov 77. 
»sione materie miuueretur vin c 
»victa repulsione mutua per 4.1, 


n à spi 
»iionem magneticam , qua CU P 


ii 


E" wc. WT X 


i 
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"tlastrorum ad se invicem acce- 
Pderent,? — 

193 Liquatio fit , cum solida 
Corpora, ut cera , metalla &c.,. vi 
!'Bnis abeunt in liquida: quanquam 
*4, quz nonnisi potentiore igne ad- 
libito aequirunt statum. fluiditatis, 
"t metalla, stricte loquendo non li- 


T mE sed fundi dicantur. Ut natura 


lquationis , fusionisque intelligi 
Queat, notandum est, ad fluiditatem 


— Téquiri imprimis, ut particulz quaá- 
np , q 


Quaversus easdem ad sensum: vires 
fXerant, deinde ut ezedem particulz 

^ . DE 
!à Corpore quaquaversus zquabili- 


. Vr distribuantur (119). Jam tametsi. 
yinnisi spharicze, simulque in zqua- 


"lus à centro distantiis homogenez 
. Párticule habeant id ex natura sua; 
OW quaquaversus easdem vires exe- 
Tant (i119. cor. 1); posse tamen 


Svenire , ut etiam metallica particu- 


? le, à dicta spharica non parum re- 


 fedentes, dum ab igneis particulis 
Varie commoventur, quaquaversus 


. fàsdem ad sensum vires exerant , sic 


. Wéclaro: particulis. igneis metallicas 


. Márie comimoventibus evenire potest 
. "üprimis, ut dum bina quacunque 


Retallicz: particule , mutuis in se se 
Viribus agentes, sibi ocurrunt non 
SCeurate. in-eadem linea recta; sed 
'ámen. admodum: vicinz ; altera. pe- 
lts alteram non transvolet ; sed cir- 
*à quodpiam centrum volvantur in 
Syrum ita sibi proxima, ut sensus 
Jnües effugiat intervallum iisdem 


lerjeetum : fieri, inquam, istud, 


Vest, uii ex iis patebit, qua in 
"35. 3. demonstraturi sumus, Quo 
*cto, binz id genus particulz, ins- 
"' uaius cousideratz , agent qua- 
Aversus ad sensum zqualiter, suc- 
ütibus sibi invicem celerrime 

V qunctis, & directionibus, in quibus 
ve TISzS vires exercentur. ld quod 
ad Paritate orbiculi , cujus centrum 
Pàrens cuipiam cuspidi veriicali 


93 
insistat , illustrari potest: is enim, 


quamdiu celerrime in gyrum agitur, 
quaquaversus zquaáliter ad sensum 
gravitat, quin decidat; tametsi mo- 
tu hoc cessante, inzqualis partium 
gravitas se se illico prodat, orbicu- 
lumque in terram pzcipitetr. 

Eadem virium ad sensum qua- 
quaversus. aequalitas obtineri pote- 
rit etiam in singulis liquati, fusi-: 


que corporis particulis,.si tz singu- 


lx actione ignis, circa proprios axes 
(seu rectas quasdam per. ipsarum 
centra gravitatis transeuntes) motu, 
ut vocant, vertiginis rapidissime cir- 
cumagantur. Qui quidem motus ver- 
tiginis cuilibet particule unica im- 
pressione simplici indi potest ; fere ^ 
quemadmodum .Telluri unica. im- 
pressione , cujus directio non tran- 
seat per centrum ejusdem, indi po- 
tuisse & motum vertiginis , & simul 
alium quendam motum rectilineum, 
Disser./ 4.ta ostensuri. sumus, Quod 
autem alterum ad. fluiditatem requi- 
situm , scilicet equabilem particula- 
rum in omnem partem distributio- 
nem, attinet: banc quoque in liqua- 
tione, fusioneque. adesse. posse , fa- 


' eile patet. Liquatio enim, fusioque 


est/quzedam solidi corporis in igne 
solutio (141): in.solutionibus:-au- 
tem , :-solutarum | particularum | in 
menstruo distributionem debere esse 
squabilein, num. 146 generatim os- 


tendimus. ltaque patet jam, quomodo 


id genus corpora solida ope ignis 


fiuida.reddi queant. At hzc corpo- 


rum fluiditas violenta est, & nonni- 
si tamdiu duratura, quamdiu in- 
gens illa particularum agitatio du- 
raverit: ea vero sensim decrescente, 
decrescent in particulis dotes ad 
fluiditatem requisitz; ac proinde ip- 
sa etiam fluiditas decrescet , dum 
demum evanescat. : 

184  Chrystallisatio fit, quum sa- 
lia in aqua soluta, hac deinde eva- 


94 'G cT 6 DISSERTATIO PRIMA 


porante , in fundo ac lateribus vasis 
concrescunt in partes varie magni- 
tudinis, qua .crystalli vocantur, Fi- 
gura harum crystallorum. in eodem 
salis. genere pene constans est; in 
diversis tamen salium generibus est 
diversa. e. g. Sal marinum constat 
pyramidibus , quarum bases sunt 
quadrangulares, & subtus concava: 
alumen est potissimum Octogonuu. 
$i aqua; in qua sal. commune .so- 
lutum. est, in loco tepido. sensim 
evaporare sinátur, ac deinde. in lo. 
eum nonnihil frigidiorem. reposita, 
in quiete relinquatur ; minimz salis 
parücule iu crystallos , exiguorum 
cuborum formam referentes concres- 
cent &e. (a). ^ Midi tui 
18$. Nimirum; quando jam suf- 
ficiens aquz portio ex solutione eva- 
poravit , ia superficie solutionis par- 
ticule saline aqueis particulis. po- 
tenter orbatze levem efficiunt cuti. 
culam hxc vicinas particulas sali- 
nas , particulis aqueis jam ad iater- 
vallum longe minu$; àc prius, cinc- 
tas ex subjecta aqua attrahit , cum- 
que iisdem cohzret; exigua enim 
menstrui:portio, particulis. quibus- 
dam circumfusa , mutuain earundeu 
cohzsionem non impedit ; uti n. 14$ 
ostensum est : "* spissescit igitur pel- 
»licula ,.& temporis successu multo 
»specifice gravior fit, quam reliqua 
»solutio, rumpitur in partes, qua 


; (a) $i crystallisationem ope microscopii contemplari lubet 3 solvetur B » 
:$ojutiong hac humectetur lamella vitre * 


aqua pura, qualis est e. g. pluvia 


hec post moderatam in umbra exsiccationem microscopio subjiciatur. 
ne cubos : sal ammoniacum elegantes cruces oculis exhibebit. - 


»suà magnitudine & pondere, aqu*? 
»partes removent , & ita ad fundum 
»sidunt; in quo jacentes pergunt 
»trahere.alias salinas partes , & J0l* 
»crescere unà cum aqua intercept? 
»in moleculas varia magnitudinis 
Musschenbroek Jib. cit. $. 1023. 

r86. Aquz portionem intra paf 
ticulas salinas retineri in crystal*- 
satione, & ad hanc concurrere, in9€ - 
patet, quia calore potest ex ejusmo" 
di crystallis aqua expelli, hacque 
expulsa crystallorum figurz: desur"* 
untur. Unde ut crystallisatio bet 
succedat , cavendum esse monet &^ 
Spielman, ne evaporatio nimis pf0" - 
ducatur, sed ab eadem , quampf/^ 
mum in superficie solutionis cuticulà 
oritur, esse desistendum. Ratio 4"* 
tem, cur.salinz particule in ceri? 
potissimum figure crystallos c0?" 
crescant, eodem fere modo, qu? de 
vegetationibus Chemicis n. J » 
Schol. locuti sumus, generatim reddi 
potest. Si enim particule in cer" 
Suz superficiei partibus quasda 
alias particulas attrahant, in alis 
repellant; nonnisi certo ordine sibi 
adhzrebuat, in illis nimirum Jo€ 
tantummodo , in quibus se se att?" —- 
hunt , satisque-firmos limites nauncis*, - 
ci. possunt : unde consequi pores 
ut nonnisi in certas figuras coales 
eere queant. - $9 ^ 4 


] in 
Sal coin" 


-" 


Corpore punctum vOCatür, ex quo si 
. Büspendatur corpus, istud vi suz 
. Bravitatis non magis tendit in unam, 
. Quam in alteram partem, sed manet 
.!à zquilibrio, partibus ejus se se 
. indique sustentantibus. Quodsi per 
. Punctum | suspensionis concipiatur 
Wansire aliquod. planum verticale; 
— Singula corporis suspensi elementa, 
(— fXtra planum illud constituta ,. ni- 
. tentur versus idem planum ruere, 
Atque ita corpus suspensum quadam 
Tatione convertere : id genus nisus 
POmentun nominari solet. Erueimus 
3utem inferius , uniuscujusque. ma- 
leri puncti momentum csse , ut est 
flusdem distantia perpendicularis à 
leto plano verticali. Hinc adzqua- 
um momentum cis illud planum ac- 
—— uiritur , 58i punctorum omnipm cis 
.. "em planum ssparsorum perpendi- 
"ulares 4b eodem distantig cogantur 
"unam summam, Eodem; modo 
vQuiritur adezquatum momentum 
ns idem: planum, | 
. 188 Planum, quod ita 


Inassa 
Sarum - 


A 


ducitur 
, vel collectionem mas- 
^^ gg.» nt summa distantiarum ab 
| Plano punctorum omnium ex una 


/07185 (ern gravitatis illud in 
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De centro gravitatis, 


$.L 


De primis centri. gravitatis. proprietatibus, 


parte zqualis sit summze distantia- 
rum ex parte altera, vocatur. pla- 
num equalium distantiarum. Cum er- 
go id genus summze distantiarum 
sint ipsa momenta, elementorum cis 
& trans illud planum | sparsorum 
(prac.) ; clarum.est , planum zqua- 
lium distantiarum esse illud, quod 
utrinque. zqualia momenta. habet. 
Hinc si per. centrum gravitatis in 
massa concipiatur, duci planum 
quodcunque ; illud :semper. planum 
aequalium distantiarum sit, est ne- 
cesse, Nam quodcunque planum con- 
cipiatur duci per centrum. gravita- 
tis ; inomentum. adaquatum.- ex una. 
pàrte- debet; esse 2equale. momento 
adzquato ex parte altera. Sit enim, 
si fieri potest , vel unicum. planum 
per centrum gravitatis transiens, 
quod non habeat idem utrinque mo- 
mentum .; poterit ita constitui cor- 
pus é centro gravitatis suspensum, 
ut planum illud evadat verticale; 
quo casu patet, fore, ut corpus e 
centro gravitatis suspensum non ha- 
beat.snas partes in zquilibrio. cons- 
(titutas; quod absurdum est (prac.). 
Atque ex: his. jam patet, centrum 
gravitatis recte dici, esse id puuc- 
tum in massa , vel massarum. collec» 


gf / 


tíone , per quod transeuntia plana, : 


singula sunt plana aiqualium dis- 
tantiarum, Hanc ipsam centri gra- 
vitaiis delinitionem nos jam dein- 
ceps usurpabimus, . —.  - 

189 Pnorosrri0 1, Si reipsa 
adest in massa centrum "gravitatis; 
imprimis illud nonnisi unicum esse 
potest : deinde singula plana. zqua- 
lium distantiarum, quiz per massam 


trausire possunt, per illud. tran-. 


seant , est necesse. Ratio 1.mi est, 


Siut enim , si fieri potest, duo cen-. 
T.ILtra gravitatis in massa quapiam; 
Fig.unum H , alterum v (Fig. 13). Du- 
13. catur per H quodpiam planum AB: 


poterit per r duei planum PQ , pla- 
no AB parallelam, Jam utrumque 
hoc planum érit planum. zqualiun 
distantiarum prec.) : consequenter 
tam à plano AB , quam à plano 
PQ, ei parallelo, dividetur corpus 
in duo momenta aequalia ; quod ma- 
nifeste absurdum est. 

Ratio 2.di est. Detur enim, si fie- 
ri poiest in massa planum zua- 
lium distantiarum PQ , quod non 
traüseat per cedtrum gravitatis H. 
Poterit per:H duci planum AB, pla- 
no: PQ parallelum , eritque AB pa- 
riter planum aequalium distantiarum 
(prec.): rursus ergo idem absurdum 
. Sequetur, nempe massam tam à pla- 
no AB, quam etiam à plano PQ, 


eidem parallelo , in duo aequalia 


momenta" dividi. Jon. 

190 Pnorosrrio IL. Ponamus 
massam quàámpiam gaudere centro 
gravitatis H. (Fi&. ead.) Suinma dis- 
tantiarum. puuctorum ouium ,»mas- 
sam illad constituéntium , à quos 
cunque" plaiio CD ,: extra; eaudein 
massam concepto, xquatur distan- 
tie centri gravitais: H ab. eodem 
plano CD , ducte in numerum eo- 
rundem puüetorum. Id est si sum 
ma distantiarum pünctorum oaüium 
à plano CD sit zz 5D , numerus ;eo- 


dem esse centri gravitatis 


/ 
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rundem punctorum — N, distantia 
centri gravitatis ab eodem plano 
x5; semper est 5D — 2» X N. 
Ducatur eaim per ceuirum H 
quodpiam planum AB, plano C 
parallelum , tum puncta cis planum 
AB dispersa reprasententur per 
& L , trans idem planum posita per 
E & E. Imprimis summa omnium 
distantiarum E i est zqualis summ 


omuiun Lm; AB enim est planum 


zqualium distantiarum , eo ip$0» 
quod per centrum gravitatis tran" 
seat (188). Si ergo concipiantuF 
puncta omnia cis , & trans planu? 
AB posita adpellere ad idem pl 
num AB ; eadem manebit summ? 
distantiarum punctorum omuium 
plano CD , qux fuit prius: qua" 
tum enim ei summz demetur p** 
accessum omnium punctorum E, t47" 
tundem addetur eidem per adpul" 
sum omnium punctorum L. Por? 
eo casu, quo omnia illa puncta 4^ 
pellerent ad planum AB, summ? 
distautiarum punctorum omuium 

plano CD utique esset equalis m"* 
tuz planorum AB & CD: distann7 
ductze in numeruiá omnium puncto" 
rum: ergo etiatn nunc, quum pun 
ta illa cis & trans planum AB spa 
$a sunt , sumta distantiarum à pla* 
no CD punctorum omnium gquati 
mutue planorum AB & CD dista" 
tie , in numerum eorundem punc! : 


rum ductz. Atqui clarum est EE 

H dista? 
1 L 14 
tiam à plano CD , que est mu^ 


planorum.parallelorum AB 
distantia ; ergo dicta :distani 
sumina'zquatur eiiam distantide ^. 
tri gravitaiis'H à plano CD; !? : 
merum: omnium punctorum duc": 
Coroll. 1. Igi:ur.summa dista? m 
rum punctorum omnium, Q^. 
piam massam: constituentiulm ; * lam 
no quocunque extra massam j | 
concepto-eádem est: quae C599 7 
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Omnia illa puncta in centro gravi- 
latis masse ejusdem colligereatur, 
COmpenetrarenturque : naim etiam 
9€ casu summa distantiarum punc- 
orum omnium à dicto plano, zqua- 
Fetur utique distantiz centri gravi- 


lalis 3b eodem plano, in numerum 


foruadem puactorum ducte. Uade 
Patet, quaadocunque computanda 
$5t summa distantiaram , ab. aliquo 
Plano ultra massam concepto, punc- 
lorum omnium eandem massam 
Coüstitueutium , Semper tuto couci- 
Pi, puneta illa omnia ia suo gra- 
Vitatis centro esse collecta , compe- 


massam concepto, semper zquatur 
sumnmz distantiarum ab eodem pla- 
no punctorum omnium , massam il- 
lam consütuentium , divise per nu- 
merum eorundem punctorum, : 
Schol. Hactenus contemplaii su- 
mus, queuam consectaria-(nobis in 
sequentibus necessaria) Huant , si 
ponatur corpus. ceutro gravitatis 
gaudere ; quin demoasirareius , re 
ipsa etiain corpus quodiibet suo gra- 
vitatis centro esse praeditum. At ve- 
ritatem haac pro certissima habere, 
tuto possumus: evideaier eaim de- 
moustratur in disciplinis matheina- 


ticis, non tantum quodlibet corpus 


liéetrataque. 
Scorsim acceptum proprio , seu , ut 


Coro/l, 2. Cum sit sD — * X N; 


sD dici solet, particulari gravitaiis cen- 
8t: —— Hoc est, distantia centri tro pollere , sed etiam in quavis 
N. corporum collectione adesse commu- 


Bravitatis à quocunque plano exirà — se gravitatis ceutrum. (a) e. g. Sint 


——— M M — M —À—— 


(a) In eorum gratiam, qui centri gravitatis demonstrationem pervidere cu- 
Diunt , eandem hoc loco proponendam censui ; cui tamen. sequentia notanda pre 
Wittantur , oportet. Nempe 

I. Ponamus aliquod. corpus constare duabus quibuscunque partibus AB ww 
CDE (Fig. 14) , quarum utraque suum particulare centrum gravitatis habear, Fig. 
Prior in s, posterior in t. Si ejusdem corporis centrum. gravitatis investigandum 14. 
"I , nempe, an corpus illud gaudeat aliquo gravitatis. centro communi , tX quod- 
làm punctum pro co centro haberi debeat ; singularum partium puncta omnia tuto 
Cencipiuntur. esse collecta , compenetrataque in particulari ejus partis, quam cons- 
Hiuunt , centro gravitatis : e. g. puncta A. ww» B tuto concipiuntur esse collecta, 
COmpenetrataque in s, V* puncta C, D, E in t. Hac enim ratione prorsus non 
"arbari priorem com,nunis centri gravitatis statum , sic. declaro. Perspicuum est, 
"on posse turbari statum communi centri gravitatis , nisi mutetur. ejusdem ab 
igno plano, exira totam massam concepto distantia : atqui ex eo, quod dicta- 
Tm eorporis adsumpti partium punctá omnia ponantur in particularibus suis 
Centri; s ay od coliizi , compenetrarique , prorsus non. sequitur , distantiam centri 
&ravitatis ab ullo plano, fatte toam massam concepto immutari. Ea enim di;- 

5 
'antig est generatim — — per 5D intzlligendo summam distantiarum punctorum 
? 
mniu al adsumpto plano, extra totam massam concepto (199. cor. 2): hujus 
?uiem formule valor dicta ratione prorsus non immutatur. Num. imprimis N, 
**4 numerum, elementorum non immutari clarum 6st: at neque immutatur 5D, 
Uil Q num, 190. cor. I patet. - 
| Adsumantur quecunque duo corpora AB, 9 CDE (Fig. 14) que nunc 
hyiica Gener. N 


Fig. 
I4. 
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Fig.in Pig. x4. duo corpora, quorum  cubiin s, alterius autem alicubi i2 
14.unüm punctis A & B, alterum aü-— t: praeterea duo hac corpora simu 

tem punctis D, C, E constet. Prio- accepta commune etiam gravitas 

ris corporis seorsim considerati par- ^ centrum alicubiin R habebunt. Àf 
ticulare gravitatis Centrum erit ali- — tàm particulare centrum unius eju 


adhuc supponantur duntaxat particularibus centris esse predita: scilicet priorts 
ceütram gravitatis sit in s , alterius in t, Centra hec particularia s & t conntc- 
Tantur vecta s t, que secetur in R. in ratione massarum reciproca, scu ita, ut 5 
massa in corpore AB sit — M, in altero — m, stet hac proportio, M:m-— 
| P: Rs Zjopunctwn R fore commune gravitatis centrum duorum illorum corp?" 
rum. Prob. Singula plana per punctum R. transeuntia sunt plana equaliwum dis 
tantiarum comparate ad colleciionem corporum adsumptorum ; ergo (188) Prob: 
ant. Zd;umamus quodcunque plauum LM. per punctum illud R. transiens. In hat 
questione possunt concipi puncta omnia corporis AB in s, corporis vero CDE ?" 
t esse compenetrata (INota 1.); concipiantur ergo compenetrari , ducanturque 9*.- 
particularibus corporum centris recte s m ^v tn, ad LM normales. Summa d5* 
santiarum punciorum omnium d plano LM ex una parte erit —smn X M, ex alte" 
ra vero —i n X m. Quod siergo est s mX M —4 n X m, LM est planum equalium 
distantiarum : esse vero sm X M — tn X m sic ostendo. Triangula s Rm 2 t 
sunt similia, ob rectas sm, tn paralielas , &» angulos ad. R equales. Hinc stah 
Rr: Rs— tn: sm (Geom. 156). Cum ergo sit ex constr, Rt Rs M: m5? 
in: sm-—M: m. Adeoque multipl. med. A2 extr. est sm X M — tn X m. B 
4, 1H  Ponamus párticulam quampiam constare duobus materie punctis A V ? 
Fi$ (Fig. 15): muiua eorundem distamia AB dividatur bifariam in C , ut *' 
13 ACC CB; C est centrum gravitatis particule illius. Prob. Quodcunque plant 
DE concipias transire per punctum C , MUT distantia Àm puncti A ex ": 
parte plani erit equalis distantie Bn puricti B ex parte altera. Cum enim "de 
Am & En, que distantias puncioium à plano DE metiuntur , sint perpend'e 
lares ad idem planum , ac proinde parallele inter se: facile patet , ring", s 
.ACm & EOCn esse similia, adeoque stare, AC: CB— Am: Bn. Est. vcro 
constr. AC-——EC, ergo est ctiam Am-En. Quare omnia. plana. per punctum 
iranseuntia sunt plana equalium distantiarum : hoc est, punctum. C. est cent? 
gravitatis particule punctis A t B constamis (188). — c, 
Quepiam corporis particula constet tribus materie punctis A, B , *^ 


us COD? , 


c » x ; imt 
tare, nempe puncto C , particula punctis A &» B constante. Tuto conctp f 


"n 
Cr 


n. 


p, Con 


DE IOTU CORPORUM, 


demque corporis seorsim considera- 
u, quam etiam commune unius ejus- 

*mque collectionis corporum non- 
isi unicum esse potest ; uii n. 189 
OSstensum est. Porro iu cujuslibet 
SOrporis volumine infinities plura 
Sunt puncta imaginaria , quam. rea- 
"4à, uti vel ex iis, qua n. 92 dicta 
Sunt, elucet: igitur infinities pro- 
"Pabilius est, cujuslibet corporis, aut 
*otporum; collectionis centrum gra- 
Vitatis esse quoddam punctum ima- 
"Binarium , quam esse reale aliquod 
Tateriz punctum. : G 

191. Paorosiri0 lil. Commune 
"Bravitatis centrum, duorum quorum- 
' Vis corporum. est imprimis in linea 
. "Recta, particularia eorundem centra 
— Jngeate ; deinde distat. ab his cen- 


- 


29 
tris in ratione. massarum reciproca. 
Rutio. tini est, Concipiatur enim 1m- 
primis quodpiam verticale planum 
per; rectam A B ( Fig. 20,), particula- 
ria, duorum globoruim. centra À. & B 
jengentem , ita 1ransire , üt recta 
.hazc;tota in eodem ,jaceat: quoniam 
planum istud transit. per, utriusque 
corporis particulare centrum ,. est 
planum zqualium distantiarum tam 


-comparate ad corpus ÁÀ seorsim ac- 


ceptum., quam etiam comparate ad 
B , pariter. seorsim  coüsideratum 
(188): ergo: est planum zqualium 
distanüarum etiam comparate ad 
summam eorundem corporum ; ac 
proinde tracsitper commune ipsorum 
gravitatis cenirum (180). Concipia- 


tur. deinde planum alterum horizonuti 


—————— 


"'- 


? duás equales partes dividendo : eodem ido acquiritur centrum'c punctorum 
M V C , ztein centrum d punctorum E, w' E (111). Si 2.do-recfa- ac, que par- 
Jicularia centra à ww c connzctit, in duas equales partes seceiur in f , commune 
Sravitatis centrum punctorum, A, B, C, D erit in eodem puncto f ( 11). Ce- 
rorum vero trium E, F, G, commune gravitatis centrum g acquiretur, rec- 
fam dG ita secando , ut sit Gg: gd —2 : 1 (IV). Itaque habemus jam in corpo- 
ft adsumpto dáas partes, quarum unius. centrum, gravitatis sit in f , alieríus in 
— 4& Quod si ergo recta fg secetur in o in ratione massarum reciproca ; punctum o 
Erit commune gravitatis centrum oinnium materie punctorum , Corpus adsumptum 
Constittientium (1r). Eodem modo in quocunque ulio corpore ad commune gra- 
Ctátis centrum deveniri potest 5 quare quodlibet corpus suo gravitatis centro 
Preditum sit, oportet. ^ ^ ES ic, ei ! e 


4, Coroll. Si aiio ordine conferantur intér se puncta corporis adsumpti , e g. si 
f!ho quatuor muterig punctorum B, E, C , D communz centrum inveniatur, 
m Ceterorum trium A , F, G, ac denique duoDus his particularious centris in- 
«HH ad inveniendum communz totius masie centrüm pravitaris procedatur; 
Y "Per omnino ad unum idemque poncium o demum deveniatur , oportet. Cum 
Un ejusm. punctum, ad quod dicta procedendi methodo demum devenitur , pro 
muni corporis centro gravitatis habendum sit , uti hactenus. ostendimus ; si 

s md diversis viis ad duo diversa puncta demum deveniri posset , idem. corpus 
? Ta gravitatis centra omnibus suis materie punctis communia haberet : quod 
7" sustineri non posse, m. 189 ostensum est. Nempe idem evenit hic , quod 

Fea 3olet , si plures numeri inter sc multipiicandi sint. 5i enim €, g. 2, 3, i2 4 
Ne. Jt multiplicari debeant, semper. ultimum factum erit — 24 , sive hoc, scu 


9rdine numeros illos inter sc multiplices. 
Na 


Fig. 


20. 


tet quodpiam corpus punctis A, B, C, D, E, F, G, (Fig. 17). Si 1.mo sola Fi. 
onto A tw B conmiderentur , eorum centrum gravitatis a reperitur, rectam AB 13. 
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parallelum eadem lege transire per 
eandem rectam AB ; istud eodem 
modo transire debebit per commune 
dictorum corporum centrum gravita- 
iis. Ergo commune istud centrum ibi 
erit alicubi, ubi duo illa plana se se 
intersecuerint: atqui hzc nuspiam 
alibi intersecabunt se se, quam in 
recta AB(Geom. 320); ergo com- 
"mune graviaaus centrum duorum 
quorumvis corporum A & B jacet ali- 
'€ubi in recta AB , particularia ipso- 
ruin centra conjungente, 

Ratio 2.di est Ponamus enim com- 
mune gravitatis centrum esse in C 
(Fig. ead.) , perque illud concipiamus 
transire planum MN. Numerus 
puuctorum omnium corporis Á , seu 
massa ejusdem sit — A , massa vero 
corporis alterius dicatur B. Summa 
distantiarum punctorum omnium cor- 
poris A à plano MN est — A X AC, 
pariter summa distantiarum puncto- 
rum omnium corporis B ab eodem 
plano est —- B X BC (190). Porro MN 
est planum zqualium distantiarum 
comparate ad corpora A & B simul 
sumpta (188); est ergo, A X AC-—B 
x BC, Hinc AC : BC— B: A. (.Algeb. 
169) Hoc est, commune gravitatis 
centrum C corporum À & B ab eo- 
rundem particularibus ceniris distat 
in ratione massarum reciproca. 

Coroll. Datis ergo centris gravita- 
tis quotcunque corporum reperiri 
potest cenirum commune omnium, si 

rimum quzratur centrum commune 
duorum , tum hoc jungatur cum cen- 
tro tertii, recraque jungens hac cen- 
tra secetur in ratione reciproca 


summz massarum priorum ad ma$- . 


sam tertii , & sic porro. 


28, TT, 


De situ corporum dependente à centro 
gravitatis, 


192 PnmorosrrIO I. Si corpus ib 
re suspensum pendeat; ad eum S7" 
per situm se se componit , ut recta * 
puncto suspensionis per centrum gr 
yitatis ducta, sit horizonti perpend» 
cularis. Prob. Corpus libere suspe?" 
sum ad eum semper situm se se CP 
ponit, nt omnia plana vertical? 
qua per punctum. suspensionis 14^ 
seunt, sint respectu ejusdem corp?" 
plana equalium distantiarum j n 
enim istud obtineat , nequeunt pa" 
tes id genus libere pendentis corpo" 
omni ex parte se se in zequilibrio 9" 
tentare : atqui , quamdiu ceni" 
gravitatis cadit exira lineam reci? 
qua per punctum suspensionis duct 
ad horizontem perpendicularis sin 
semper adsignari poterit aliquod P^ 
num verticale , per punctum susp 
Sionis transiens , quod non sit rr 
pectu suspensi corporis planum zq* 
lium distantiarum , ut consideran 
facile patet; ergo, si corpus À 
suspensuimm &c. 

Coroll. Quodsi ergo 6 pun 
pensionis demiitatur filum peB 
superficiem corporis libere susP 


radens ; planum per ejus fili pos!" 


cto SUS 


ens 


nem ductum transibit per centri 


gravitatis, Hinc si ex diversis suece? 
Sive puuciis suspendatur idem Cis 
pus diverseque fili penduli , é "E 
suspensionis punctis demissi, posl. 
nes notentur ; plura obtinebUP 
plana verticalia per centrum EI^. 


- " . Hi g er , 
fatis transeuntia, é quorum int :Lati 


tione mutua ipsum etiam grav! 


centrum in corpore determinar 
terit. ^ st il- 
. ? e 
Schol. Centrum magnitudini &^ oj 


lud punctum in corpore ; p** 


ere. 


dub - 


DE MOTU CORPORUM. 


transeuntia plana singula dividunt 
Volumen corporis in duo minora vo- 
ümina iuter se zequalia. Unde facile 
Patet, in homogeneis, simulque re- 
&ularis figurz corporibus , ut circulo 
quadrato, sphaera &c. centrum gra- 
Vitatis congruere cum centro magni- 
tudinis; at non esse istud in omni- 

Us universe figuris verum , eviden- 
ter ostendunt Geometrz ; imo osten- 

unt preterea, plurimas esse figuras, 
Quz centro magnitudinis prorsus ca- 
eant, cum tamen centro gravitatis 
QCàrere nulla possit. 

193 Pxorosirioll. Sicorpus plano 
horizontali sic insistat, ut recta hori- 
"onti perpendicularis, ac per centrum 
Bravitaiis transiens (quz linea direc- 
Honi; nuncupari solet) intra basim 
CVadat ; id corpus stabit: sin autem 
faliuea cadat extra basim; corpus 
1 eam partem prolabetur , versus 
Quam perpendicularis illa declinave- 
Tit Ratio 1. partis est. Insistat enim 

forpus ABDE (Fig. 18) plano hori- 
'"?ontali FI ita, ut linea directiouis 
mo, per centrum gravitas C tran- 
Siens, cadat inira basim AB. Ductis 
Per exiremitates baseos planis ver- 
liealibas Av & Bn, pars AEv ur- 
Bebit quidein corpus ad lapsum yersus 
at nisus alterius. parris AvDB ei 
àpsui obsistet; porro hunc nisum illo 
Majorem esse, facile patet. Pariter 
lisus partis BnD urgebit quidem cor- 
Pus ad lapsum yersus D j at nisus 
Phájor parris alterius BnEÀ ei lapsui 
Adversabitur, Corpusergo istud stabit, 

Ratio 2. parii; est, Si enim eidem 
Plano horizontali ita insistat corpus 
OK, ui Jinea directionis rtextra ba- 
*in HO cadat ; ducto verticali plano 
'9i per baseos extremitatem O, tota 

Ars OK; nisu suo ad horizontem per- 
Ddieulari lapsum corporis versus ; 
"Bebit , eritque hic nisus major con- 
lario nisu partis HOs: cum enim 
"anum rj sitzqualium distantia- 


ICI 
rum, nisus partis trK ésset zqua- 
lis nisui partis trHO. Corpus ergo 
versusft prolabatur , est necesse. 
Coroll.: 1. Ex his patet , cur türres 
quzdam ut ut non parum inclinatz, 
firimz tamen consistant : e. g, Pisana, 
117 pedes alta, cujus basis à perpen- 
diculo ex vertice demisso septem fere 
cubitis deflectit: Coloniensis , qua 
adeo acclivis esse dicitur, ut per ejus 
dorsum sine periculo ascendere liceat: 
Bononiensis &c. Nimirum. ejusmodi 
turris ampliore basi est instructa , ex- 
tra quam linea directionis, ut ut tan- 
ta sit molis iuclinatio , adhuc non 
cadat, — 
Coroll. 2. Ex dictis intelligitur quo- 
que , cur, sj corpus nostrum e. g. 
versus dextram partem declinet ita, 
ut casui preximum sit, pedem sinis- 
trum, aut brachium in partem con- 
trariam subito protendamus : scilicet 
ea ratione efficimus, ut centrum gra- 
yitatis corporis nostri tantisper ver- 
sus sinistram partem retrahatur , at- 
que ita linea directionis contineatur 
intra basim. Simili de causa gibbo- 
Si, onus iu dorso portantes, aut 
montem scandentes se se antrorsum 
inclipant ; ii autem , qui amplo yeu- 
tre przediii sunt , item qui pondus 
quodpiam ante se ferunt, apt de 
monie descendunt, retrorsum incli- 
nantur: bajuli, qui alteruira ma- 
nu.pondus gesiant , manum alte- 
ram in oppositam partem proten- 
dunt, &c, : 
Corol], 3. Quum unico pedi insisti 
mus, vices baseos unicus ille pes sus- 
jinet, ac projude facili negotio fieri 
poterit , ut linea directionis corporis 
nostri extra basim exerret ; cum yero 
duobus pedibus innitimur , pterque 
pes noster, & praterea spatium jis 
iuterjectum baseos munere fungitur; 
non est ergo mirum, quod jo prio- 
re casu facile prolabatur corpus nos- 
trum in partem alteruuam, non item 
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in altero ; item. quod. firmius siemus 
pedibus divaricatis ,, quam composi- 
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lincaun airéctioüis:eo difücilius: pos? 
(ceteris paribus) extra basiar eXtF 


tis, constrictisque, ^... TET 
^2: Coroll.. 4. Corpus P' alicui etiam te- 
nuissini/apicis fulero RQ (quod. ta- 
men ejus: pressionem susiinere queat) 
innixum stabit , modo liuea directio- 
nis iQ ita in eum apicem cadat , ut à 
lapsu, qui sit horizoati perpendicu- 
laris, impediatur. Cam enim planum 
4Q sit zqualium distautiaruar ,;utpo- 
'te- per» ceutrum ^ P. transiens; mo- 
meata corpus illud ad lapsum in hanc 
& illam partem urgemia sunt./ zequa- 
lia, ac proinde se se mutuo elidunt; 
ut adeo solus lapsus. directione.:ad 
"horizonteui-perpeadiculazi iQ. ei.cor- 
pori supersic: at;ab isto quoque obs- 
tantis fulcri firmitate prohibetur. At- 
que hiae explicatum trahunt ianume- 
ra, quz homines. iu -admiraiionem 
-xapere solent.e g. 1«mo Punambuli fu- 
-niinsistunt, aut apici cuidam-iüuni- 
-xi:se.torquent'ingyros, quin prola- 
bautur: arte. enim; longaque exerci- 
"tatione eam..consecuti sunt corporis 
-agilitatem ,: qua efticere norunt , rie 
;linea directionis sui corporis à fune, 
"aut apice, ütpote basi, deviet, autsi 
-tantisper: declinet etiain , ut illico 
redeat, 2:do lidem longas hastas , sea- 
-las' erectas: c. nuuc manu. ideati- 
-dem mota, nunc fronte:supina , aut 
"edam dentibus oxcopta, diutius cir- 
eumférunt ,'labariti gravitatis centro 
-fuleram videntidem admiranda dexie- 
ritatesupponentes. 3.40 Nonnumquam  iratióne augebitur mómentum "S 
-pra grandes equi; leones. &c. eplumbo,  .sinisttge (187) , lineamque direc 
"lapide &c.efformati solisduobus.poste- vnis:ad. basim. reducet.- Eodem. 1o 4 
rioribus pedibusexiguofuleroinsistére - prohibere" debet poudusculum ad 

cerauntur in zdiliciis splendidioribus. — tis dextre , ne lapsus versus sin 
Nimirum eum obtinentsitum, dt linea tram fieri queat. dit 
'directionis.intra: pedes j^ quibus.;in- Coroll,4;. Huc pertinent kc 
«nitunturj?cadat ; firmárijgue przterea —- masculi illij:e sicca. sambuci me " 
-solent'stylo-ferreo per pedes in-ful- :1a efformaui; & segmentum end 
erum'occulte immisso, ne eadem li- cum é plumbo pro basi base j 
nea directionis extra basim facile di- qui quacunque ratione proJecu TD 
moveri possit, Notandum autem cst, surgunt. illico , basique: plu2""* 


ràre, quo centrum gravitatis basi VF 
cinius fuerit ut. expendenti fact 
copafet, ju .scdid0q:. lg " 
^125.t0: Corpus:S. inflexo unco ferre 
adnexum; ad: ipsam. etiam exte 
mam mense oram dexire adpho" - 
tum , mauet suspensum, Nam ! 
genus.corpus:ad euim se situm. c0" 
poait; ut liuea directionis: fd "ar 
-Seat per punctuar sustentatiom* | 
(192); Hiue:si concipiatur aliquo" 
planum f4 ; istud est planum xqu^* 
liuin - distantiarum: : consequent? 
corpus S.in nenirami partem defit" 
.teré potest , sed:si ruendum ips! i4 
set, nonuisi directione fd. ad ho 
zoniem perpendiculari ruere poeti 
-ret, Cum ergo lapsui perpendicul?! 
fulcrum. G- adversetur ; corpus 1H 
in quiete. persistat , est neces 
-5.to Passim circumferuatur leunc 
Ji, & pigmei qui tenui apici; au 
dratz: horizontaliter extensa sine P*. 
;ricülo. lapsus insistunt. Hujusmod! 
corporibus ad aliquam à direciioDi 
linea distantiam adfiguntur uiu!? 
que ponduscula quapiam ità, '' 
-dum linea: directionis inceperit e 
'tra.tenuein basim e. g. versus d&* 
tràm exerrare, ac' proinde corp!* 
quoque versus eandem partem int 
re ; pondusculum in. sinistra par 
elevari j;& simul: ejus. àbasi di$ 
.tautiam augeri sit necesse, Hac enit 
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Trüealiter insistunt. Nempe ob xt- 
Stam medulle massam , centrum 
Sravitatis cadit in 'ipsam basim 
üUnbeam ; & dum maseulus. si- 
lorizoutali collocatur ,-linea di- 
Neüonis (ob spharicam ejusdem ba- 
"05 figuram) extra fulerum cadit; 
"que eousque; düm masculus sur- 
Bat. e. g. Dum masculus situ hori- 
Ont] jacet , ejus plumbea basis 
^"^ eum situm obtinét , quem Fi- 
Sura 23.1ía exhibet. Quodsi ergo 
Centrum gravitatis sit in c; linea 
"éctionis cn extra sustentationis 
Pünetum 5 cadet, ita ut intra men- 
e Punetum o, & plumbi punctum 
i latus iatereedat , atque ita linea 
"la direetiouis fulcro careat: ita- 
ue punctum «d versus 0 ruere , me- 
üllamque surgere oportebit, Ex ad- 
*t50, si medulla humeetetur, ut 
3leto eius pondere , centrum gravi- 
3s jam fere exira plumbum ca- 
3t; ea nequaquam surget: surget 
Jtem rürsus, si humor calore ex- 
- Pülsus fuerit, 


9. IIL 


b; reliquis centri gravitatis -proprie- 
tatibus. 
hu E " » Ht j 
. 194 /Pnorosrri0 1l, Adsumamus 
Massa quamcunque , cujus vel om- 
^ materiz puncta , vel saltem ali- 
"a initio cujusdam temporis. ha- 
"Ant quasdam celeritates sibi im- 
dustas , quibus iutra illud tempus 
cedant ad quodpiam planum, ul- 
w totam: massam conceptum 5 po- 
j;, 5 autem ejus massz puhcta nul- 
Viribus mutuis iu-se se agere, 
€ etiam ullas alias reliquorum cor- 
En vires persentiscere. 1) Si sum- 
ejus ora m omnium , quos dicta 
ad Sas puncta intra tempus illud 
um planum fecerint, sit —;A, 
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numerus omnium totius masse punc- 
torum materie — N, & accesus cen- 
tri gravitatis ad idem planum eodem 
: 3A 
tempore factus — 4; erit « —-— Id 
est, accessus centri-gravitatis zequa- 
bitur.summz accessuum, divisz per 
numerum omnium totius mass2 punc- 
torum ;materim. 2) ldem. accessus 
centri gravitatis erit tempori pro- 
portionalis : id est, aequalibus ejus 
temporis partibus equales accessus 
respondebunt, lPret 
Ratio r.mi est. Nam si summa 
distantiarum punctorum: omnium, 
adsumptam massam constitueniium, 
à dicto plano. sit initio adsumpti 
temporis — sD , &. in fine. ejus- 
dem-—sd , distantia centri gravitatis 
ab eodem plano initio temporis | i]- 


sD sd 
lius est — — & in fine ejusdem — — 
N, N 


(t9o cor. 2.): ergo accessus centri gra- 
vitatis tempore illo ad idem: planum 
| 3D sd |sD—sd 
N N N 

Sic etiam , si distantia centri gravi- 
tatis à-plano CD (Fig 13) initio cu- 
jusdam tempusculi sit — rO ;. utique 
accessus centri gravitatis eo tempus- 
culo ad idem plainum CD factus, erit 
—HO-—rOc-Hr, Porro differentia, 
qua deficit. posterior distantiarum 
summa4à priore, utique est ipsa sum- 
mà accessuum, seu est SD — sd — 5A: 
ergo dictus'centri gravitatis acces- 
sus (loco 5D — sd ponendo sÀ) est 
5A 1 
quoque — — 


factus , est — 


n1 : : 

Ratio 2.di est... Nam in adsump- 
"to casu. singula materiz puncta pro 
- celeritate) sibi impressa moverenur 
-uniformiier.in directum , exigente 
d ea inerike vi, quam in siggulis 


Fig. 
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materim punctis agnoscendam esse 
probavimus numero 42. Igitur u- 
numquodque ipsorum , si accederet 
ad aliquod planum ultra totam mas- 
sam conüceptuim, accederet zquabili- 
ter, ita ut duplo tempori duplus ac- 
cessus respoadeat , triplo triplus &c. 
cousequenter in singulis materix 
puactis ejusmodi àccessus esset tem- 
pori proportionalis, Ergo summa 
quoque accessuum omnium tempori 
proportione respondeat , oportet. 
Hinc eadem sumina accessuum per 
numerum omnium materiz puncto- 
rüm divisa, pariter tempori propor- 
tionalis esse. debet (4g. n. 174). 
Cum ergo sumna illa accessuum, per 
numerum omnium materie puncto- 
rum divisa, exprimat accessum cen- 
tri gravitatis ; iste quoque accessus 
tempori proportionalis sit, est ue- 
cesse. 

195. Ponamus plura materiz punc- 
ta agére in se iavicem quodam tem- 
pusculo infinite parvo viribus qui- 
buscuaque: quodlibet materig punc- 
tun iu fine ejus tempusculi ia eo 
loci puncto reperietur, in quo ré- 
periretur, si vires singule, quas 
nunc à reliquis materiz punctis si- 
mul persentiscit , totidem tempus- 
culis infinite parvis, adeumpto z- 
qualibus, successive ipsi adplica- 
rentur. (42. cor. 1.) Itaque singula 
materiz puncta in fiue adsumpti teu- 
pusculi in iis loci punctis reperien- 
tur, in quibus reperirentur, si toti- 
dem tempuscula eidem adsumpto 
aqualia sumerentur , quot sunt. di- 
versa punctorum in.se se invicem 
agentium binaria , tum adsignato 
uno ex iis tempusculis cuivis bina- 
rio, haberet binarium quodvis teim- 
pusculo sibi adsignato motum . viri- 
bus suis mutuis debitum , ceteris 
omnibus binariis extra. tempuscula 
- sibi adsignata quiescentibus. Hoc 
enim esset. tantundem , ac singulis 


DISSERTA'TIO 


punctorum binaria in omni e2 ^. 


'binariuni tempusculo sibi adsig" 


ALTERA 
materie punctis omnes eas " 
quas à reliquis materie punc 
mul perseniiscit , totidem dive" 
zqualibus tempusculis succesive 2^ 
plicare , ut expendenii patet. 1 

196 Pnorosirio ll. Mutuz punc 
torum materie corpus consue 
tium vires statum ceniri gravi 
ejusdem corporis prorsus non ^ 
bant: ut adeo idem ille sit consta!" 
ter in corpore centri gravitatis 9 
tus (sive quietis , sive motus) " 
puncta corpus illud constitue? 
mutuis in se se viribus 4g"? 
qui esset , si eadem puncta "s 
las vires mutuas persentiscerent. ^^. 
sumamus enim quodpiam temp 
culum infinite parvum. Tempusc^. 
hoe mutuis punctorum viribus ui 
posse ullam mutationem , ne i0fi 
tesimam quidem, induci ia sa 
commuais ceatri gravitaiis, SiC? 
tendo. 

In fine hujus tempusculi Tind 
materiz puncta (adeoque etia ^. 
peundeas ab his commune gravità, 
centrum) in iis loci punc.is eru 
in quibus essent, 5i totidem temp? 
cula, adsumpto tempusculo £1 
lia, sumerentur , quot sunt diY* 


S vire$ 
s 517 
ersió 


omni 


gerie , tum adsignato uno €* 


e cm uodvió 
tempusculis cuivis, haberet q^ i5 


motum debitum vi mutuz 590 
punctorum , ceteris binariis 9 dr 
bus extra tempuscula sibi adslÉ 
ta quiescentibus, nihilque age?" "U 
(pr&c.): quod si ergo vires m et 
in altero hoc casu, quo succe?,. 


adplicarentur, nihil turbarent ^, 


^ 


tum communis centri gravitas? 


que turbabupt, quum in a ed in 
casu simul omnes egerint: 41d. 
altero illo virium successive ?7 og 
tium casu ezdem vires prorsus 
turbarent statum centri grav" 


quod sic ostendo. Clarum es 


D 


3 DE MOTU 
Posse turbari statum centri gravita- 
V5, nisi turbetur ejusdem ab aliquo 
Piano ultra totam massam concepto 
istantia : atqui vires illam successi- 
Ve agentes non turbarent centri gra- 
Vitatis ab ullo id genus plano dis- 
làntiam ; ergo Prob. min. Cum. dis- 
taniia centri gravitatis à plano: ul- 
lrà massam concepto Sit genera- 
NpossD.: 219 2d 
m — — (190. cor. 2.); manifestum 


8t, manente eodem materi» punc- 
"um numero, non. posse mutuis 
Sorundem viribus turbari ceatri gra- 
Vitaiis ab- aliquo plano ultra totam 
lassanr concepto distantiam , nisi 
Vires ille inducant mutationem in 
Sunmam. distantiarum ,punctorum 
?nnium ab eodem plano, seu in sD: 
aqui in dicto virium successive 
Apentium casu vires ille. nullam 
Possent inducere mutationem in dic- 
tam distantiarum summam. Cum 
*üim omnia materiz puncta sint ho-: 
üocenea; quzlibet bina ipsorum 
signato sibi tempusculo aequales, 
t contrarias vires persentiscerent: 
(06); consequenter in quolibet bi- 
làrio punctum unum, certa quadam 
irectione recedendo à plano quo- 
"unque ultra totam massam concep- 

; Semper tantundem augeret sum- 
Ram distantiarum ab eodem plano, 


üantum imminueret alterum con- 


lraria directione accedendo. Ergo. 
Jam altero tempusculo infinitesi- 
quodlibet materiz punctum com- 
üet suum przcedentis tempusculi 
O€tum cum eo, quem altero illo 
n»pusculo: vires mutue gigaent: at 
leque altero hoc tempusculo pote- 
ünt vires mutuz statui centri gra- 
Vitatis ullo modo immutare, Nam 
"primis motus przcedente tempus- 
"o geniti, perque vim inertix 
COnservati nullam inducent variatio- 


^in: statum centri gravitatis, 


hysica Gener. 


CORPORUM. 


10$ 
quemadmodum: precedente. tempus - 
culo: non. induxerunt : deinde. neque 
iis motibus, quos. vires altero illo 
tempusculo genuerint, turbatum iri 
statum centri gravitatis, prorsus ea- 
dem arguimentaudi ratio evincit, 
qua paulo ante probavimus, iis mo- 
tibus, qui primo tempusculo. geaiti 
sunt, nullam ia statum. centri gra- 
vitatis mutationem induci potuisse. 
Quod cum de reliquis quoque tem- 
pusculis infinitesimis eodem modo. 
ostendi possit ; veritas .propositionis 
in coufesso est. 

Coroil. 1, Ponamus omnibus, vel. 
aliquibus corporis cujuspiam elemen-. 
tis imprimi quasdam celeritates ver- 
sus quodpiam planum , ultra corpus 
illud conceptum :. elementa omnia 
ejusdem corporis agant in se se viri- 
bus mutuis quibuscunque, sed ta- 
men alias externarum. causarum vi-- 
res non persentiscant, Accessus cen- . 
tri gravitatis ad idem planum dato. 
tempore factus , non obstantibus mu- 
tuis elementorum viribus, erit eidem 
tempori proportionalis: id est , equa- 
libus ejus temporis partibus zquales. 
accessus respondebunt. Cum . enim 
mutuz ille vires statum. centri gra-. 
vitatis non turbent 3 accessus centri 
gravitatis ad quodcumque planum. 
ultra. totam. massam conceptum est: 
ile idem , qui esset, si materiz. 
puncta. solis celeritatibus. initio dati. 
temporis sibi impressis, quin. ullas 
vires mutuas persentiscaut , feren-. 
tur: hoc autem casu , dictum centri 
gravitatis accessum fore tempori pro- 
portionalem , n. 194 osteüsum est, 
Atque hinc jam sequentia inagni mo- 
menti corollaria fluunt. 

Coroll. 2. Quodsi ergo eorporis 
cujuspiam centrum gravitatis ad 
quie:em semel redigatur, nec ullas 
deinde causarum externarum vires 
corpus illud persentiscat ; idem gra- 
vitatis centrum .perpctuo quiescet. Si 
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enim tempus quodpiam utcunque 
longum reprzesentetur per rectam. AB 


Fig.(Fig. 19) , hujusque temporis parte 
19, üna AC quiesceret centrum gravita- 


tis , altera vero parte CB moveretur; 
priore illa temporis adsumptüi parte 
AC uihil accederet ad aliquod pla- 
num MN , accederet vero parte altera 
CB: accessus ergo ad planum illud 
non cresceret ea ratione , qua tem- 
pus, ac proinde non esset tempori 
proportionalis, 

Coroll. 3. Si autem corporis cujus- 
piam centrum gravitatis ad motum 
semel concitetur , nee ullas deinde 
persentiscat corpus illud causarum 
externarum vires ; r) centrum illud 
gravitatis perpetuo deinceps move- 
bitur: 2) motus ejusdem erit ia direc- 
tum , seu rectilineus: 3) idem motus 
erit uniformis, seu zquabilis. Ratio: 
1.1ni est, Si enim una temporis eujus-: 
piam utcunque longi parte AC mo- 
veretur centrum gravitatis , altera 
vero parte CB quiesceret : priore illa 
témporis parte accederet ad aliquod: 


planum.MN , altera vero parte CB: 


nihil accederet: ejus ergo accessus ad 
planum illud non esset tempori pro- 
portionalis, quod absurdum est (cor. 1). 

Ratio 2.di est. Describat enim cen- 
trum gravitatis, si fieri potest, motu. 
süo linéam eurvaim ACD. Concipia- 


tur planum MN rectz DC parallelum:: 
centrum illud gravitatis priore tem- . 


poris parte, qua ex À traasiret in 
C , accederet ad planum MN, altera 
vero parte, qua ex C deferretur in 
D, prorsus non accederet: ejus ergo 
ad planum MN accessus rursus non 
cresceret eadem ratione , qua-'tein- 


pus; hoe est, rursus non esset tempo-- 


ri proportionalis. Ratio 3.tii e;t. Nam 
motus centri gravitatis rectilineus 
est, & tempori proportionalis: eum 
ergo tempus aequabiliter fluat; is quo- 
que motus zquabilis sit, est necesse. 

3197. Nune,jam videndum est, 


DISSERTATIO ALTERA 


quaenam celeritas: obvenire debeat 
centro gravitatis ex ea uoius quant" 
tate, quae corpori ab externa causa 
e.g. ab incurrente alio corpore 19 
primitur. Quod. ut sequente. propos 
eo facilius eruatur , aaimadverie" 
dum est: dnm e. g. corpus ,À incuP 
rit in quiescens B, nounisi exti? 
quzdam hujus particula determina?" 
tur proxime ab incurrente illo corpo" 
re ad motum. Incurrens enim corp! 
nunquam devenit ad attactum mutil 
um cum impulso: corpore , sed ^» 
corporibus à se» invicem distantibU* 
agunt'vires: repulsivz 5 quas. no 
nisi extima eorundem corporum | 
puncta possunt: persentiscere , €" 
ez ad exiguas duntaxat disranU? 
porrigantur. Nihilominus. postqu , 
extime corporis impulsi partes rep? d 
sivis iacurrentis corporis viribus ? 
aliquos motüs concitantur, etiam Fe 
liquas corporis impulsi partes mutus 
ipsarum viribus com:noveri est neces* 
se. Dum enim extimz ille corpo? 
impulsi partes comaioventur 5- ez: 
moventur :de- limitibis .cohaesioD/*» 
acceduntque ad anteriores ejusce. 
impulsi eorporis partes: mutuz i£" 
tur ipsarum vires repulsivz agere; 
anteriores quoque partes ad motu 
concitare incipient (79). qu Pm, 
198 Pmorosirj0 HL Si corpoP 
cuipiam certa motus quantitas Q'! 
primatur à quocunque corpore J9" 
currente , & massa corporis illius 
impulsi vocetur M , ea vero celerit2* 
quz eidem corpori impulso ex ali^ 
rjus incursione obvenit, sit — C5* 


semper C — — : seu. celeritas ; gu? 


impulso corpori ex alterius incurj? 
ne obvenit, zquatur quantitati ^ 

tus corpori impulso impressa ; dins 
per massam ejusdem corporis 7". 


pulsi, a 
Prob, Incutrat e. g. globus B ^ 


* Blobum A (Fig. 20) directione BA: 
' "le incursione fiet , ut aliquz pos- 
teriores globi A particule ad mo- 
lum: eadem. directione concitentur 
Prec.) Ponamus primum exorta hac 
Commotione nullas consequi in glo- 
90 A mutuas punctorum actiones, 
Sed sola commota. per alterius globi 
Iheursionem puncta celeritatibus sibi 
!hpressis, perque vim inertig con- 
Servatis ferri versus aliquod planum 
ÜfXirà totam massam conceptum. Si 
Suimma accessuum, quos intra datum 
lempusculum ea materiz puncta fe- 
"rint ad adsumptum planum, sit — 
; nuinérus imnateriZ punctorum 
 Blobum A constituentium — N, ac- 
QVssus centri gravitatis globi ejus- 
Wem ad idem planum intra idem 
 lémpusculum factus vocetur a ; erit 
sA 
| "t— (194). Porro clarum est, per 
| 


.JÀ rite reprzsentari quantitatem 
- Rotus, globo A alterius incursione 
| lnpressam ,-seu esse sA—Q; & nu- 
erus punetorum globum A consti- 
- llentium est ipsa massa globi À , seu 
Nw N-—M: est ergo hac in hypo- 


| hes m Ponamus jam materiz 
Puncta globum Á constituentia gau- 
dere (uti reapse gaudent) viribus 
Utuis, Tainetsi per incursionem 
Blobi B nonnisi extima quadam glo- 
um puncta .conmoveantur ; his ta- 
In commotis reliqua etiam ejus- 
dem globi A puncta commoveri est 
. ,'Cesse ( prec.) : at , quoniam mutua 
Pünetorui vires nullam possunt iadu- 
're mutationem ia statum communis 
ütri gravitatis (196) , noa obstan- 


lbus i; viribus adhuc est z — —At- 
À M. 

Qui accessus centri gravitatis ad ali- 

THod planum intra datum tempus 


DE MOTU CORPORUM, 


r 
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factus rite exprimit celeritatem cor- 
poris, seu est «— C; dum enim de 
motu .cuJuspiam corporis: agitur; 
corpus illud totum in sue gravitatis 
centro collectum concipitur, & motus 
centri gravitatis pro motu omnibus 
corporis partibus communi habetur: 


est ergo C — —seu generatim cele- 
" i 

ritas, quz impulso corpori ex alte- 

rius incursione obvenit , zquatur 

quantitati motus , corpori impulso 

impressz, divise per massam ejus- 

dem corporis impulsi, 

Coroll, Quodsi ergo duabus mas- 
sis inzqualibus aequales motus quan- 
titates imprimantur; celeritates inde 
ipsis obvenientes erunt in ratione 
reciproca massarum: adeoque mas- 
sa minor majori, major autem mi- 
nori celeritate feretur. Erit enim C; 


q 
cz —:— seu ob Q ex hyp.— 4, 


UA 
| X ur 
erit C: cc —: — & tollendo fract, 
M m, 


erit C: cm: M. 
Schol. Hac propositio cum suo 
corollario in sequentibus egregio 


usui erit, 
$, IV. 


De aciione , &9 reactione corporum, 


199 Inter generales motus leges 
haac tertio loco ponit Newtonus: Zc- 
tioni equalis semper à. contraria est 
reactio. Cui legi quisnam subsit sen- 
sus, jam 7. 22 explicuimus, simul- 
que eam in natura obtinere, é phz- 
nomenis eruimus: at. ejusdem | ex 
jactis hactenus principiis deductio, 
demonsiratioque restat etiamnum; 
quam hoc loco pertractandam puta- 
mus propterea , quod ea potissimum 
à theoria centri gravitatis dependeat, . 

O 2 
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200 Pnorosrri0 L Actiones cor- 
porum sunt imutua. lncurrat enim 
globus B in ,globum A (Fig. 20). 
Globus À eatenus commovebitur ac- 
tione globi B , quatenus ad eas dis- 
.tantias minimas devenient quzdam 
materie puncta ejusdem globi B 
cum quibusdam materie puctis glo- 
bi À, quibus distantiis jan mutuze 
vires repulsivz respondeant (32, 33): 
ut primum autem id genus distantia 
mutua obtentze fuerint ; eodem sane 
jure agent puncta globi A in puncta 
globi Bj quo hzc in illa. Nempe 
utrorumque punctorum actio ab iis- 
dem distantiis mütuis dependebit. 
201 Paorosirio 1L. Mutuz cor- 
porum actiones sunt sibi contraria. 
Qua veritas ut .eo facilius pateat, 
simplicissimum duarum quarundam 
exiguarum particularum , in se se 
mutuis viribus agentium casum ad- 
sumamus , ex quo deinde ad quemli- 
bet alium quorumvis corporum- ca- 
sum argumentari liceat. INempe siut 
duarum particularum centra parti- 
cularia ia À & B (Fig. ead.) , com- 
mune vero- utriusque centrum .gra- 
vitatis quiescat in'C ; tum ponamus 
pardculas illas exiguo quodam tem- 
pusculo ia.se invicem agere, vi cu- 
jus actionis eenirum particule A in 
fine ejus tempusculi reperiatur in g. 
Cerium est 1), centrum. commune 


noa obstante muiua harum particu. . 


larum actione mausurum inmortum 


in C (196); certum est deinde par- 


ticulare corpusculi B eeatrum in fine 
ejusdem tempusculi reperiendum es. 
se in aliquo puncto 5 rectze ab, qux 
à particulari centro à per commune 
ceatrum.C ducatur (191). Hinc ce- 
leritates earum particülaraüum é viri- 
bus mutuis oriundz rite reprzesenta- 
buntur per rectas Aa;& Bb , utpote 
per spatiola à centris particularibus 
eodem tempusculo confecta : quodsi 
ergo hz dua .rectz sunt sibi coatra- 


TDISSERTATIO ALTERA 


ri? , wutuas particularum actiones 


. L . H 
' esse contrarias, in aperio est: atq" 


rectas illas esse sibi contrarias ; Í4" 
cile patet, Cum eniin ex in parte 
oppositas tendant , si sunt inter. $* 
parallele, sunt etiam sibi prorsus 
contrariz : atqui sunt inter se par 
llelz , quod sic declaro. Si liter 

& B massas designent, in triangU" 
lis ACa & BCb' est imprimis AU 
CB-B: A (191) ; est deinde €20* 
dem.ob causam etiam aC : Cb —^ 
À. Igitur est quoque AC: CB— 
aC: Cb. Hoc'est , duo unius tri?" 
guli latera sunt duobus alterius pr0* 


portionalia, Praeterea airguli vertic? 


les, quos eadem latera intercipiuP? 
sunt zquales. Igitur dicta triangU" 


sunt zquiaugula (Geom. NEL 2 


proinde anguli alterni A & D: 
quantur inter se: eo ipso autem IC 
tas Aa & Bb inter se parallelas € 
oportet. (Geom. 58. ) 

Coroll. 1. 'Cuim triangula 'AC2 & 


BCb sint zquiangula, seu sim" 


lia, estin iis Aa: Bb AC : [0 


(Geom. 156): seu ob AC: CB — 5: 


A,est Aa: Bb — B: A. Hoc €55 
celeritates. adsumptarum particu^4 
rum , e mutuis viribus  oriund£ 
Sunt in ratione massarum reciproc? 
Coroll. 2. Ponamus rectam 

circa punctum A converti ita; ^ 
puncto a versus À^ progrediente 277 
gulus CAa continenter magis nd 
pis imminüatur: quoniam angu" 
CBb semper illi qualis 'esse de? 
ise quoque iisdein decrementis 2d 
minuetur, Consequenter eo cast» 
quo evanescente angulo CÀa P M. 
tum g congruerit cum puncto d 
etiam punctum b congruet cum pd 
to B/. Hoc est, si particula A att 
hitur.à particula B , hec quoque 
ila atcrahitur, Ponamus deinde €? 
dem rectam Aa circa punc s 
ità converti, ut punctum à àü d E 
Sitàm partem moveatur , $eu ut 


unc" 


n- 


t, 


* 


| pE:SMOTU'COTPORUM. 
Bulus. CAa: continenter^ augeatur; 


lisdem. iacretmentis. augebitur etiam 


 3ngulus .CBb., Consequenter: eo ca- 


5; quo angulus CAa evaserit zequa- 
lis duobus rectis ; puncto a con- 
Brüente cum | puncio. A^, etiam. b 
Congruet cum B/. Hoc est, si parti 


r 


MES tu) 

:202 Pnoposrrió TIT. Motus quan- 
titates, quas duo quacunque ccr- 
pora ex mutua virium suaruin ac- 
tione acquirunt in partes oppo:itas, 
sunt iüter se zequales : hoc est, ac- 
tioni, ut dici jatn. consuevit ,' 2equa- 
lis est reaciio. Prob. Celeritates , quas 


à ferar. contra ibam longinquo directione D A. Commune gravitatis "centrum 21. 


"ula A repellitur à particula B, hzc 
quoque ab illa in oppositam partem 
'épelli debet. Ín utroque hoc casu 
l'ürsus adparet, mutuas corporum 
tiones esse contrarias. (3) -— : 


duo qua&ünque corpora ex mutiüa 
virium suarum actione intra datum 
.témpus acquirunt in partes opposi- 
tas; sunt massis reciproce proportio- 
-' males (prec. cor. 1.): ergo si unius 
i P Qr Ts ; . 


- 


- (a) | Pro demonstranda Propositione IT. casum simplicissimum adsumpsimus, 
'1 qu9 nimirum ee solum celeritates oculis subjiciantur ,' que intra. datum tem- 
Pusculum actione. virium mutuarum progignuntur : at in iis casibus , quin in na- 
ung reapse, eveniunt , nunquam fit, ut in duabus particulis in se se mutuo agen- 
libus ,intra datum tempusculum ee duntaxat. celeritates veperiantur , que mtra 
em tempusculum 2 mutuis viribus: oriuntur ; sed semper saltem illa , que in al- 
Veram. incurrit , habet celeritatem compositam ex ea , quam priori tempusculo ha- 
it, quave incurrit, WU ex ea , quam intra adsumptum ienpusculum vires dein- 
* progignunt. Nihilominus tamen semper ed celeritatum paries , que intra quod- 
m tempusculum oriuntur & viribus mutuis , erunt sibi prorsus opposite , simul- 
ie massis reciproce proportionales. Semper-enim licebit compositam particule ce- 
ritatem duas im partes resoloere , eamque. solam. contemplari, que à viribus 
"hutzis intra datum tempusculum progignitur , altera parte semota , quasi pror- 


s abesset, Quod si fiat. casus compositus. in simplicem illum abibit , que usi 


Ys superius $ "seritasque propositionis pro quolibet particulari casu elucescet. 
Lib; ista in singulari quopiam casu declarare in. eorum gratiam , quibus diu- 
"us his immorari gratum fuerit; | 0 v -- 
; Quiescat particula una , cujus: centrum gravitatis sit in A (Fig. 21.) ; altera Fig. 
ys uin.particularum movebitur imprimis versus A , ut nempe ejus d ceniris par- 
—Vulapipus distantie semper maneant massis reciproce proportionales movebitur 
nde in linea recta: D À , ut nemper constanter sit in recta , que centra parti- 
"dria: conjuagit: Ponamus fam eo mornento incipere vires mutuas agere , quo par- 
Ula iücurrens pertigerit-/ad D: eodem" momento commune gravitatis centrum 
2 in C ita, ut lucris À A9 B massas designantibus , sit AC:CB—B:A 
5; idewique centrum commune contínuabit priori directione motum suum non 
ante virium mutuarum actione (196). Ponamus deinde centrum intra. exi- 
4m quoddam tempusculum , intra quod commune gravitatis centrum ex C in c 
nA » deferri 'aciione. virium "mutuarum ex A in a : intra idem tempusculum 
Irum incurrentis particule ex B. deveniet $n 0 , stabitque ac: cb—B : A. Ce- 
ei dtes ergo particulaeum ité vepresentabuntur per rectas Aa v Bb. Jam tota 
to Tias Aa intra adsumptwum tempusculum est generata; at celeritas Bb est com- 
Rn eX ea , quam. particula incurrens habuit ante adsunptum tempusculum , ty 
^; que intra idem acsumptum tempusculum est generata actione virium mu- 


Lto 
corporis massa sit — M , celeritas 
C, alterius massa — m, celeri- 
tas —.c,5 Stat universe M.: m — c: 
C , consequenter est MC — mc : sed. 
masse per eas celeritates multipli- 
catz ,quz à viribus mutuis progig- 
nuntur, utique exprimunt quantita- 
tes motus ab iisdem viribus oriun- 
das ; ergo. i 
Schol, lis, quae hoc Capite pertrac- 
tata, sunt, plurimum confirmatur 
homogeneitas materie punctorum, 
corpora constituentium, quam n. 27. 
verisimilem esse probavimus. Nam 
materie puncta, cunr omnino simpli- 
cia, & iuextensa sint (24 ,. 8 25), 
figura, vel magnitudine iater se dif- 
ferre utique non. possunt: quodsi. er- 
go essent heterogenea, deberent vi- 
rium diversitate discriminari. Atqui 
ex iis , qua hactenus pertractata 
sunt, inferre sane licet , omnia mate- 
rie puncta iisdem omnino viribus 
przdita esse , quod sic declaro. . 


Ez argumentatiomes , quibus pra-- 


DISSERTATIO ALTERA 
| cipuas centri gravitatis próprietat 


e$; 
& ab iis;pendentem actionis & rea€- 
tionis- contrarietatem ,' aequalitate" 
que.hoc Capite synthetice. dedu*7 
mus; materiz:punctorum homogene" 
tatem; & eàm eorundem inertiz Vii» 
quam ri. 42:stabilivimus, pro bas; z 
praecipuo fundamento habent. C07 
templemur enim e, g, actionis & 7^ 
actionis: qualitatem , nunc m. 707 
deductam. r) Synthetica hujus d 
tatis deductio supponit celerit4l* 
Aa & Bb (Fig. 20), quas duo qu^ 
cunque corpora ex mutua vir" 
suarum actione intra datum temp 
acquirunt in partes oppositas ; e 
massis reciproce. proportionales. ^/ 
Reciproca hzc: massarum & celerit^ | 
tum proportio inde eruitur , quo i 


. Jeritates Aa. & Bb ita tendant in pir 


tes oppositas, ut sint inter se pd 


lel, atque adeo inde, quod act 
contraria sit reactio (2or. cor. ! 
Synthetica dedu:tio hujus verit? 


us 
actioni. contraria est reactio, inde p* 


H 


tuarum. Secernamus has. duas paries à.se invicem in celeritate Bb. Recta AP s^ 
cetur in. B/ ita, ut sit. Ac : cB/ — BA. Si particula incurrens nullas vires T 
tuas persensisset intra. tempusculum illud. , intra. quod. commune gravitatis vi 
irum ex C ponitur abire in c ; intra idem tempusculum ex. B debuisset pereo 
ad B' (191) : ergo si. celeritas Bb resolvatur. (quemadmodum sequ. cap. dior? s 
eam posse resolvi) in partes BB' w* B' b ;.BB' exprimcet eam centri gravitatis 


leritatem , qua gaudebat , antequam.vires: mutue. agerent , ty B/b exprimet " 
leritatem mutuis viribus intra tempusculum adsumptum genitam. Quodsi erg? 
te Aa w B/b, quas in oppositas partes tendere quisque videt , inter se. par? 
fuerint 5 hoc etiam casu. actiones mutue corporum erunt sibi: prorsus. contr 


ret 
jjcie 


arie 


ea; vero rectas esse inter se parallelas facile ostendo. INam in £riangulis Aca 1 


B'cb est imprimis ex constr, 


Est deinde 
Itaque est etiam 


AcicB/B:A, 005 
ac : cb — B: A , (cit). 
Ac:cB/—ac: cb. 


^ : : vi^ 
Preterea anguli. ad c sunt equales : itaque codem , quod. paulo superius usurp? 


mus , arguméntandi genere patet , angulos cAa tw cB'/b esse. equales , 


Jor 


rectas Aa 2 B/b esse inter se. paralelas. Denique ex. similitudine triangW ^ .., 


Aca i2. B/cb eo , quo cor. 1. usi sumus , modo infertur , easdem rectas ; í 
quenter etiam celeritates particularum , intra. idem tempusculum viribus 


const 
d 


genitas , 653€ in ratione reciproca massarum. 


^1 $81MOmU ACOKPÓRU M, 


det. ;quod,mutu 1s parfetorum y cor- 
DPorà constituentium | viribus. status 
fommnunis centri: gravitatis türbari 
- TEqueat (201). Jam vero y uisi przter 
lieri vim n, 42. stab tam; ponas 
"Rlerea.vires in quibusvis materie 
 Pünctorum in sese agentium .bipariis 


«€ omnia.materie puücta iisdem 
4Uüino viribus esse; przdita s eorun- 
A. viribus. statum communis , eene 
Ji gravitaiis turbari.non pósse nün- 
Tian sane ;ostendes ( 196): iino--con- 
i tium evirces facillune:5; namceen- 
ui gravitatis à. plano extra. massam 
"cepto distantiam ,,:qu2. semper 
t 5 3D. y i 9ipiv 2llusnie lg 
(bo ms ingqualibus .binorum ;ma- 
11] Nas : 14632915311 G8 SI 
ghe punctorum viribus.türbatum 
iclaruay est; 37i225251&.. *i1lontq 
Mum. ergo ex adverso , dietas cen- 
I gravitatis, proprietates i ;& ab, d 
dentem actionis X reaciionis con- 
"rieratem , &qualitateiqgue;)à qua 


* 


.,'ius jn sequentibus). posita, materid 
"lüctorum homogeueitate ,,.& .ea- 
Nm p. 42 siabilivimus , eorundem 
leri. vi. luculenter: deduxerimus; 
"fecto ope indirecta illius methodi 
" attentationom. ,, quam ,n. .13 des 
»Psimus, concludere jam Jicet , om: 
P ,materig. puncta. €5se , omnino 
logenea,, sibique. simillima, «... 


Wr 


e 
, 4 4À 


liz 
I n1 [t1 5£1 

' | 541 ! i E 
nee 1] » 
à € 2 » 


$e equales , & contrarias, acupro- 


iiquas motuum. leges pendere vide: - 


"II 
.300509üb s»inp ,iv &2ldu 
CAPUT SECUNDUM. 


f 


2 

.,DDe diversis. motus 

ien952)£ IV füsrolhzz52iL 4 

£88 1 j1n13 tn 5Ji* 5S E (115v! 

sde9w cassa sSiporig | 

De: motu wnifoemi :w- difformi , item 
simplici t? composito. 


iileocmo» eHloni mU! 
J 1 


eneribus? 


Dnu5sbpot &geio2 jUiei IH MIZU i! 
450203: Mou est translatió corporis 
de. loco in locum.-Motus est uniformis 
seu equabilis , si-ejus celeritas" cons- 
tanter eadem. perseverat; sin rinus; 
difformis audit. iu 
-£ia04i::Pnorosrrro T; In motu uri- 
fürmi, seu. squabili est^ s — ci? Id 
est spatium confectum; ést in ratio- 
ne:/composita: celeritatis,'&: tempo- 
ris,.quo conficitur. Cum enim intra 
idem tempus" dapla celeritaté zqua. 
bili duplum; tripla triplum spatium, 
& sic.porro$ conficiatur; manente eo- 
dem temporespatium estar celeritas, 
Pariter cum: duplo;tempori j'manerite 
eadem celeritate duplum: triplo tri- 
plum spatium , & sic porro  respon- 
deat; spatium manente eadem celeri- 
tate est ut tempus, Eo ipso auteni in 


motu zeqnabili: universe est spatium 


in.ratione composita celeritdtis , & 
temporis (igeb. 198). "5 9 5. 
2 K " $ 
Coroll. Cum sit s——ct, est c — — 
t 
LI : 
& r——-— Hinc si ?' constans sit, ést 
I'Efd0535 1821 6i od ] 
c— 35:8 ,!si-c sit constans , est t —s 
(Ageb. 194). 

205:. Motus difformis dividitur in 
acceleratum , & retardatum. |Accelc- 
ratus est, qui fit celeritate constan- 
ter'erescente :: retárdatus. autem, in 
quo celeritas constanter decrescit. 

206. Motus simplex est , qui ab 


T. E 
F, 3,corpus A. (Fig. 8) duabus simul vi- 


;112 
"unica vi, unica directione ,  actio- 
neque ..corpori-imprimitur. Mobile 
aueui duabus, aut pluribus simul 
viribus impulsum dicitur ferri motu 
compositoioe, g. Globus tormento ex- 
cussus prater directionem vi accensi 
nitrati pulveris 4cquisitam, simul na- 
tiva sua gravitate urgetur versus 
Telluris centrum: unotüisigitur:coin- 
posito fertur. t 
207 Primarium motus compositi 
fundamentunr istud est 5,si.quodcun- 
,que mobjle plures iotus-habeat:com- 
ponendos , ita. . feretur. motu compó- 
Sito, ut in fine cujusvis temporis ibi 
Sit; ubi-esset.-;demue ,:si. omaes eos 
moius alterum: post. alterum. totidem 
3Xequalibus ie&mporibus.successiye-ha- 
jberet 5. ac; proinde. ita ,"ut mobile 
.duabus viribus impulsum iü fine. cu- 
jusvis temporis reperiatur: im-fine 
diagonalis ejus parallelogrammi.cu- 
jus latera. vires. illas rite: reprzesen- 
tant. Hanc. naturx legem:in siugulis 
materiz punctis obtinere. ,':declara- 
vimus n. 42,:cor. Y. & 2:5 eandem. in 
ipsis .. etiam ; corporibus: convenire 
communi gravitatis centro y docebit 
Sequens. giioq 12:08. cci fq ioni 
208 . Pno»osrzio | IL. | Impellatur 


m e t55*£ 
55:0 Ln tat E 


r 
H] 


ribus AB & AC ita, ut quo tempore 
i una seofsim iupressa ipsius: cen- 
trum gravitatis devenirent ex A. in 


B, eodem tempore vi altera seorsim. 


impressa.pertingeret ex A in C ;j in 
fine ejusdem temporis idem gravita- 
tis centrum reperietur in E, seu in 
fine diagonalis ejus parallelogrammi, 
cujus latera vires illas repraesentant. 
Prob... Quoniam mutug punctorum 
vires prorsus non turbant $tatum 
centri gravitatis (1 96), ibi erit cen- 
trum gravitatis in fine, dicti tempo- 
ris, ubi esset , si materie puncta in 
eo corpore prorsus. nullas in se: se 
mutuas vires | exererent ;,. verum 
unumquodque ipsorum solas impres- 


-eodem casu ibi reperiretur in 


.oUDISSERTA'TIO/ ALTÉRA í 


as vires AB. && AC persentisceret; 
atqui altero hoc casi commuue B'*. 

'vitatis centrümi"^iu fine 'adsuD" - 
temporis Mena F; ergo eel 
«dem: repo9 tur^ ; : tamietsi pratere.. 
materie puncta mutuis ih se Se vum 
.bus-aaiit.i Prob: sin. Iu altero DO" 
virium anutuárum ^ninil 'agénUU 
casu singula materi puncta ibt Us 
perirentut in fiae dicti temporis; P^ 
reperirentür ; si eorum singulis m 
AB &^AC 'succéssive , altera po 
alteram ; adplicarentur (42./cor- 17 


" 1 - d . c : ; E 
érgo' étiam: gravitatis ' cenirüm 


: : : : vet uf 
ejusdem temporis ;- ubi reperiret! ; 


si siagulis materiz punctis vires ^ T 
&"AC , altera 'post alteram; suce* " 
Sive: adplicarentur : atqut uen 
quum "vires ille singulis mate " 
punctis | successive adpliearent, 
eéntrüm gravitatis demum repe? 
tur-in-F ; ergo. Subs. min. facile P^. 
tet. Ponamus enim imprimis 90 
vii AB imprimi corpori; ex adsuPE. 
ta hypothesi centrum gravitatis IP. 
datum" tempus! devéniet ex A !^ 4 
ponamus deinde, centro. graVit 
jam in B existente ,- impri €, 


fen i 
. corpori vii" AC ; quodlibet matcr 


puactum altero zquali tempore T 
cribet motu suo lineam parallel". 
zqualem ei linee, quam descrip jg 
Set si eadein vis tünc füisset mp d 
$a corpori, quiim: centrum gravi 
in A situm erat: ergo etiam ceni 
gravitatis  describet rectam, oy 
aequalem & parallelam recta AB; E 
ei, quam ex hypothesi descrip? 4C 
Si ipso in existeute corpor! vi$ un 
impressa fuisset : hoc est , cen 
gravitatis demum reperietur? 
Coroll. Quodsi ergo plures D rmi 
simul imprimautur corpori; bai it 
ne gravitatis centrum €0s mor no 
componet , ut in fine cujusvist , 
ris ibi futurum sit , ubi esset » fera 
dem motus successive omnes 4! 


DE MOTU CORPORUM. 


Post alterum haberet : eo' videlicet 
odo, quo de materiz punctis seor- 
3m acceptis n. 42. cor. r. locuti su- 
Is. Ímo etiam przcedentem motum 
Suum ita componit centrum grávita- 
U$ cum sequente , ut in fine cujusvis 
lemporis ibi futurum sit ; ubi demüm 
*Sset, si ii motus diversis zqualibüus 
lemporibus successive ipsi adplica- 
'éntur, Ponamus enim cujuspiam 
Corporis centrum gravitatis iatra da- 
"um tempus moveri per rectam KA 
(Fig. ead. ). Si nulla externa.vis-tur- 
áret statum centri gravitatis, illud 
itero zquali tempore eadem direc- 
lone deferretur ex À in B ita , ut sit 
AB—KA (196. cor. 3.). Quodsi ergo 
*'odem centro graviratis ad. A pertin- 
Sente, is prxterea motus imprima- 
J'ür corpori, vi cujus solius idem gra- 
Vitatis centrum intra idem tempus ex 
perveniret in C; perinde se res 
habec. ac si centro gravitatis in A 
Qüiescenti duo diversi motus AB— 

À, & AC simul imprimerentur. Qua 
lé ilem centrum gravitatis przcedei- 
Vm motum: suum KA — AB. eodem 
Prorsus modo componet cum sequeri: 
lt AC , quo modo componeret imotus 
AB & AC. simul sibi impressos. Hoc 
8t, in utroque casu centrum gravi- 
^us ia fine dati temporis reperiretur 
"à pancto F. oi 

Schol. Quemadmodum hzc de ipso 
Bravitatis centro demonstrata sunt, 
3 etiam reliqua , qua de motu cor- 
9rum deiaceps demonstraturi su- 
Ius, potissimum de motu centri gra- 
"atis intelligenda 'erunt , tametsi 
9mpendii gratia non gravitatis cen- 
"um, sed vel corpus, vel mobile no- 

làaverimus. 

209 Pnmorosrrro IIL Si dus vi- 
is que componuntur , vel ambz 
dia zquabiliter , vel amba ea- 

ege accelerent , aut retardent 

*um mobile rectam semper liaeam 

ribet, Impellatur enim mobile ia 
Jiysica Gen. 
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A éxistens ( Fig. 22) "viribus -AB T.II. 
& AC eadem lege accelerantibus Fig. 
motum. Recte AB & AC dividantur 22. 


in tres e. g. partes , sed. tamen in ra- 
tione virium agentium; ità nimirum, 
üt verum sit, mobile primo quodam 
teinpuscüló vi una-seorsim. impressa 
perventurum esse'ex^A in F:; duobus 
zqualibüs tempuseulis ex A iu I, 
tribus in B, vi autem altera pariter 
Seorsim impressa eodem :primo tem- 
pusculo deferendam illud. esse. ex A. 
in'E-,: duobus zqualibus tempusculis 
ex À in H , tribus in C. Completis 
parallelogrammis AFGE, AIKH &c. 
mobile illud ia fine primi tempusculi 
erit in G, ia fine 2.di tempusculi re- 
perietüe in K , im fine- 3.tij in D 


- prec.) Quod si ergo puncta A,G; 


-; D'sunt in eadem linea recta ; mo- 
bile'motu coinposito describet lineam 
rectám : essé vero dicta puncta in 
eadem linea recta , sic declaro. Lo- 
quamur primum de tribus punctis 
A, G , K. Quoniam ponimus adsump- 
tàs vires eadem lege accelerare mo- 
tum; stat hzc proportio, AF: AE — 
AI: AH ; seu cum sit AE — FG, & 
AH — IK, stat ,, AF: FG — AI: IK, 
Preterea anguli ad F &I sunt ex 
eonstr. aquales : ergo triangula 
AFG,& AIK sunt similia (Geom. 
i57), ac proinde angulus: ad A: est 
utrique triangulo' communis: : Hidc 
recta AG cadit in.rectam: AK : hoc 
est, puneta A , G, K sunt in eadem 
linea recta. Eodem modo ostenditur, 
puncta A, K, D esse in eadem recta, 
adeoque mobile linea recta AD: pro- 
gredi debere, Porro superius posi 
proportiories eodein modó stant etiam 
tunc, quum mobile duabüs viribus 
zquabiliter agentibus, aut eadem le- 
ge retardantibus impellitur; totius er- 
go propositionis veritas in aperto est, 

Coroll.: r. Igitur in casu proposi- 
tionis mobile duabus viribus: . AB & 

AC simul impulsum , eodem illo tem- 

P 
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pore, quo una vi seorsim agente, de- 


ferretur ex À in B, altera vero ex A 
in C, describet rectam diagonalem 
AD parallelogrammi ABDC. 

Coroll. 2.:.Sive mobile unica vi AD 
agatur, séu duabus, simul AB , & 
AC; spectato effectu idem est ; utro- 
que enim'casu ex A in D linea rec- 
ta deveniet: itaque loco. duarum vi- 
rium AB & AC unica AD , & vi- 
cissim loco ;uniez hujus duz. illae 
sumi poterunt. Priore casu. dua. vi- 
res dicuntur. componi , altero autem: 
unica in duás alias resolvi. ,: ; 4 

Coroll. 3. Itaque vis per diago 


nalem alicujus. parallelogrammi re- | 


prasentata resolvi potest in duas 
alias per ejusdem parallelogrammi 
latera reprasentatas; Porro; qualibet 
recta vim aliqüam reprzsentans po- 
test esse diagonalis alicujus paralle- 
logrammi; quilibet ergo vis per ali- 
quam lineam. rectam reprzsentata 
resolvi potest in duas alias, quz ri- 
te reprzsententur per latera ejus- 
dem parallelogrammi, cujus diago- 
nalis est recta illa, quz vim ipsam 
resolvendam -reprasentat. e, g. Si 
(Fig. cad.) vim AD resolvere. velis 
in alias duas, construe parallelo- 


grammum./ABDC; AB & AC erunt - 


vires ill, in quas vim AD tuto re- 
solvis. Eodem modo vis AK in AI & 
AH! resolvi. potest &c. Imo si com- 
pendio uti. velis, erige quodcunque 
irianguülum ABD super basi. AD: 
vis AD zquivalebit viribus AB & 
BD. Si enim ducatur AC ad BD pa- 
rallelà., & CD parallela ad AB ; vis 
AD .zxquivalebit viribus AB & AC; 
ergo ob BD. parallelam & zqualem 
recte AC; eadem vis AD zquivale- 
bitetiam viribus AB & BD. 
Schol. Attamen duin quis hujus- 
modi:compendio utitur, caveat, ne 
€&onfundat-directiones virium, quas 
resolutione. acquirit; quare hoc ge- 
meralé'inonitum pra oculis habeat, 


' tii. in D (208). Quodsi ergo 


DISSERTATIO ALTERA 


oportet: dum.e..g. vim AD erecto 
triangulo ABD resolvis in vires 

& BD ; directio vis AB iniuum $U7 
mit ex eodem puncto À., ex quo $7 
mit initium directio ipsius vis re$ 
vende AD ; directio autem alterius 
BD in B, seu in vertice wiangul» 
secus enim non haberet BD. eandei? 
cum AC directionem. 

Coroll. 4. Quoniam diagon? 
semper minor est duobus lateribus 
simul sumptis; in virium compoSF 
tione. de. viribus absolutis sempe 
aliquid.deperditur. Quo autem acu 
tior fuerit angulus BAC, sub qu? 
vires componeadz concurrünt ; e 
ceteris paribus major erit diagonali* 
AD, adeoque eiiam vis compos" 
(Geom, 137 ). jn: : 

.210 Pnaorosrrio IV. Si due V 


res AB & AC (Fig. 24) diverse F^, 


tionis fuerint, e, g. una zquabilit? 
agens , altera motum  accelera9* 
mobile A iisdem simul impulsu? 
motu composito aliquam lineam cu^ 
vam AGKD -describet. Dividant! 
enim recte AB & AC e, g. in U* 
partes, qualibet in ratione vi$ 7 
lius, quam reprzsentat, quema 
modum in  przced. propos. $e 
tum est, Completis parallelogramuUs* 
AFGE, AIKH &c. mobile illud ?* 
fine primi tempusculi erit in G? 2 
fine; 2,di reperietur in K, in 9? 
punc 
ta A; G, K, D non. sunt-in eadem 
linea recta, mobile motu. compos!t? 
describet lineam curvam; non € 
vero dicta puucta in eadem line? 
recta, sic declaro.  Loquamur P. 
mum: de tribus punctis A, G», $ 
Quoniam ponimus adsumptas$ vire 
esse diversz rationis, non $tàt Hs 
proportio, AF : AE — AI: A & 
hinc quoniam est AE — FG; E: 
AH- IK, neque stat hac; i 
FG— AL: IK. Itaque triangula AP 
& AIK non sunt similia ; ut pot 


s resol- 


lis. 


na 


^ 


| 
8 


* 


*- 


^DE MOTU CORPORUM, 


quorum homologa latera non sunt 
Proportionalia. Hinc angulus A non 
5t utrique triangulo communis ::se- 
Cus enim, quoniam anguli àd F-& J 
'Sunt-ex constr. -zéquales etiam 'tér- 
lius angulus tertio esset " equalis, 
adeoque triángula essent" similia. 

üare linea recta ex A ad G ducta 
lon potest cadere Supra rectam ex 
eodem: A ad K ductam, séeus enim 
&ngulus A esset utrique triangulo 
Communis. Hinc: puncta A, G; K 
non sunt in eadem linea recta, Idem 
todem- modó de punctis A; K, D 
Ostendi potest. 

Schol. Curva linea, quam mobile 
ujusmodi composita vi describit, 
trajectoria solet nuncupari ; cujus 
latura à: virium componentium na- 
tura dependet. Plurima autem id 
Benus motus compositi exempla oc- 
Currunt passim ia vita quotidiana. 
ie piscis aquam utroque ex late- 
Te celerrime feriendo, corpus suum 
Vuplici-imipulsione promovet- direc- 
tione quadam media : aves, quz alis 
tanquam remis utuntur, duplici ea- 
'undem impetu se se media quadam 
Via quaquaversus facillime inflec- 
lunt: qui ex curru celeritate AB. 
lato (Fig. .22) vi AC exilit , re ipsa 
Inotum compositum AD nanciscitur; 
hihilominus infortunia, quain hu- 
Jusmodi saltu. evenire solent ,' potis- 
Simum inde proveniunt, quod cur- 
"us, quem homo exiliendo pedibus 
Premit, sub iisdem non sit fixum 
ulcrüum , sed celeriter moveatur &c. 


g. II 


D; mensura spatii, quocunque diffor- 
Wi motu confecti ; item de cffectu. vi- 
Tium, motum corporis acceleran- 
tium ; aut rctardantium, 


esl "Ezwwa I, Quantitas infini- 
Parva respectu quantitatis finitze 


| "di; 
"evanescit , seu nihilo zqualis poni 
potest. Prob?^Quantitas aliqua finita 
a ponatur augeri incremento infinite 


-RBüp.?i3pg102 2i 
: 


"Parvo — j'Citrà. 
-i9i1102 Deo! Y ifq 23 


- nim P 
omne pericülum:er- 
JOE, IGGAEZEDGOISE 
"fandi poni potest e$sse.a — a-T- — 


atqui non posset'sàne, tiisi quanti- 
[i 0i q 2^ 3 rie 
tas infinité parva —respectu .quan- 
92 iyu EMEp.s: 038. £D N205p59S TE 
titatis finit ^" "evanesceret^5.! er- 
go. Prob. imaj. Si^ non' esset a —'a 


4 I dich. s £19 jy 
4- —différénwa'hárum quantitatum, 
[^] I / ji [ ' 1 


qux estz— ,; esset quantitas. dee 
21053-- Hi 090 5155b B 2 ! 
terminata; quandocunque enim duce 
quantitates 'sunt reapse inzquales, 
earum differentia determinata sit, 
oportet : atqui —non- est quantitas 
«5111541 | eo . ie 
determinata ; quippe nomine, quan- 
titatis infinite parvae ,-seu injinitesi- 
mz ea veuit, quam ultra quosvis 
limites diminutam coücipimus , seu 
cujus parvitas nullos terminos ha- 
bet. Eodem modo osienditur eiiam 
á i P ES AM 
esse a—a —— 
Coroll.-1. Igitur minime labefac- 
tatur robur demonstrationum , dum 
quedàm quantitates ,, quz .compa- 
rate àd eas, quibus adduntur , aut 
subtrahuüntur , sunt: infinite parva, 
in calculo negliguntur. Unde CI. P, 
Jaequier Physic. Geni. Sect. 2. p. i1. 
c. 3. art. 2. * Hanc , inquit , metho- 
»dum accuratissimam omnino esse, 
»nullique:errori obnoxiam evidens 
»est; totà enim pendet ex hoc Eu- 
»clidis theoremate , nempe : quanti- 
»tates due sunt equales ,' si. differen- 
»tia. sit quantitate qualibet adsignabili 
Pa 
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»minor : etenim:si forent inzquales, 
.» differentia. posset. adsignari ,. quod 
.»est contra hypothesim.", 

Coroll. 2. Motus corpqris qua- 
cunque. ratione, variabilis, si data 
tempusculum infinite parvum consi- 
:deretur-,, pro.aquabili; est. haben- 
dus. Cum enim mutátio celeritatis 
€i tempusculo, respondens, nonnisi 
infinite parva esse possit 5 toto tem- 
puseulo. illo eadem. celeritas »perdu- 
rare ceusenda est: quum autem ce- 
Jeritas: perdur at.eaderm,,; motus , est 
zequabilis.. Eodem, modo vis. motum 
accelerans , aut retardans, ut ut 
variabilis. sit, intra tempusculum 
tamen infinite parvum pro constan- 
te^; haberi « debet 5, cum. ejus. iücre- 
mentum , aut decrementum teu- 
pusculo..iofinite;. parvo. res pondens 
noa nisi iüfinite parvum esse possit... 

Schol. Gsometraz plures infinitesi- 
marum ordines solent constituere, 
£amn quantitatem , quz est iufinite 
parva comparate ad finitam quanti- 
tatem ,'vocant iafiaitesimam 1.mi 'or- 

dinis: hanc-concipiunt in alias mi- 
nores particulas numero infinitas 
subdividi ,, qüas nominant, iufinite- 
simas 2.di ordinis , & sic porro. Hinc 
uti;se habet quantitas finita.ad infi- 
nitesimam 1.mmi ordinis , ita se habet 
hec ad infinitesumam 2.di ordinis, 

fü [d I 


hoc ést, stat: 1; — ——: 
c 0 c2 


Unde id quoque patet, ex multi- 
plicatione infinitesimae primi ordinis 
per'se ipsam: enasci infinitesimam 
erdinis.2.di Isan ókuohs: 
' Coroll. :3.- Quemadmodum || ergo 
iafinitesima primi ordinis. evanescit 
comparate ad quantitatem finitam, 
ia etiam infinitesima.. secundi ordi- 
nis evanescit comparate ad infinite- 
simam ordinis primi... 0 
212 Lzwwa IL. Si: quantitas ali- 
Qua-à crescát«increniento, infinite 


párvo - ejüsdem quadratum cre* 


.cet incremento ,. quod sit. equal? 


i facto ex ;ipsa illa.quantiiate in (677 


plum, suum. incrementum : hoc. 68 


,$i quadraai incrementum , quod 3 
ierea acquiritur, dum radix 4 Cfe* 
cit incremento infinite paryo ,  dic* 
P. Jy pugADeTmb:s5 16 

tur i, est i — Quantitatis. enim ^ 
otn "H .e9, 1 ; 


quadratum. est — a^., & quantitaUi* 


212] 1291 051 a 
à T Lquadratum est — a* - zt 


LE I D 
——— jam differentia horum qu^ 
eo 2 . 1 . 
dratorum est utique ipsum quadra" 
hi 1; : 20 
incrementum : est ergoi ——1 
t I e 

—. Porro utpote infinites!" 
safe soduos 093 f£ 
ma 2.di ordinis , comparate ad T 


evanescit, negligique potest (pr€ 
20 í 
Cf. I.); est ergo i — — 
co 


— 13 Pnorosrmo IL Recta AP if 
(Fig..25) referat tempus, quo. ^ ' 


tus durat, ordinata vero. referan 
diversas celeritatis . magnitudine? 
diversis temporis illius. moment? 
respondentes , ita nimirum , ut €. £ 
celeritas momento M sit — , 
momento mz mn &c. Area ANCP; 
quam recta AB tempus reprzseP 
tans, recta BC referens celeritate? 
finalem , & curva ANC per ordin?" 
tarum apices ducta concludunt , rit 
designat spatium eo tempore. c0?" 
fectum, Adsumamus enim in eo tel 
pore quodcunque tempusculum 30^ 
nite parvum Mm ; motus intra 

tenmipusculum | erit. zequabilis (at 
COT. 2.): cum ergo in motu qu? : 
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li sit universe s — ct (204) , spa- 
Uolum | tempuseulo Mm. confectum 
. ftit — mp X Mm — rectang. MOnm. 
9rro si reciangulum istud conci- 
Piatur dividi ia duas partes MNnm 
: NOn, pars MNnm est infinitesima 
Primi ordiuis, ut facile patet: at 
Pars altera NOn est inüinitesima or- 
"nis 2,dj Nam On — Mm est iafini- 
Üésima primi ordinis ; pariter recta 
"^; utpote'representanS incremen- 
lm celeritatis infinite parvo tempus- 
*ulo genitum: ergo area NrnO, qux 
Sequiritur rectam rh multiplieando 
"* On , est iafinitesima ordinis 2.di 
211, Schol.); ac proinde etiam ejus 
Pàrs NOn eric infinitesima 2,di or- 
lis, Hinc idem triangulum NOn 
"Vanescit comparatead aream MNnm 
[ani. cor. 3.) : proindeque spatio- 
!m tempusculo Mi respondens rite 
TéPresentatur per areolam MNnm. 
em modo patet , altero. tempus: 
infinite parvo ms respondéns 
dolum rite exhiberi per areolam 
À 15, & sic porro. Tota ergo area 
NCB rite exhibebit spatium toto 
*"npore AB confectum. 
"Coro 1. Ergo generatim ares, 
lam sternunt omnes illz ordinatz, 
le representant diversas cujus- 
Q motus celeritates, diversis tein- 
"is momentis resporidentes, rite re- 
ay Sentat spatium eo moiu confec- 
D Hinc spatium e. g. tempo- 
n AM confectum est z— arex 
N, 
i, Caroli, 2. Ex iis celeritatibus', quz 
ori motu tempori AB respon- 
"- sumatur aliqua mn, qua in 
bir, e mpus AB ducta proggignat 
ANC elogrammum , zequale arez 
-"-B;eam voco celeritatem me- 
Hine ? tempori illi respondentem, 
i, ^ quemadmodum area ANCB, 
*tiam celeritas media in tempus 
le, "ta exprimet spatium eodem 
* AB confectum: hoc est, in 


motu difformi; litera c mediam celc- 

rita:em exprimente est s — ct ; adzo- 
: | a. 

que c — — Hinc si £ fuerit constans, 
T125lT 

erit c — s. Adeoque in. duobus morti- 

bus utcunque difformibus spatia eo- 

dem tempore confecta rite exprimunt 

celeritates medias. 

214 Pnorosrrio.1Ll. Recta. AB 
(Fig. ead.) referat spatium , per 
quod mobile directione AB progre- 
diens vires quasdam e. g. attractivas 
uteunque variabilis magnitudinis, 
cum suo motu conspirantes constau- 
ter experiatur, ordinatz referant di. 
versas earundem virium magnitudi- 
nes, diversis spatii illius punctis res- 
pondentes , ut e- g. vis puncto M 
respondens sit — MN. Area ANCB 
rite:exhibebit illud incrementum, 
quo per spatium AB auctum est qua- 
dratum ejus celeritatis, quam habuit 
mobile in A, seu tunc, dum primum 
ejusdem spatii limitem attigit. Prob. 
Adsumamus quacunque infinite par- 
vam ejus spatii partem. Mm: area 
MNnm rite exhibebit incrementum 
ilud, quo per idem spatiolum. auc- 
tuam est quadratum ejus. celeritatis, 
quam liabuit mobile in M ; pariter 
area mnts rite exhibebit increinentum 
quadiati ejus celeritatis quam ha- 
buit mobile ia m , & sic porro: ergó 
tota area ANCB rite exhibebit. illud 
incrementum , quo per totum &$pa: 
tium AB est auctum. quadratum ejus 
celerítátis, quam "mobile in A ha- 
buit, a | 

Prob. ant. Celeritas , quam habet 
mobileim M, siczc c; hajus incre- 
mentum per decursum spatioli Nim 
acquisitum sit — d , denique íncre- 
mentum , quo ejusdem celeritatis 
quadratum per dictum 's$patiolum 
augetur , dicatur i; erit i '— ade 
(212) : quodsi ergo est adc -— 
MNnm, veritas antecedentis in aperto 


—in nmm c DN 
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est : esse vero 2dc — MNnm, sic os- 
tendo, Quoniam incrementum celeri- 
tatis est. aequale tempusculo ducto 
in vim; si tempusculum illud , quo 
spatiolum Mm percurritur , sit — f, 
erit d — t X mn. Porro tempusculo 
infioite parvo motus est zquabilis: 
hinc quoaiam in motu zquabili uni- 


5 
verseest í — — (204. coroll.) , in 
c: ; 
. Mm 
prasenti casu est ? — . Qui va- 
C 


lor si loco t subsiituatur in superiore 
&quatione erit: 


Mm X mn, 
dc ——— 
c 
Tollendo fract. dc — Mm X mn. 
-Seu...... dc— Monm. 


Est vero Monm — MNNnm , ob Non 
infiaitesimam 2.di ordinis ; quare est 
dc — MNnm. Porro dupla quantitas 
in eadem ratione est, in qua est sim- 
pla (4ig. 197); itaque est etiam 
adc — MNnm. 

Coroll. Quodsi ergo vires, quz 
motum corporis per spatium AB ac- 
celerant , exhibeaautur rectis. AD, 
ML, &c. iater se parallelis , & .cele- 
ritas, quam habet mobile in. A , sit 
—c , quam vero habet in M,, sit 
z25; erit z* — c* -- ADLM.: conse- 


quenter si motus iachoetur in. A, seu : 


Sit c^ 0, erit z^— ADLM , & z— 
SABE Sb Sid s tion 

Scliol. Quodsi vires spatio AB-res- 
^pondentes sint oppositz inotui mobi 
lis directione AB progredientis ; area 
ANCB exhibebit decrementum. qua- 
drati diete celeritatis, Istud; eadem 
arguimentandi ratione ostendi potest, 
qua propositionem .demonstraviinus, 
modo ponatur per 2dc. non jam incre- 


mentum , sed deerementum | exprimi 


quadraii celeritatis, tempusculo Mim 
respondens, Aique ex his plana jam 
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: : e 
fiunt omnia , quz n. 82 ; ejusqu 
corollariis sunt commemorata. 


$. IIL 


. . . ; i 
De spatio motus uniformiter acceleraf 


Wy retardati. 

215 Quodsi in motu difform 
leritas continenter ea. ratione C/* j 
cat; qua tempus crescic, id est m 
equalibus temporis partibus enu | 
semper celeritatis incrementa 5 
cedant ; motus dicitur uniformtter der 
celeratus ; sin autem | eadem lege 
crescat celeritas, qua tempus € 
cit , motus est uniformiter retardé 
Vis, quz in motu celeritatem C077, 
nenter auget, vis accelerans yon 
ea vero, qux in motu celeriidn 
continenter imminuit , vis !7 
dans audit. eri 

Coroll. Igitur vis accelerans in ^. 
tu uniformiter accelerato consta el 
se debet , seu talis , qua constP, 
eadem perseveret, quia vel cfe?) 
vel decrescat. Vis euim accelet?" 
in motu uniformiter accelerato £d ^ 
libus tempusculis aequalia debet P x 
ducere increinenta celeritatis pe 
ipsa motus uniformiter acce pt 
notione elucet: atqui vis accele, 
utique non  produceret gquali^ 3 
tempusculis qualia celerit3U9 , 4 
crementa , si ea jam majJOF» Ji- 
minor esset. Eodem modo oste? i^ 
tur , vim retardantem ia motu — 
foriniter retardato debere esse co 


tantem. E 
jan" fit 


fu 


216 Pnorosrrro I. Si in tU77. 
lo ABC (Fig. 26) ad B. rectanE , 5b 
altitulo AB reprzsentet tempus gg 
tus. uniformiter accelcrati ; basis. 
autem celeritatem finalem 5. ar* 
anguli ABC rite reprasentabit 
tiun eo motu. confectum, Gene 


sp^^ 
jim 
eS 


enim area , quam siernunt ^ 


DE MOTU 


Cle ordinatz , quz reprzsentant di- 
 Térsas cujuspiam motus . celeritates, 


«lVersis temporis momentis respon- 
*ütes, rite repraesentat spatium , eo 
9tu confectum (2:3) atqui area, 

uam in adsumpto casu sternunt om- 


- és ille ordinatz, quibus reprasen- 


antur diversz motus uniformiter ac- 
Celerati celeritates , diversis teinporis 


| jomentis respondentes , est triangu- 


hr ABC, quod sic declaro. Si recta 
; MN &c, basi parallele; accura- 
exprimunt celeritates ; temporis 
MomenisH, M &c. respondentes; 


REM est, aream , quam in pra- 


lli casu sternunt omnes ordiuatz, 


9l diversas celeritates diversis tem- 


'is momentis respondentes reprae- 
ltant , esse triangulum ABC: at- 


/Jü recie HI , MN &c, basi BC pa- 


allele accurate. exprimunt celerita- 
55; momentis H, M &c.. respondea- 
8. Quzramus enim celeritatem e. g. 
Jomento M respondentem. Cum in 
tü uniformiter accelerato celeri- 
^u hon secus àc tempus , zquabili- 
Imporis AM momento M respondeas 
aXtcur x , erit AB. :-AM zz BC i55 
"s est etiam AB : AM — BC; 
«5, nam ob MN & BC parallelas, 
ec ügula AMN & ABC sunt similis; 
ts ^80 x — MN. Eodem modo pa- 
i? Pomento H respondere celerita- 


Coro. 1, Si mobile toto tempore 
i celeritate BC. zquabiliter pro- 
t deretur ; conficeret spatium rec- 
q; 9ulo AGCB representandum, 
Yer &. n, 213 iutelligere licet, Jam 
9 triangulum ABC est dimidium 
n, a^guli ejusdem : spatium ergo 
q, ^ uniformiter accelerato percur- 
ig, ^ €8t dimidium ejus, quod intra 
ili. tempus celeritate finali zqua- 
Hinc - progrediendo percurreretur, 
quoniam in motu zquabili 

. 6b (204); est in moi uni- 


Crescat (215); si celeritas ultimo. 
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ct 

formiter accelerato ;-—— litera c 
2, 


designante celeritátem finalem. Por- 
ro quoniam motus uniformiter re- 
tardatus, est quodammodo inversus 
motus uniformiter acceleratus ; pro 
exhibendis ejus proprietatibus idem 
trianguluin. ABC t que modo ini- 
tium temporis ponatur esse in B, 
finis in A, & recta BC reprasentet 
celeritatem  inidalem, Quare in 
motu quoque uniformiter retardato, 
si celeritas inidalis BC dicatur c, 

ct 
est 5; ——., 


2 

Coroll, 2, Si in motu uniformiter 
accelarato vis accelerans vocetur v, 
spatium tempore f£ confectum dica- 
tur 5, finalis celeritas c; loquendo 
de ratiouis squalitate est s — or.* 
Cum enim finalis celeritas sit effec- 
tus vis accelerantis tempore t pro- 
ductus ; est c— vt ( Algeb. 198). Er- 

c 


t | 
go ob ;»—— ( cor. 1.), est (loco c 
2 
T) £5 e 
ponendo vt) s———— consequenter 
2; 


loquendo de sola rationis zqualitate 
est quoque 5— vi^ ( Aigeb. 197). At- 
que formula hzc ia sequentibus 
maguo usui nobis erit. 

Coroll, 3. Praterea in motu uni- 
formiter. accelerato est imprimis 
2 . 

id : : : 
$——; est deinde c^ — vs, Ratio r.mi 
v 
est: nam ob cot, est c —«' $*, 
adeoque utrumque membrum per v 
a 
c 
dividendo, est — — vt^; atqui est 
v 
sw (cor. 2); ergo est quoque 
k 
[4 LJ . 
5——. Ratio 2.di est; nam formula 
v 


120 


c? 


scc—(utrumque membrum per v 
v 
multiplicando) abit in hanc, c?— vs. 
Coroll. 4. Corpora nostra gravia, 
"dum ex alto libere decidunt, eaim 
consequuntur demum celeritatem fi- 
nilem , qua ad eandem queant, 
mutsta directione, remotisque im- 
peiimentis, alitudinem ascendere, 
ex qua deciderunt. Ea enim, uti 
patebit é sequentibus, dum ex alto 
libere decidunt , motu. ad sensum 
uniformiter accelerato feruntur: hinc 
$i corporis cujuspiam, tempore AB 
libere lapsi, celeritas finalis sit — 
BC ; erit spatium labeüdo percur- 
sum — ABC (216). Ponamus: jam 
mutari directionem motus, ita ut 
idem corpus celeritate finali BC sur- 
sum ferri incipiat. Eadem vis gravi- 
tatis, quz prius celeritatem BC suc- 
cessive produxit , nunc eandem iis- 


dem gradibus successive exstinguet;: 


consequenter spatium hoc altero mo- 
tu coaüficiendum per idem triangu- 
lum. ABC rite reprasentabitur, dum- 
modo BC referat celeritatem initia- 
lem (cor. 1.): eo'ipso autem veritas 
adserti utique patet, 

217 Pnoprosirri0 IL Si in motu 
uniformiter accelerato tam spatia, 
quam etiam tempora semper ab iai- 
tio motus computentur ; eadem spa- 
tia erunt ut quadrata temporum, 
vel etiam celeritatum finalium. Nam 
spaüum tempore AM confectum 
est — AMN, & spatium tempore AB 
confectum est — ABC (216). Sunt 
vero hec triangula similia: quare 
cum triangüla similia sint inter se, 
ut sunt quadrata laterum homologo- 
rum (Geom. 293); erit triang. AMN: 
ABC- AM: AB*, vel — MN*: 
BC.* Porro AM & AB repraesentant 
tempora , MN autem & BC celeri- 
tates finales; spatia ergo ab initio 


motus compu&ata, sunt ut quadrata 


' accelerato progrediuutur, ut ! 
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temporum , vel celeritatum finalium 
Coroll. 1. Quoniam tempora *^ 
quabiliter fluunt, ea crescunt ut DU" 
meri naturales 1 , 2, 3, 4 &c- Cum 
ergo spatia ab initio motus computat? 
crescant ut quadrata temporum, €^ 
dem spatia crescent ut quadrata nU 
merorum naturalium t , 4, 9; 16 d 
Hine si tempus motus accelerati E 
vidatur in quator e. g. equales pP 
tes , spatiumque prima temporis pu 
te confectum ponatur esse — 15 spa 
tium duabus primis temporis pa 
bus confectum erit — 4, tribus cO? 
fectum — 9 &c. á 
Coroll. 2. Si tempore motus UP" 
formiter accelerati ia aliquot. pa*!* 
zquales diviso, inveniendum sit P : 
tium sola 2.da temporis illius p2* 
confectum 5. clarum est spatium Ww 
priore temporis parte confectum el 
trahi debere à spatio duabus pr 
ejusdem temporis partibus percuF^", 
erit adeoque quzsitum spatiuD 7 
4 — 1 — 3. Pariter , si invenienóU, 
sit spatium sola tertia. temporis ^ 
lius parte confectum ; spatium df 
bus primis temporis partibus pe^ 4 
sum subttahi debebit ab eo , 4", 
tribus primis partibus est confect!^ 
ac proiude qussitum spatium 6. 
c9 — 4-55. Et sic. porro. p^. 
ergo singulis zqualibus. temp? 


L . LI ]i 
paribus confecta in inotu unifort ü 
mm 


naturales impares 1, 3, 5» 7» 2 s 
Schol. Spatium secunda temp" T 
parte confectum, esse triplum um 
pria zquali temporis parte px j 
ti, oculis ipsis intueri licet 1D ^5 
Fig. 16, Si enim tempus ? du 
motus uniformiter acceleratu? 
rat, in duas aequales partes AT 


KB dividatur ; spatium prim (y 
poris parte confectum est— KBCl^ 


tera parte percursum est pet 
Demittatur jam recta Lr ad 
pendicularis, tum ducatur 
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lis. BL; facile patet ;, aream KBCL 
Pét^has rectas resolvi in tria trian- 
gula , quorum unumquodque . sit 
*quale iangulo AKL , ac proinde 
SPatium 2.da temporis parte confec- 
fum esse iriplum spatii, parte pri- 
Bipereursió (0075300 | 


CAPUT TERTIU M. 
Ee couticin corporum, 
SEO CUR ! 


De conflictu directo | corporum non 
"'asticorum quorum utrumque mo- 
bile sit. 


218 T9 os in classes. solent hoc 
loco tribui corpora ; : videlicet in elas- 
Heu , & non elasticum. lllud est, 
quo4 figuram compressione amissam 
*"'üperat:; istud vero, quod post 
"nbressionem pristina: figurz. se se 

restituit. Corpus, quod. amissam 
Upressione figuram integre recipit, 
 Ufecte elasticum ; quod autem ex 

"liàua duntaat parte. restituitur fi- 

Bi pristinz , imperfecte | elasticum 
'. Corpus non elasticum communi- 

| i dividitur in molle & durum. Moil- 
tis loco vocatur, quod compres- 

le priorem figuram amittit , amis- 

ue recuperare non nititur: du- 
7! vero, quod ideo nullam exercet 
Stieitatem , quia nulla vi compri- 

n otest. Denique conflictus. corpo- 

bj, Vel est directus , vel obliquus. 
JCtus dicitur, si ita iacurrat cor- 
5 unum in alterum , ut. centrum 

t. litatis corporis incurrentis direc- 

Vie "ratur contra centrum alterius, 

».Sque collisionem efficientes agant 

ii one, eadem. centra. jungente; 

bj; iode ; conilictus seu icfus erit 
prol. Leges conflictus corporum 

J5ica Gener. 


121 
non elasticorum deducturi , adsuma- 
mus duos globos perfecte molles , seu 
tales, qui compressi amittant prio- 
rem figuram , amissamque recupera- 
re non nitantur : ponamus deinde 
eosdem saltem paribus à centro dis- 
tantiis esse homogeneos, 1) Globi hi 
omui prorsus elasticitate carebunt: 
ac proinde leges, quas ex eorum 
collisione eruemus , erunt leges con- 
flictus corporum non elasticorum. 2) 
Ubi globi in se invicem egerint; eo 
ipso , quod sint paribus à centro 
distantiis homogenei , vis mutua, 
qua est summa omnium virium, qui- 
bus singula unius puncta agunt ia 
singula puncta alterius, habebit sem- 
per directionem , quz jungit centra: 
id quod patebit ex iis, quae Dissert. 3. 


de sphaerarum  attractionibus de- 


monstraturi sumus. Neque mirum vi- 
deri debet, quod hoc loco adsuimi 
soleant corpora vel. perfecte mollia, 
vel perfecte dura , qualia in. natura 
re ipsa non dantur. Nam pro hujus- 
modi fictis corporibus , qua perfecte 
e. g. mollia sint , facilius statuuntur 
leges generales: quz deinde his quo- 
que corporibus, quz reapse existunt; 
adplicari poterunt. à; 
219  PnorosiTIO IL Sint duo mol. 


les globi A & B (Fig. 20), paribus à Fig. 


centro distantiis homogenei; :przce- 20. 
dat À minori cumceleritate, Bveroce. 
lerius currendo iasequatur ita, ut eo- 
rumcentra feranturin eadem recta BA, 
Stante virium repulsivarum & attrac- 
tivarum theoria hzc tria consequi 
necesse erit: 1) ambo post conflictum 


| eadem ferentur celeritate; 2) utrius- 


que eadem erit directio BA ; 3) quan: 
titas motus in utroque simul globo 
eadem erit post contlictum, qua fuit 
ante conflictum. Ratio :.mi est. Ta- 
metsi enim globi hi con(ligentes ad 
attactum mutuum mathemaiicum in 
ea collisione deventuri non sint, ubi 
tamen ad certam vicinitatem mutuo 


Q 
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pervenerint , viribus repulsivis utrin- 
que agentibus comprimentur partes 
posteriores globi A & anteriores glo- 
bi B; qua-compressio continuabitur; 
donec globi ad zquales celeritates 
devenerint: obtenta vero celeritatum 
zqualitate aceessus ulterior. desinet, 
adeoque . & ulterior compressio , & 
quoniam globi ponuntur esse perfec- 


te molles , ac proinde tales, quorum 


puncta loco mota cessante compres- 
sione illico sint in novis cohzsionis 
- limitibus comparate ad puncta sibi 
vicina , etiam ad globum alterum 
pertinentia; post ejusmodi compres- 
sionem non exercebunt aillam. vim 
mutuam, sed cum zquali illa celeri- 
tate porro moveri pergent. 

Ratio 2.di est. Nam uti diximus n. 
prec. ium Schol. id. genus. globorum. 
vis mutua semper-eam. directionem 
habet, qui ipsorum :centra jungit; 
itaque vires repulsivz globi. B prz- 
cedentem globum A direciione AA" 
urgebunt , . consequenter priorem 
ejusdem directionem non turbabunt. 
At neque globus B detorquebitur ad 
latus repulsivis globi A viribus: cum 
enim hae agant directione AD ,. non 
nisi decrementum celeritatis salva 
priori directione poterunt in eodem 
globo B przstare. 

Ratio 3.1ii in aperto est, Cum enim 
demonstraverimus n. 201 , & 202, 
mutuas corporum actiones hae iu 


theoria semper contrarias, & zqua- . 


les esse debere; quantam morus quan- 
titatem inprimit globus B. incutreus 
globo A , tantam quantitatem per- 
dit ex Suo motu priore: summa ergo 
quantitatum motus in utroque simul 
corpore post conflictum eadem sit, 
oportet, qua fuit ante coutiietum. 
Schol, Massam corporis, in quod 
incursio fit, deinceps vocabimus m, 
celeritatem ejusdem, quam ante con- 
ficrum. habuit, c 5. massam vero in- 
&urrentis corporis .dicemus M, ejus-- 


LA 
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dem celeritatem ante conflictum C 
220 Pnorosiri0 IL Si corpus n0? 
elasticumi impingat in aliud ide. 
non: elasticum, & lentius praecedeb* 
eorumque communis post conflictu?" 
, MOdTE 
celeritas dicatur X; erit X—:———- 
M T 
Ut: veritas: Propositionis pateat, e? 
quantitatem motus, qua post COD 
flictum in utroque simul corpore 19* 
est, dupliciter exprimemus j atque 
ita obtinebimus zquationem, ex dU^ 
valor X methodo algebraica erui p" 
sit. Ac imprimis quantitas motu 
que in utroque simul corpore i 
post eonflictum, est — MC--nc; kv 
eadein quantitas motus in est ii y 
que simul post conflictum , qu& E. 
in^ utroque--simul-.ante . conflict? 
(prac.) , motus autem quantitas wi 
contlictum |.in-- corpore inseqüeP, 
erat — MC, in praecedente yero —7" 
generatim enim motus quantitás:(dU^ 
tur massz in celeritatem ductze, D? 
de quantitas motus ia utroque irt 
corpore post. conflictum-rite dicit 
etiam esse—(M-q-»)..X... Duo np 
illa corpora ; quoniam commun* 
leritate X feruntur. post conflict. 
possunt jam. tunc instar uniu$T^, 
poris sumi, cujus massa sit M 
celeritas — X, .ac :proinde x7 
quantiias motus sit (M J- si) J 
que duos unius ejusdemque quan. 
tis motus valores componendo », ndé 
MC 4* mc —(M 4-12) X; ac pus 
memb. utr. divid; per .M 4pm, €** 
«MC 4c | 
X c —— TUS 


M-Í-m. í - uen 
Coroll. 1. Hinc si massa. ins€d^. ig 
sit equalis precedenti, ita Ut i 
hac, quam illa possit poni ^ e. 
que. praecedentis celeritas —Ó » 
i 12 ead 
quentisc12; erit X ————7 
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DE MOTU 
"Coroll..2. Si massa m ante conllic- 
fü quiescat ,;est fCietA0 ergo est 
*tiam 5c .— o. Hinc in generali cele- 
tatis communis formula-debebit inc 


| E ; ! AA... "MC 
)nitti, eritque pro eo casu X ——— —— 
V : M-4-m. 


 "Coroll: 3; Celeritatem ' masse m, 
Seu illius; 4c: quam: incursio. fit, au- 
Seri per conflictum, ini t confesso est: 
"it vero celeritas:ab eadem per con: 


eoo : MC Mc 
"letum acquisita -—- ——Nam 
ES q x 
DESSEN -.— eid etie potero —M--n. t^ fr 


Cleritatem à mabsá m per conflictum 
quisitam-inivenies; si/éjus celerita- 
*n , quam-ante- conflictum tabuit; 
ti ea celeritate, quam nunc habet, 

btrahas:: adeoque celeritas. "per 
'Onflictitm acquisita, est z— —— —— 
' imi efi 3]«5 OM-Ems 
7. ld est, reducendoc ad fractionem 
Süsdem cum adjuncta fractione deno- 
"Inationis; est eadem celeritasacqui- 
a MC 4- mc — Me — mc. MC —Mc 
ERE ——— ———— 


"Eh MeBm oc 7 M-4-m. 


Coro]. 4. Non minus patet ,' immi- 


Qui per conflictum celeritatem massa 
'""Ourrentis M. Est vero ab hac amis- 
i " mC-—mc 
- Perconflictumceleritas — ———— 


M--m.- 


Qtr celeritatem à massa M per con- 
jy m amissam invenies , si eam ce- 
tàtem ,' quam: post conflictum. ha- 
t ; Subtrahas ab ea , quam habuit 
* conflietum. Est ergo. celeri- 
2 4b. eadem per conflictum ;amisz 
uu ; /MC4AmwN:. 
SSCu (Lose; Hoo: est, per- 
!geng, ^ MPn " : 
Tuan, 9 re ipsa subtractionem , signa 
Q5, "tatis subirahenda: mutando ia 
i'aria, tum reducendo C integrum 
là ra tionem , ejusdem cum adjunc- 
't9ae denominationis, est cele- 


De conflictu directo corporum elastico- 
ifum, quorum: utrumque mobile. sit. -: 


221 Ex iis, qua przc. Spho de 
mollibus corporibus dicta sunt, fa- 
cile est progredi ad. elastica, modo 
ad'sequentia animus rite advertatur, 
1.mo 1n. cohflictu corporum. perfecte 


elasticorum duplex temporis perio- : 


dus est consideranda: mempe.impri- 
misqua absolvitur mutua partium 
compressio ,' deinde qua vis elastica 
partes compressas pristino situi res- 
tituit .' Porro prima periodo prorsus 
eodem modo se habet res in perfec- 
te elasticis, ac in perfecte mollibus; 
nam ea temporis periodo etiam in il- 


lis, non minus ac in his , eousque . 


comprimuntur partes , dum celerita- 
tes ad zqualitatem. deveneriat. Un- 
de ea, quz de collisionibus non elas- 
ticorum n. prec. cor. 3. & 4 dicta 
sunt, etiam perfecte elasticis , spec- 
tata prima temporis ,periodo , con- 
venire intelligantur. 

.-2do. Vis, qua comprimuntur par- 
tes corporis -przcedentis , e. g. 
globi A (Fig. 20) sit — v, vis 
vere elastica , qua ezdem partes al- 
tera temporis periodo pristinum si- 
tum recuperaat, sit — e ; in corpore 
incurrente. e, g. globo B , sit vis 
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MC -1-mC —MC-—mc 
ritas amissa ——- —T— 
mC—mc M-4- m. 
pt M 4- m. 
$. II. 


* 


Fig. 


20, 


comprimens — V , elastica — E. Im- . 


primis erit V — v ; cum enim actio- 
ni sit contraria & equalis reactio, 
qua vi comprimuntur posteriores 
pracedentis globi partes, eadem vi 
debent comprimi anteriores inse- 
quentis, Deinde in corporibus per- 
fecte elasticis est v» — e, & V —— E, 


Q2 , 
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Ex quibus facile deduci potest , om- 
nes has 4 vires V ,. E, v , e esse in- 
ter se zquales, 

3.4io Dum cessante yi comprimen- 
te posteriores globi A partes altera 
temporis periodo se se expandunt, in 
globum B elasticitate sua. agunt di- 
rectione AB, adeoque in eo celerita- 
tem imminuunt:; cum ergo etiam .pri- 
ma teinporis periodo imminuta fuerit 
ejusdem globi B. celeritas compres- 
sione partium anteriorum 5j reapse 
toto conilietus tempore deirimentum 
suc celeritatis. accipit , estque vis 
eam prima temporis periodo immi- 
nueus — V, altera — e. Ex adverso 
facile patet ,"in globo. A toto:conic- 
1us tempore augeri celeritatem neun 
pe prima periodo vi comprimente 9, 
aliera autem »periodo yi elastica E, 

222  Pnorosrrio lk Si globus B 
perfecte elasticus in-globum À itidem 
perfecte elasticum , quiescentem , vel 
eadem directione lentius praeceden- 
tem incurrat, ictusque Sit. directus; 
globus przcedens A. duplo majus 
celeritatis suze augmentum acquiret 
per conitictum , quam acquisivisset, 
si uterque globus elasticitate fuisset 
destitutus: pariter insequens globus 


B duplo majus celeritatis suze decre- 


mentum patietur per conflictum , ac 
fuisset passus , si uterque globus 
elasticitate caruisset. Ratio: Y.mi est. 


. Nam globi przcedentis A. celerita- 


tem prima temporis periodo vis coin- 
primens vj altera autem periodo vis 
elastica E auget ( prec. 3. tio): cum 
ergo sit E —2á (ibid, 2.0), augmen- 
tum totum est duplum ejus, quod so- 
la vis comprimensv producit. Atqui, 
si uterque globus elasticitate fuisset 
destitutus, augmentuin celeritatis in 
precedente globo sola vis compri- 
mens o produxisset ( prec. 1.1mo ): er- 
go nunc augmentum celeritatis in 
globo precedente A duplo majus sit 
oportet , ac fuisset, sj uterque glo- 
" 


DISSERTATIO ALTERA 


bus elasticitate fuisset destitutU^ 
Ratio 2,di simili ratiocinio. pate 
nam globi insequentis B. celeritate? 
prima temporis período vis compl" 
mens V, altera periodo autem Y 
elastiea. e imminuit , estque PT 
(prec. 2.do t» 3.1io). M 
223- Pmososrri0 IL $i ma5$9 7 
directe incurrat in massam fn ; 
nore: eeleritaté ,pracedentem » 
utraque sit perfecte elastica ; cele 
tas massae przecedentis m post confit 
"s 2MC — Mc J- mc 


tum erit — SHARM C - 
mirióiidoo 19q uME Me m,c «si! 
- £1 MC — mC 4- 2mc 
M. vero — ——— 
: M «m. 


Ratio: 1.mi est, INam massa prec 
dens post conflictum przcter ef 
rem suam celeritatem c, habet 9. 
plo május celeritatis. augment" 
ac sit illud, quod n. 220, €0f^ 5, 
pro corpore non elastico im 
mus(préc.): igitur tota eju? n" 
post conflictum celeritas est — ^ — 
2MC — 2Mc ET 
—————--—— Hinc áutemi(si fe- 
UM-Qemcosos T. j dem 
atur c.ad fractionem , €jU*. 
cum adjuncta fractione denom y 
tionis, tum deleantur quantitati? q , 
se invicem elidentes) patet ; 4 


celeritatem esse—— 


Ratio 2.di. est. Nam mass M 
conflictum celeritas acquiritUy ? 
id , quod illa per conflictW ^ y. 
priori sua. celeritate C amisit: 
eadem celeritate C sübtrahatv ^ jo 
tud autem! decrementum est 
majus, ac sit illud; quod p , 
cor. 4. pro corpore non pt qu 
venimus; igitur ejus yn 

4 ER NS pep 
nite est —C | ( Man 


220! 
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ct 
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Hine autem ( péragendo reapse sub- 
lractionem , tum reducendo C inte- 
Srum ad. fractionem , ejusdem cum 
adjuncta fractione denominationis, 

elendoque quantitates, se se invi- 
tem elidentes) patet, celeritatem 
Hasse M. post conflictum esse — 
.Me—sc-4- 2mc : 

(2) 


| (0M-4-m ? 
Coroll. 1. Hinc si in particulari 
Quopiam casu esset M—r, C—8, 


m5, c—25; eo casu celeritas 


o 
— 


. hasse M post conflictum esset 
$—49*20  —12. ! 
————— n -—— z—— 2. Hoc est, 
Oc casu massa M in partem oppo- 
Sitam "acquireret celeritatem — 2, 
Seu resiliret celeritate — 2. | 


"!Coroll. 3. Sint duo globulieldsti- - 


G zqualium massarum. Si unus eo- 
"uh ia alterum incurrat ictu direc- 
to, permutabunt suas celeritates : id 
St, masse m post conflitum celeri- 
las erit — C , masse M vero erit 
t. Cum enim sit'ex hyp. M —'m; in 
ormulis- generalibus:n. 223. erutis 


libique loco m poni potest M: quo: 


facto, celeritas ma$sz m erit 
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2MC — Mc -1- Mc 2MC 


2M , 4M 4 
MC —MC-4- 2Mc ti 
& masse M. — - L— 
2Mc 2M 
— c—e€. i PO 
2M 


Schol. 1 Atque ex hac celeritatum 
permutatione petenda est explicatio 
pulcherrimi. cujusdam  phznomeni 
globulorum  elasticorum , .zquales 
massas habentium. Nempe suspen- 
dantur filis quotcunque globi ebur- 
nei zque graves A, B, C, D, E; 
&c. (Fig 27) ita ut eorum centra 
sint in eadem linea, recta. 5i ex una 
parte elevetur unicus globus A, de- 
mittaturque ; peracto conflicru om- 
nes quiescent, dempto ultimo E, 
qui abibit'ea celeritate, qua primus 
ile impellens globus A. advenerat: 
si duo globi A & B simul elevaii 
demittantur ; ulümi duo D: & E mo- 
vebuntur , quiescentibus ceteris: si 
tres sint globi , qui demittuntur, 
e.g. A, B, C; tres pariter erunt, 
qui post conlictum abibuat , nempe 
C,D, E, & sic porro. Considere- 
mus eum casum, quo duo globi A & 


^ (a) . Ne due he formule , quas. nunc eruimus , € memoria excidant , adju- 
mento esse poterit sequens  hiulcum quidem., sed tamen juvande memorie accom- 


modatum distichon: 


*. Alterius duple adde suam simplam , minus una, 


uam sua vis przbet , massa sed alterius, 
Hoc in disticho subintelligitur ubique quantitas motus , ex massa tz. celeritate 
ünte conflictum habita consurgens. Sic autem determinatur ejus ope numerato 


formule, celeritatem post. conflictum (sive masse m, seu M) exprimeniis : e, g. 
Queratur celeritasmasse M. Alterius ( 


nempe, masse, m) 


PA 


» í EM J 
| duple quantitati mo- 


- * 


lus—2:mc adde suam (seu masse M. , cujus. celeritas queritur) simplam — MC; 


Ium subtrahe.eam , que consurgit ex saa (masse M) 


celeritate , WU massa alte- 


rius (seu m) ; id est , subtrahe mC. Hactenus. acquiris pro numeratore , 2mc -1- 


C — mC ;.cui si subscribas denominatorem , M -[-m , habes formulam pro mas* 
poterit formula pro massa m , wi periclitanti 


3a M. Simili modo determinari 
patebit, 


Fig. 
27. 
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B in a & b. elevati, sibique relicti 
reliquos- impelluut. Dum B incurrit 
in C, cuim loc suam celeritatem per- 
mutat; 4e proinde B quiescit, quem- 
admoduin- C - prius quieverat , iste 
vero acceptam celeritatem permutat 
cum D, & sic porro : ultimus E non 
habet ante se globum, cum. quao 
confligat ; igitür ea celeritate. abit 
versd$'e, qux per id genus permue 
tationes successivas.à globo B ad 
ipsum est propagáta. Dum globus B 
peracto primo conflictu ad. quietem 
redactus. est, incurrit: in.eum |. glo- 
bus A insequens, :alterumque con- 
flictum inchoat: rursus ergo fiunt, 


uti. prius ,.'successivze « celeritatum 


permütationes , dum demum celeri- 
tas globi A propagetur ad D : glo- 
bus D celeritatem. illam ,globo E, 
utpote. pari celeritate -pracedentig 
communicare: non potestj| ea ergo 
retenta -hunc- consequitur , atque ita. 
duo hi postremt globi communi cele-, 
ritateinc &d procurrunt. Porroomnes 
ille celeritatum in duplici conflictu. 
permutationes tam exiguo tempus- 
culo,'ut comparate ad sensus nos- 
tros pro uaico momento-haberi: pos-: 
sit j. peràáguntur;: luem ftis esa 

Schol. 2. Quodsi pro corporibus 
imperfecte elasticis-accuratze forinu- 
le condenda essent; scienda essent 
in iis rationes virium. comprimen- 


T2 HOST TOME LPAUP ! *. : ] 
tium ad elasticas, ut determinentur 


valores litterarum V, v, E, e, (221). 
His enim determinatis: determinare- 


periodo geüitum , quz esu »: JE; 


ritatis incrementum in massa praece. 
dente, ià inséqueuté" vero, decre- 
mentum ; quibus cogaitis non esset 
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— perdet per conflictum totam suan- 


utique difficile accuratas celerita* 
tum post conflictum: formulas con" 
dere ea ratiocinandi methodo , q!* 
superius n..223 usi sumus. Sed 5" 
tud breviter. indicasse sufficiat. ' 

224 MNedeobliquo corporum cor 
flictu. prorsus taceamus , libeat. ali- jl 
quemésimplicioribus casibus taniisper rm 
contemplari. Sint duo. zequales gl ; fit 
A & B (Fig. 28); incurratque Ain P ri 
quiescentem yi à À. Ceutra globorüm 
in conflictu constitutorum sint in. FeC* 
tà CD; ad quam; si opus fuerit, m^ 
gis adhuc productam demittatur pef" 
pendicularis aF,:ut.vis aA.resolvat" 
in duas, nempe in aF. , & FA. PaP* 
aF nihil confert ad. coalligtum: , !' 
clarum est, consequenter illesa m9' 
net: pars autem FA directum conflic* 
tum efficit.(218). Unde globus P pott 
conflictum ibit directione BD , hà" 
aliter ,.quam si globus A. sola vi FA 
in eum jincurrisset ;; globus auteut. 
eam celeritatem, quam post conllC". 
tum haberet tunc, quum sola vi P ^ 
directe conflixisset , cum. remanent 
vi a EK-componet. juxta meuworat? 
toties methodum. ope. parallelogra!" 
morum. (jl 

A 


-Coroll. 1, Ponamus utrumque. & 
bum esse perfecte elasticum; globuers 
leritatem FA, B vero celaritatem €^ 
"dem zqualem consequetur (223. €0* 
2.) Quare globus À post conflictu. 
feretur sola vi AK — aF , quam con 
flictu prorsus non turbari diximus; 
vero feretur vi BN — FA. 
umi ela$: 
: elastic! 
;prioté 


?'glóbi 'a "impellere 'cipis' direct! C | 


-jü- eadem recta BD' Mie à 


pelle directione 
dictis , globum 
esse propelleundum, globo A V 
tenente, 
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De conflictu corporis cum altero 
immob/i. | 

225 Quidam anguli sunt hoc loco 
efiniendi. Angulus incidentie ille .di- 
Citur, quem facit directio mobilis cum 
 ÜfAlinea recta , quz ex puncto, in 
Quo fit collisio , ita erigitur, ut sit 

- Ad corporis impulsi superficiem per- 
Pendieularis. e. g. lncurrat mobile 
i3 (Fig. 29) directione AC .in planum 
E; ex puncto collisionis C erigatur 
. Wcta CF, ad DE perpendicularis, 
angulus ACF erit angulus. inciden- 
. tz. Angulus reflexionis ille est, quem 
«m eadem recta perpendiculari effi- 
- Cit directio mobilis, post conflictum 
. Tesilientis. Sic si mobile ex puncto C 
Tesiliat directione CB ; angulus retle- 
Xionis est FCB. Denique ang. ACD 
$nsn]us inclinationis dici consuevit. 
—-226 Pnaorosrri0 Ll. Si globus non 
tlasticus incurrat in planum. immo- 
ile DE directione perpendiculari 
*C ; amittet iti conflictu totatu suam 
eeleritatem.. Sin autem oblique in- 
"ürrat directione.AC ; excurret ver- 
*Süs E, per spatium CE, quod erit 
4 AC, ut cosinus anguli inclina- 
lonis ad. radium. Ratio 1.mi. est. 
Am is globus hoc casu tota vi FC 


Qa ejus vis ab eodem plano (ob 
. 'Paetionem actioni zqualem ) eli- 
detur, 
- Rutio a.di est. Nam demisso per- 
Peüdienlo AD , vis AC. resolvitur 
"^ AD) & DC (209. cor. 3.) Jam vis 
s. jua eliditur , uti ex nunc dic- 
!5 patet : feretur ergo globus vi 
— DC, qua cum sit parallela 
» illasa persistit. Porro si AC 
matur pro radio , AD est sinus 
*^guli inclinationis ACD ; DC ve- 
/f$t ejusdem anguli. cosinus 


. git in planum iimmóbile DE : ergo 


12 
(Geom. 197.) ; est ergo DC, eins 
que'etiam  CEiad. AC , ut cosinus 
anguli inclinationis ad radium. 
Coroil. Ex his patet, non habe- 
ri reflexionem: sine elasticitate ; ac 
proinde eam ; sicubi habeuur , . elas- 
ticitati esse adscribendam, /— «^. 
(227. Pnorosrrio. Il. Si globus 
perfecte elasiicus ineurrat in pla- 
num immobile DE directione per- 
peudieulari FC ; eadem celeritate; 
direciioneque resiliet , qua .advene- 
rat: si.vero oblique incurrat vi AC; 
resiliet vi CB ita, ut angulus inci- 
dentimg ACF sit zqualis.angulo re- 
flexionis FCB.. Ratio 1.mi est, Si 
enim tempus conflictus in duas pe- 
riodos, uti n. 221 expositum est di- 
vidi. concipiamus ; prima. temporis 
periodo globus ille totam .suam: ce- 
leritatem FC perdet , non:secus,. ac 
si destitueretur. omni - elasticitátez 
altera vero periodo ab elastica vi se 
se exerente zqualem. in. contrariam 
partem celeritatem CF nanciscetur, 
Recole. n. 222.:055:b5 30:169. £0 
Ratio 2.di est. Si enim. vis. ejus 
AC resolvatur in AD..& DC ;. pars 
DC manebit illasa , & loco AD 
nanciscetur globus alteram /zqua- 
lem , sed contrariz. directionis, vim 
CF, ut é prob. priinz paris patet. 
Glohus-.ergo. in C. constitutus. post 
conflictum duabus viribus urgebi- 
tur, nempe vi CF — DA, & CE— 
DC: progredietur ergo motu com- 
posito CB. Porro angulum ACF  es- 
se — FCB, clarum est. Naim .ia 
triangulis 'ACF :& | FCB Jotu$- AF 
est — FB, cum sit AF — DC — 
CE ; alterum latus FC est utrique 
triangulo commune : denique anguli 
ad F sunt recti , adeoque aequales. 
Itaque triangula illa sunt similia & 
aqualia; consequenter angulus ACE 
'CB 


—— 
—— Yi 


228 Pnorosrrio [IL Si. globus 
imperfecte elasticus incurrat in pla- 
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num immobile DE directione. per- 


peadiculari FC ; resiliet aliqua prio- 
ris sux celeritatis parte Cf: si vero 
-oblique adveniat per AC; resiliet 
vi quadam Cb ita , ut angulus re- 
fexionis FCb sit major angulo inci- 
dentie ACE. Ratio 1.me partis est. 
Nam si tempas , quo conflictus. du- 
rat, in duas periodos divisum con- 
cipiamus, prima periodo res eodem 
modo se habet, ac in corporibus 
mollibus , ac proinde tota veloci- 
tas FC amittitur (prec.) Altera au- 
temi periodo vis elastica, qua im 
impertecte elasticis minor est vi com- 
primente pariet aliquam celeritatem 
Cf, priori contrariam , sed tamen 
minoret ea, qux prima temporis 
periodo compressione elisa fuit : ita 
nempe, ut sit CF : Cf , sicut est vis 
comprimens ad vim elasticam. Ita- 
que'corpus sola vi Cf resikiet. 

- Ratio a.de partis est. Quemad- 
modum enim in casu pracedentis 
propositionis globus perfecte | elas- 
ticus oblique advenieus, post cou- 
flctum urgetur viribus CF & CE, 
ita in casu presenti globus imper- 
fecte elasticus urgetuc viribus Cf & 
CE ; ibit'ergo motu composito Cb. 
Porro angulus reflexionis FCb est 
major angulo FCB ; ergo est ma- 
jor edam augulo inciden. ACE 


[iu 
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"CAPUT QUARTUM. 


De motu per machinas. . 
$. I 


De machinis generatim. 


229 JMachine nomine hoc loco 
venit omne idgenus instrumentum, 
quod in movendis corporibus adju- 
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mento esse solet, Alia dicitur sim- 
plex , alia composita. Machina stf7 
plex est , qua non constat ex pluri 
bus, quarum singulz seorsim accep - 
tz facilitatem quandam praestent 2 
movenda corpora : composita VC? 
vocatur, quz ex pluribus machinis 
simplicibus certa ratione inter se 
connexis coalescit. Machina simp 
ces sex potissimum numerantur: vr 
delicet vectis , trochlea, axis in pe 
ritrochio, planum"inclinatum , €9" 
chlea , & cuneus. 

230 Pnorosrrr0 T. Nisus, quem 
vires certo modo conjugate exer" 
cent, seu momentum, semper est IP 
ratione composita ipsius vis abso" 
tx, & spatii, quod massa nisum 7" 
lum exerens , dato tempusculo pe. 
curreret. Id est , si nisus sit — "7 
vis absoluta — v, spatium dato t€?" 
puseulo percurrendum — s ; e$t ge 
heraiim n— vs. Nam imprimis Céf^ 
tum est, à dupla vi absoluta du- 
plum à tripla triplum nisum exer 
si cetera sint paria, consequent 
ésse n — v. Deinde manenie eade 
absoluta vi tanto cérte major * 
nisus massa , quanto majus est 5P^' 
tium illud , quod ea remotis i9P- 
dimentis eo nisu dato tempuseul? 
conficeret : itaque ceteris .paribU" 
est quoque & — s. Est ergo gene 
tim n — vs. (Algeb. 198.) 1d. q^; 
constanti experientia confirmaFi» | 


'sequentibus elucescet. : 


'Coroll. Spatia intra idem tempu? 
culum confecta , sunt ut celeritat? 
(213. cor. 2.) : igitur in praece Pil 
forinula 'celetitas spatio subSUP. 
potest, estque-n — vc. Porro s 
gravitatis in nostris his corpo) ., 
est in ratione: massae , uti SUO i 
visuri sumus ; quare si corpus? "a. 
meiur viribus gravitatis, sitque g: 
$a — m, est. — mnc. : 3 

231 Vis, qua ope machin » 
pora movet , potentia solet nom 
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"5 resistentia vero corporis moven- 
i, sive deinde illa à sola gravita- 
te, seu aliunde proveniat, ponderis 


Domine venit. Unde patet , saepe et- 


lam corpora gravia machine ad- 
Pensa vices potenti obire posse. 
0s vim absolutam potentie in se- 
quentibus semper designabimus li- 
léra P , ejusdem celeritatem litera 
/;' resistentiam  superandam , seu 


Pondus , vocabimus. p, ejus cele- 


litatem c, Hinc momentum , seu ni- 


.Süs potentis erit — PC , ponderis 


T pc. 
| Pnorosrrio dl. Quum po- 
tentia & pondus sunt in zquilibrio, 

Sunt in ratione reciproca suarum 
Cleritatum; & vicissim quum poten- 
lia & pondus sunt in ratione reci- 
Proca suarum celeritatum , sunt.in 
*quilibrio. Ratio 1.mi est, Si enim 
Potentia & pondus sint in zquili- 

tio, eorundem momenta sunt a- 
qualia , seu est PC — fc ; ac proin- 
deest P: pc: C. (Algeb. 169). 
Ratio 2.di est. Si enim est P: p — 
€: C, est PC — pc. ( Ejusdem 166). 
^ Coroll. 1. Si ergo vel tantillo ma- 
lor fuerit potentia, quam requira- 
tur ad dictam proportionem , jam 
$t PC z pc ; consequenter vincitur 
lesistentia ponderis. 

- Coroll. 2. Cum in casu zquilibri sit 
R: p—c: C, patet eo minorem poten- 
lam spffcere ad zquilibrium cum 
Pondere obtinendum, quo minor fue- 
tit celeritas ponderis celeritate poten- 
Us. Atque hincsuapte profluit metho- 

lsdeterminandi, quantonam adju- 
qento sit machina quz piam in moven- 

I$ ponderibus. S& enim videam e. g. 
"iplo, aut quadruplo minorem esse ce- 
tritatem ponderis.in quapiam machi- 

celeritate potentiz , rite infero, tri- 

i ,autquadruplominoreu potentiam 
3 Qoere ad zquilibrium cum pondere 
sà inendum, quam sit ipsum pondus, 

Proinde quam sitea potentia, qua 
lysica Gener. 


— 
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ad idem zquilibrium necessaria esset 
tunc, quum absque omni id genus 
machina- pondus. movendum , esset, . 
Unde id quoque patet , compendium ; 
virium semper cum, dispendio. tempo- | 
ris esse connexum : id est, eo lentio-. 
rem, ac proinde diuturniorem esse. 
ponderis motum , quo illud. ope. cus. 
jusdam machine minori vi movetur. 

233 Pnorosirio III. Sint tres quae- 
piam potentiz 
inter se in zquilibrio, e. g. concipia- 3o. 
mus tres totidem hominum manus 
P, Q, R tribus funium in D colliga- 
torum exiremitatibus adplicari , fu- 
nesque ab iisdem ita distrahi, ut om- , 
nes tres sint in equilibrio: porro po-- 
tentiz R directio DR. producatur in. 
partem oppositam , seu versus A in- 
definite, & ex ejus puncto quocunque ; 
A demittantur ad directiones reliqua- 
rum duarum potentiarum perpendi-- 
cula Am & An. Potentiz P & Q tem- 
pore zquilibri semper sunt in ratione 
reciproca perpendiculorum Àm & Ani. 
seu est P: Q— An: Am. TON 

Ducantur enim ex eodem puncto À 
recta Ac & Ao , parallele ad QD &. 
PD; tum potentiam teram R reprz- 
sentet recta AD. Quoniam reactio po- 
tentiarun P & Q simul sumptarum 
&qualis & contraria esse debet actio- 
ni AD , clarum est , vim compositam 
potentiarum P & Q rite reprzeseniari 
per rectam DÀ: hzc autem vis resol- 
vi potest in Dc & Do (209. cor. 3). 
Porro harum virium prior, seu Dc; 
utique ad potentiam P pertinet, alte- 
ra autem Do ad. potentiam Q, ut adeo, 
clarum sit, esse P :. Q— De: Do. 
Hinc quia in parallelogrammo Dc Ao 
est Dez Ao, & Do — Ae, est P; Q 
— Ao: Ac. Ext 

Jam vero est Ao: Ac — An: Am, 
Nam triangula. Amc & Ano sunt simi-, 
lia: quia anguli ad m & n sunt ex. 
constr. recti , & praterea est ange 
Aon T Acm propterea, quod uterque 


P, Q, R (Fig. 3o) Fig. 


12: 
eorum (ob rectam Ac ad oD , & rec- 
tam Ao ad cD ex constr. parallelam) 


zqualis sit aagulo cDo. (Recole: 


Gzom. n. 118) Itaque ià iis triangulis 
latera homologa sunt. proportionalia, 
ac proinde est Ao: Ae — An: Am 
(Goin. 156) Hinc ob P: Q — Ao: Ac, 
est etian P; Q—— An: Am. 


Coroll. Pariter, si ratio potentie R 


ad Q quzrenda sit , in directione po- 
teniig P. adsumatur quodcumque 
 puactum c, & ex hoc ad directiónes 
potentiarum R. & Q. demittantur per- 
pendicula er & cs: exdem poteniiz 
R & Q erunt in ratione reciproca ho- 
rüm perpendiculorum, seu erit R: Q 
— c5: cr. Completo enim. parallelo- 
grammo Dc Ao , es; R: Q— AD: 
Do, uti é priore demonstratione intel- 
ligere licet ; esse vero cs: cr — AD: 
Do sic declaro. Recta cs & cr sunt si- 
nus angulorum cDo & cDA , uii cla- 
rum est : porro in parallelogrammo 
cDoA est ang. cDA — DAo, & angu- 


lus DoA eundem sinum babet cum: 


angulo cDo ; quia angulus DoÀ est 
supplementum anguli cDo ad duos 


rectos , tales autem duo anguli com-- 


mugi sinu gaudent (Geom, 193). Ita- 
que in triangulo DAo angili DoA si- 
nus est — Cs, & sinus anguli DAo est 
— Cr. Cum ergo in quovis triangulo 
latera siat, ut sinus angulorum ipsis 
oppositorum (Geom. 204) ; in trian- 
gulo ADo est AD: Do——ocs: cr. Hinc 
ob R: Q—AD : Do est quoque R: 

oed oTro' 
. Schol. Atque tres hz leges, quas 


nempe Proposit, I, II, &IIIcoatiaent, 


in omnibus omnino machinis genera- 
im obtinent, Porro tam in his, quam 
ia sequentibus machinarum theoriis, 
suppouimuspartesomnes machinarum 
esse perfectas; ounem adfrictum, ce. 
teràque morus impedimenta ahesse; 
füiss , qui adhibentur, inflexioni ni- 
Iiil resistere &c. Quz deinde inferius 
a] examen revocabimus. Porro de 


DISSERTATIO 


ALTERA : 
simplicibus machinis agemus potus 
simum, ex compositis unam alteram" 
veduntaxat speciminis gratia CO 
templaturi, : 


$. II. 
De vecte. 


234  Pectis mathematice conside 
ratus est linea recta inflexilis, & gr^ 
vitatis expers; si autem physice 4C 
cipiatur, est pertica longa, firma; I^ 


gida AD (Fig. 31) , innixa fulcr? , 


immobili C, quod grzce Ahypomo" 
hlion dicitur. Tria in eo puncta sun! 
przcipue consideranda : primu» 
cui adplicatur potentia P ; alterum» 
cui pondus p innititur 5 tertium Ei 
nique est hypomochlion C , qu? 
vectem sustentat. Si hypomoclio? 
inter potentiam & pondus sit situ» 
utin Fig. 31.ma; vectis est 1.1) £^ 
neris. Si medium locum pondus 0€ 
cüpet, vectis est 2.di generis: si d€* 
nique potentia teneat locum medium 
vectis dicitur ter?ii generis. Altc* 
item est vectis directus , alter in 
xus : directum exhibet Figura 21.02? 
inflexum 32.da, & 35.ta 
Schol. Vectis primi generis, iti 


Fig 
L 


rodromus ; 2.di autem & 3.tii geners 


homodromus solet nominari, R4" 


nomenclationis est, quod in post 
mis his potentia & pondus simul 0ef^ 
sus edndem plagam currant 5 nemP. 
ambo sursum, vel ambo deorsuB* , 
primo autem, descendente pote?" 
pondus ascendat, & vicissim. 
235 Pnorosrrio L la vect 
directó , quain inflexo potent? 
pondus zquilibrii tempore cpi 
ratione reciproca perpendiculoru? 
in' eorundem directiones. ex 


e tam 


tia se habet ad pondus, 
diculum, ex hypomochlio iu 
directionem demissum , 2 


DX MOTU CORPORUM, 


Wieülum , quod ex eodem hypoinoc- 

; !4O ad directionem potentiz demit- 
$ tirur, e, g. Si ia vecte AD (Fig. 31) 
' Pondus p sustenietur ope funis AP; 
direeiio potentiz est jaxta ductum 
Téctz AP, ponderis autem juxta 
duetum recte Dp, seu , op : quodsi 
rgo ad directiones has demittantur 
tX hypoinochlio C perpendieula Cm 
& Co; erit P : p — Co: Cm. Pariter 

j, SLin vecte uteumque inflexo ABDFE 
$ Fig, 32) dux masse P. & p quarum 
""Uuüa. instar. poten;iiz , altera instar 
Ponderis consideretur ) in zequilibrio 
lueriat; demissis ex hypomochlio in 
*irum direciiones perpendiculis Cm 
& Co, erit P: p — Co: Cm. : 
l Ut adserti veritas pateat, pona- 
" Rus vectem AB ( Fig. 33) hypomoc- 
'hlio. C. insistentem. à duabas qui- 
usdam poientiis P & p deprimi, 
asque esse inter se in zquilibrio. 
Potentiis his resistit hypomochlion 
, equivaletque tertiz cuidam po- 
tentig , vectem quapiam directione 
r, per punctum C transeunte, re- 
"rahenti: adest ergo hic casus trium 
Quaruadam potentiarum, se se iu 
&quilibrio continentium, ac proinde 
5i é puncto C demittantur in direc- 
tiones potentiarum P & p perpendi- 
tCula Cm & Co, ezdem potentie 
frunt in ratione reciproca horum 
Perpendiculorum , seu erit P: p — 
Co: Cm (233) Concipiamas jam 
nunc divaricari seusim poteatiar.:n 
& p directiones, ita ut ez in quas- 
"umque alias directiones AP' & Bp' 
Mbeant: claram est, eandem sem- 
fw demonstrationis vim | perdurare. 
ariter clarum est, eandem. obtinere 
moastrationis vim , si manui vec- 
lem deprimenti subsiituatur pondus 
3dpensum, idque non minus in vecte 
"exo , quam directo. Generatim 
fTgo verum est , in quovis vecte po- 
ntiam & pondus zquilibrii tempore 
S5se in ratione reciproca perpendi- 
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culorum , ex eodem hypomochlio ia 
ipsorum directiones demissorum. 

Coroll. 1. Si in vecte directo AB 
(Fig. 34) directiones potentie P &F. 
ponderis p cum ipsis brachiis vectis 34 
angulos ad A & B rectos effecerint; 
perpendicula ex hypomochlio in di- 
rectiones demittenda congruent uti- 
que cum ipsis brachiis vectis : eo er- 
go casu erit P: p— CB : CA. Quod- 
si autem loco potentie P aliam Q, 
obliqua directione AQ — agentem 
substituas ; demisso iu directionem 
hanc versus m productam perpendi- 
culo Cm , erit jam nunc potentia Q 
ad pondus p — CB : Cm. 

Coroll. 2. Perpendicula ex hypo- 
mochlio in directiones potentie & 
ponderis demissa deinceps vocabi- 
mus eorundem perpendiculares a5 hy- 
pomochlio distantias , vel simpliciter 
distantias ab hypomoch/io , & distan- 
tiam quidem poténtiz litera majore 
D , ponderis autem minore d. expri-- 
memus: itaque adserere licebit , ia 
quovis generatim vecte esse zquili- 
brii tempore P: p—4d: D. 

236  Pnorosir!o IL. In vecte 
quovis celeritates potentiz & ponde- 
ris rite exprimuatur per eorundem 
perpendiculares ab hypomochlio dis- 
tantias e. g. In. Fig 3: celeritatem 
potentiz perpendiculum Cm, pon- 
deris autem perpendiculum Co rite 
exprimunt. Nam per num. 232 est in 
quavis machina , adeoque eiiam ia 
vecte, P: p — c : C ; est deinde in 
vecie P: p —d: D (prac. cor. 2); 
est ergo ia quovis vecte.. c : C— 
d: D. Eo ipso autem veritas adserti 

atet. 1 

Coroll. x. Cum ergo momentum 
sivs potentix seu poaderis aucta ce- 
leritate crescat , imminuta decrescat 
(230 coroll.); clarum est, eo facilius 
superari ope vectis resistentiam pon- 
deris, quo majus fuerit D comparate 
ad.d. Unde major est. efficacitas po- 
R2 j 
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tentiz , si ejus directio cum vectis 
brachio CA (Fig. 34) angulum rec- 
tum, quam si vel obtusum, vel acu- 
tum comprehendat: in priore enim 
casu ejus celeritatem exprimit recta 
CA, in altero autem aliqua recta 
Cm, que in triangulo rectangulo 
AmC caihetum agit , adeoque minor 
est, quam sit hypothenusa AC. Pa- 
riter in vecte inllexo ACB (Fig. 35) 


"Fig. hypomochlion in C habente , major 


p 


35. est efficacitas potenti , si ejus di- 


rectio BP cum brachio CB angulum 
rectum CBP contineat, quam si ha- 
beat directionem BQ, ita ut angulus 
CBQ sit acutüs: aun ia priore casu 
celeritas ejus per perpendiculum 
CB, in altero autem per perpendi- 
culum Cm « CB exprimitur. —— ^ 

. Coroll. 2, Cum in vecte 3.tii. gene- 
fis potentia iatra pondus , & hypo- 
miechlion sita sit (234) ; est iu eo 
D —4: ergoope hujus vectis non 
imminuitur difficultas superaudi re- 
sistentiam ponderis , sed potius au- 
getur. In pluribus tameu machinis 


. non obstante hoc virium ' dispendio 


utiliter adhibetár vectis 3.t4j gene- 
ris; scilicet ob alia ejus commoda, 
quz inspectis id genus machinis fa- 
cile in oculos incurrent. EE 
Coroll. 3. Sint in quocunque vecte 


Fig. (Fig. 32) poudera adpensa P & 
32.p in «equilibrio ; tum concipiamus 


per hypomochlionC tránsire quod piam 
planum verticale MN , in quod de 
mittantur per pendicula PT & pf 
Perpendicula hzc rite reprasent?" 
bunt perpeadiculares ponderum 2 
hypomochlio distantias , ác proince 
etiam eorundem celeritates, Poridé* 
rum enim directiones sunt ei plan? 
parallelz, ac proinde est PT — m» 
& pt — oC (Geom. 53). : 
Schol. Si de individuo mater? 
puncto loquamur, clarum est, €JU*.- 
momentum rite exprimi per ejusde? 
celeritatem : itaque sive in vecte €* 
recto, quemcumque situm obtine? 
te, sive in inflexo sit. materiz punc 
tum, ejus momentum est , ut ejusóe 
distantia perpendicularis à plano 
verticali, per hypomochlion tra? 
seunte, Porro clarum est , in corpo" 
resuspenso bina quaque mateU 
puncta , quorum. alterum cis , àli€, 
rum trans planum verticale, qu? 
per punctum suspensionis transeáb 
positum sit, considerari posse , q^ 
siessent in quopiam vecte direct 
velinflexo , cujus hypomochlion $' 
ipsum punctum suspensionis : igi 
uniuscujusque id genus materix punt 
ti momentum est , ut ejusdem dist?" 
tia perpendicularis à plano vertict" 
per punctum suspensionis, transeu? 
te, Atque istud est, quod nos dem! 
traturos n; 187 polliciti sumus. (47 


ng "ps9 j 


Fig. (a) Si dua bajuli P ^» p (Fig. 36) quodpiam pondus. C ope baculi Pp pe 
36. tent 5 is baculus utrique bajulo' pro vecte est: ita nimirum , ut respectu 


bajuli seu 


potentie P hypomochlion sit in p, respectu potentie p autem in P. Unde resp** 


"primi bajuli requisita potentia P est ad pondus C, ut Cp: Pp, y respect ^s 
Ln bajuli requisita potentia p est ad idem pondus C, wt CP: Pp. Hine 9 


CXCp CxCP 


Pp 


p 


QU P— 


z- C. Hoc bt , utraque simul potentia ipsi ponderi equari debet. Est 097 
p — Cp: CP. Hoc ot, requisite in bajulis potentie sunt in rations reciproc 


- Adeoque est imprimis P -- p— 


tu alte" 


C (Cp 


p , 
t deine P: 
sud 


—" 
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"Schol. 2. Libram communem sta- 
teram. Romanam , remos, navium, 
forfices ,. forcipes ,' malleum | bifur- 
Cum , cujus ope clavi € ligneis ex- 
irahi solent &c. , meras esse vectium 
 "Sbecies , consideranti clarum fit. Ac 
Orfices quidem, & forcipes. constant 
uobis vectibus, communi hy pomoc- 
lio gaudentibüs, nisumque contra 
Se invicem exerentibus. De libra , & 
. Satera Romana quaepiam speciatim 
pierre lubet, .— 5 TT 
| 237 Libra, seu bilans (Fig. 37) 
"lüsitatissimum corpora ponderandi 
lnstrumentum , constat jugo AB; in 
duo brachia AC & BC zqualia di- 
Viso , à quorum extremitatibus duc 
. lances pendent. In medio jugi erigi- 
lürlisgula E, ad ipsum perpendicu- 
laris, quz etiam examen libre. voca- 
lur. Denique jugum iutra trutinam 
UC, cui mediante ax« transverso 
JAusistit, libratur. Jam instrumento 
communitet consequi cupiunt 
homines ,ut imprimis equilibrium 
Ponderum indicetur horizontali ju- 
"Bi situ, ac. proinde lingulz intra 
ratinam abscousione-;; deinde ut 
'Pondera aquilibrii tempore sint om- 
- hino zque gravia. Atque hoc bilan- 
fis ne notato intelligere licet , ad 
Perfectionem ejusdem. requiri .se- 
Quentia, | Tem 
" Ltmo Longitudo jugi in duo hra- 
ia AC & BC. omoino zqualia sit 
"Mivisa : secus bilanx dolosa erit. Bi- 
"ix enim est vectis 1.mi generis, in 
Qo hypomochlion est-axis, cui ju- 
En in C insistit , pondera autem 
jleruntur: ad puncta À-& B, e qui- 
) "S5 lancés libere pendent, Itaque si 
l'àchia essent inzqualia , e.:;g. AC 


Pajulo 
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mA, &BOm ss esset zequilibrii 
tempore (literis A & B. pondera de- 
signantibus) A:,B — 5:.4 (235) 
adeoque esset A 2 B. Notandum au- 
tem est, longitudinem jugi à punc- 
:to. A ad B, é quibus pondera libere 
pendent, esse computandam. Porro 
fallacia bilancis , & brachiorum inz- 
qualitate proveniens . detegi potest 
ponderum in lancibus permutatione. 
Hac enim facta, ut ut libra prius 
equilibrium ostenderit , mox pra- 
.ponderabit pondusillodo quod prius 
de brachio breviore pependit , quia 
nempe ejus momentum ob majorem 
jam ab hypomochlio distantiam cres- 
cet , alterius vero momentum ob ra- 
tionem contrariam imminuetur. 
..:2.do, Brachia suis,cum lancibus, 
ceteroque adparatu spectata, aque 
gravia sint, oportet Secus enim lan- 
ci graviori, ut impositis. penderibus 
equilibrium obtineatur , minus pon- 
deris esset imponendum, quam ]le- 
viori.. Videndum etiam , ne libero 
bilancis motui. adfrictus notabiliter 
.officiat : quem in finem axis fere in 
aciem desinens;, fulero annulari in- 
.cumbens adhiberi solet. 
3:tio. Hypomochlion ,,seu centrum 
uotus non debet esse in eadem ac- 
curate recta.cum iis jugi punctis, 
e quibus lances pendent , sed nonni- 
hil alius. Cujus ut rauo pateat, 
contemplemur. imprimis. incommoda 
bilancis. AB (Fig. 38. n. 1.) cujus F. 
, hypomochlion C sit in ipsa recta AD.38 
Si pondera A & B zqualia fuerint, 
ea non &olum in horizontali situ AB, 
.$ed eiiam in quocunque alio obli- 
oquo ab. retinebunt equilibrium , ad- 
,eoque lingula extra wutiuam exer- 


1!m. d ondere C. distantiarum. Consequenter co major est potentia necessaria in 
Ung, P» quam in P, quo minus distat idem bajulus pà 
^ dois. patet, quamodo collocandum sit onus inter virum. robustum , 

icentem , ita. majora. pondera. à; fulcris inequalis firmizatis sustentanda, 


peedere C, quam P. 
ww debilem 
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raió non erit iadieio.;  pondera-é&- 

'se inzequalia: mam edam id obliquo 
situ ab ponderum celeritates , utpo- 
te quas recte am & bn , ad planuin 
verticale n/ perpendiculares rite ré- 

prasentant (236), equabuntür inter 

se, uti' ex aequalitate triangulorum 

aCm & bOn patet, Praeterea lianc 'ip- 

Sam ob. causam, si ünum pondus 
'altero: tantisper majus fuerit. ,;:non 
conquiescet' libra ; usque dum ejus 

jugum obtineat situm verticalem nm; 
"quad tamen'in usü hüjüs iusiruuien- 

ti permolestuín esset. ^ ^ ^" 

Art, si'in bilance AB (Fig. ead. 

f. 2.) hypomochlion C supra punc- 
ta A & B, quibus pondera adpen- 

duntur, emineat ; jugo ad. situm ab 

adducto, depressi ponderis celeritas 

am minor erit alterius celeritate bn. 

Hinc imprimis , si pondera A. & B 

fueriut zqualia, pravalebit pondus 

B, usque dum jugum ad situm hori- 
zoutalem revertatur : deinde si A 

aajus fuerit, quam B, idem A eo- 
^usqüe soluin déseéndet infra situm 
"hórizontaleim ; "alterumque * attollet, 
usque dum- ipsius -celeritds, seu à 
plano vertieali^ mm distantia ita de- 
crescat ; ut ponderum - celeritates 
sint in raiione massarum reciproca. 
Hoc est , iacommoda prioris bilancis 
in hac noa amplius habent locum. 
Patet tamen , neque id esse profi- 
caum, si hypomochlion: multum e- 


miaeat supra rectam AB. Hoc euim. 


casu si vel inodicum dimoveatur Ju- 
gum à situ horizontali , jam nimio- 
pere decrescit celeritas ponderis de- 
pressi , elevati autem  nimiopere 
crescit; unde fit, ut eo casu, quo 
inter pondera intercedit. quedam 
non magna inzqualitas, defiexio 
jugi à situ horizontali nou satis pos- 
sit observari, ac proiade bilanx ad 
indicandam ponderum inzqualita- 
tem non sit satis idonea. 

4.0 Notandum. etiam est, braá- 


iticurventur, atque ita perpen 
lares: ponderum à plano vert P 
"wn distanie lioc ex capite i" 


1 ^ se 
/signamus. Quod si cursor P» ^, 


Tis: erit enim tunc P: p—. 


? UC DISSERTATIO ALTERA $i 
-chia;-loügiora -przferenda esse br* 


vioribus,:tum quod prorsus accur?" 
tàm brachiorum sequalitatem obti" 
nere arduum sit, & exigua brachio" 
rum differentia uitius. contemnat 
coinpara:e ad longiora brachia, qU* 


'comparate ad breviora ; cuim etiam 
"quod'ádfrictus in hypomochlio (u 


é dicendis'elucebit) eo facilius $9" 
peretur, ceteris paribus, quo zi 
chia fuerint longiora. Videndu 


quoque , ne brachia sub ponderib! 
dicu" 
icali 


bentur. 


238  Statera Romana est virg fit | 
9. 


ferrea (Fig. 39) duobus inzqué 


bus. brachiis: instructa , é quo 
breviore: CA pondus librandum 
suspenditur, per alterum vero 
excurrit pondus mobile P, qu 

tenti: vicem subit, soletque € 
nominari. Ut rectus staterz uU" 
& quz ia ea fallaciz subese pos9? 2 


r50f 
$, 


pateat; theoriam ejusdem tantsp^ 
'éxpendamus. Ponamus virgam | 


| ej 

ream AB gravitate prorsus cafa 

tum dividamus brachium CB in Ki 
r 


quot possumus , zquales P? 7 
quarum quzlibet zqualis sit r€c is 
AC ,'seu distantiz librandi corp? id 
ab hypomochlio. Ejusmodi parte*,. 
Fig. 39 numeris, 1, 2, 3 &€ ^ 


ASESE co 
potentia in 6.to e, g. numero * ,, 


 titüta in zquilibrio fuerit cum 7, 


sa libranda p; hujus absolutum P, 
dus erit sexies majus pondere €! 7 € 
(235), adeoque p— 6 P. 
cursor P ponatur esse e. g. C^ 
librarum ; massa p erit libr? or 
duodecim. Eodem modo s! s e 
zquilibrii tempore fuerit in "are 
ro 4.to, massa p erit illo d ecole 
ponderosior, & sic porro 

theor, vectis. 
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DE MOTU CORPORUM, 


Át virga AB gravitate non caret 
lWique , imo longior ejus pars com- 
Ruüniter gravior est breviore. Remo- 


00 itaque eursore adpendatur in. A 


Pondus aliquod, ut inter duo statera 
Sràchia zquilibrium obtineatur ,' no- 
leturque idem pondus, quod brac- 

10 breviori addendum erat, ut illud 
fum longiore ad xquilibrium redu- 
Cur, Quoniam «theoria. paulo ante 
posita. tunc solum. locum habet, 
Quum virga AB omni gravitate .ca- 
"te ponitur, & tum solum illa in 
Penderibus librandis pro tali haberi 
i Ssit , quum ejus brachia iu zquili- 
Jo fuerint ; facile patet; eo casu, 
Quo cursor e. g. in4«tO0 nuinero 
"Xistens in zquilibrio est.cum massa 

» partem unam ex absoluto hujus 

üdére esse supplementum. brachii 
revioris ,ad obiinendam cum lon- 
iore brachio zquilibrationem re- 
Qlüisitum , alteram vero partem esse 
quadruplam curscris. e. g. Ponamus 
Jas libras esse addendas brachio 


i 


Iéviori, ut ad equilibrium perve- 
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cursorque sat ponderosus adhibeatur. 
. (Schol. 1. Subdividi quoque solet 
qualibet , aequalium paruum in alias 
minores partes equales, ut minutiz 
quoque ponderum. per. eam determi- 
nari possint Quo casu si cursor 
zquilibrii tempore fuerit e. g. medio 
loco inter num. 3. & 4; una massa 
librandz pars, qua complet zquili- 
brium brachiorum , erit uti posui- 
mus , duarum librarum : altera vero 
erit ad cursorem , ut 32 : 1, seu 
ut 7: 2. | 

Schol. 2. Puncta divisionis 1, 2, 3 
&c. in brachio longiore ab  Artifici- 
bus tentando ,  & experientia solent 
determinari ,. nimirum explorando 
in longiore brachio puncta illa, in 
quibus cursor cum duobus, tribus, 
quatuor &c, libris equilibrium 
obtinet, 
$. III. 


De trochlea , axe im peritrochio , Az 
rotis dentaiis, 


239 CTrochlea est machina (Fig. Tab. 
40, 41, 42) constans uno , vel plu- I7. 
ribus solidis orbiculis, circa suos Fig. 
axes volubilibus, quibus, ftme intra, 4o, 
excavatum in extimo ambitu alveum. 41 , 


"w cum longiore; sit cursor P trium 
Aorarum , sitque in numero 4.to 
*quilibrii tempore. In. massa p dua 
(tes concipienda erunt, | Prima, 


lx complet zquilibrium - brachio- 
'ii quadruplo ponderosior cursore, 
XV proinde erit librarum 12: tota 

80 massa p erit lib. 14. In eodem 
su sit cursor zquilibrii tempore in 

lero 6,10, prima pars massa p, 
* complet zquilibrium brachio- 
"- ; in eadem statera est ex 

Poth, 2. libr. pars autem altera 

! Sexies ponderosior cursore, adeo- 
Tue tst 18 libr, Hoc est , tota massa 
"5t 20 libr. Et sic porro. 

,"Orgij. Ex his patet, maxima qua- 
iq, Poudera , ut currus feni , pon- 
eri posse, 5i loco brevis virgae 

*& adsumatur longa trabs, dicto 
Ftrius modo in suas partes divisa, 


Q1, erit duarum. librarum, aitera: 


circumducto , pondus attollitur. $i 42. 


trochlea unico constet orbiculo , ut. 


Fig. 40 exhibet, trochica simplex, 


vel monospastus 5. si autem pluribus, 
geueraiim — polyspastus  neminatur. 
Trochlea simplex dividitur in fixam, 
& mobilem, Fixam Figura 40.ma, 
mobilem 41.ma. exhibet. Nempe mo- 
bilis cum pondere. ipso progreditur, 
fixa autem circa immotum axein 
circumagitur. 

240 Pmorosimrio L In trochlea 


fixa (Fig. 40) sive potentiz directio Fig. 
AP parallela sit ponderis directioni 40. 


Bp, sive non , potenua szquilibrii 
tempore. est a:qualis ponderi. Si enim 
€ punctis A & B, in quibus funes 


N 


3. | 
trochleam tangere désinünt , ducaii- 
tur ad centrum C recte. AC. & BC; 
consideranti facilé''patebit,' rem ii 
trochlea fika: periüdé liabere: se' sey 
ac si pondus p/à potentia P'bpe | vec- 
tis ACB, hypomoehlio C  insistentis 
elevaretur : ergo juxta generalem 
vectis: regulàm ^( 235) potentia '?& 
pondus sunt in ratione reciproca 
perpendiculorüm ,.é'centró C in'ip- 
Soruui directiones demissorüm ;*at- 
qui perpendieula. hzc: sunt ipsi^radii 
CA & CB; nam funes AP & Bp éon- 
gruunt cum. iis circuli tangentibus, 
que punctis A &-B' respondent, 
quivis autem radius ia circulo per- 
pendicularis 'est ad tangentem sibi 
respondentem (Geom. 76) :' igitur 
est P; p — CB: CA , adeoque ob CB 
CA,"Bpetamd Pi po 0065 
Coroll, Igitur trochlea fixa. non 
auget celeritatem potentiz, ac proin- 
de nec momentum ejusdem. Eadem 
tamen aliis? capitibus magaz utili- 


(a) Theoriam trochlee mobilis uberius pervidere: cupienti hec previe 


DISSÉRTATIO ALTENA 


tatis esti: nam r) adfrictum dmm 


.nuit sua: circa axem volutatione; ? 
' ejus ope efficimus , d 
eorporis. nostri attollamus ponderás 


ut etiam pondere 


scilicet. premendo .deorsum 5 3 ) sers 
viti machinis;ad funes , quamcuP" 
que in partem pro arbitrio inflecte" 
dos, eorundenque motum, qua libue 
rit, dirigenduim. 
'24r1'^Pnorosrrro IL. Ia trocble? 
mobili ; si^potentiz dite Hia "n 
(Fig.'41) parallela: fuerit: pone? yi, 


LU id LI 4,15 s) [4 
directioni Cp; est zequilibrii temp ; 
4 


P:pzci:2, adeoque est. P —27 


Res enim in prasente casu $e. 5€ m 
rinde habet, ac si pondus elevare 
ope vectis:AB; hypomochlio B» in9 À 
tentis, cujus puneto inedio QE 
dus, puncto A"autem potenti? " 
adplicita: est ergo in ea aequilib". 
tempore ( quod tempus in,ejusmo" 


proportionibus deiuceps sempe A9 


telligendum erit) P.: p — CB: 
upisga(a). L 
andá 
M 


: 2 ; ; EL ^i "P [Ü 
sunt, L.:Si. funis intra excavatum trochlee mobilis C (Fig. 42) alocum. adplit! — y» 


figatur in 
ponet , 


- deris directione Cp: in: uno eodemque: puncto r concurrant , «7 quidem ita, 
angulus PrC — FrC. Perinde enim res.se habet in adsumpto casu, ac si tro 


unctis P. ** FE ; trochlea sibi relicta ad eum super. fune situm se 5e o 
funis directiones PA ^v FB 3 si mente produci concipiantur , cum 


on 
gi sit 
chico 


LI * LR L4 0^ 
" f D ) * | * " y 1 
due quedam potentig.P ^» PF sustentarent: porro potentias has equilibrii 9 P n 


re equales esse est necesse: ductis enim radiis: CA. wv CB, est P: F— CB 
(233). Unde si à quocunque alio recte Cr puncto m. demittantur. perpendic 


uld in 


directiones potentiarun P v F , ea inter se. equa'ia esse debebunt: quia pote? " 
P w F (quas equales esse nunc vidimus) semper erunt in reciproca id.genus h p 
endiculorum ratione (233). Ergo quelibet id genus perpendiculorum binaria $ 
sus punctum v equaliter decrescent, ita ut in aliquo recte Cp puncto r sim ; 
nescant, Eo ipso autem totius adserti veritas in aperto est. gm 
IL. Ponderis dizectio Cp chordam AB ,-que puncta A. w B , in quibus ipt 


tiarum directiones trochleam tangunt , connectit , equilibrii tempore bifa 
ad angulos réctos secat. Cum enim in triangulis rectangulis.CAr 1$ CBr I1yP 


riam; 
ott ^ 
p 


nusa Cr sit utrique communis , 9 preierca CA — CD; tota. ea triangula sei se 
milia , ^9 simul equalia (Geom. 120) : est ergo Ar—Br. Ex his autem por iom 
quitur, etiam triangula. Arm *» Brm esse similia, simulque equalia (Geom. ^ ^ 


ac proinde chordam AB à recta Cp in puncto m bifariam , à ad 


secart. 3 


angulos re 


pE MOTU CORPOTUM. 


^ a42' Pnaoposrrro Iii. lu. Polys: 
pasto potentia est ad. pondus, ut 
Unitas ad numerum. funium unitate 
muletatum: id est, si numerus funium 

j St — s, esc Ps porrn—in Prob; 
* Bonamus à: potentia P (Fig. 43) fu« 
hem EP- deprimente;,: intra, datum 
tempus attolli pondus p.ad altitudi- 
üem, quz sit e. g. — 1 pedi. Clarum 
€t imprimis, cujuslibet funis AB, 
C. &c. longitudinem , excepto fune 
P, intra tempus illud muletandam 
f5:e quantitate — 1. pedi: clarum 
est deinde , omnia hzc funium illo- 
Tum decrementa intra idem tempus 
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defluxura esse eum; potentia P direc-. 
tíone EP;; adeoque à. potentia P tot 
vicibus majus spatium esse. percur- 
rendum dato tempore, quam pondus 
ascendendo percurrat, quot unitates 
continet, numerus . funium . dempta 
unica. Est.adeo in polyspastoc: C 
—1: n— Ir Cum ergo aquilibrii 
tempore. sit. P: p.— c: C 5. erit P: p 
—iin—l. 

Coroll. Numerus- trochlearum su- 
periorum simul & iaferiorum zqua- 
lis: esse solet numero funium. unitate 
multacto: igitur est queque potentia 
ad pondus , ut unitas.ad numeruin 


M a 


AI. Ponamus jam funem PA sensim accedere ad. parallelismum cum ponderis 
irectione Cp : quoniam per not. I est semper ang. PrC— ErC , eque accedet ad 


prindem parallelismum etiam funis FB; 
1 


ita.ut dum funis P A:cvadit re ipsa paral- 


glelus recta Cp , debeat tJ funis FB eidem esse parallelus , uti Figura 41a exhi- 
Wi, bet, Porro tunc jams radii CA. w CB (cad. Fig. 41) ad puncta. contactuum dacti, 
Tectam lincam efficiant, oportet, Ducamus enim rectam mn ita y ut cum parallelis 
Aw FB angulos rectos efficiat : quoniam etiam anguli ad À. Ay B recti sunt 
(Geom. 36) , recta mn est parallela tam radio AC, quam radio BC (Geom. 58); 
Quod famen verum esse non posses utique , nisi radii iji jacerens in directum , li- 


heaque. ACB recta: esset. D 


A 5 iU x3: *a - I 
His notatis accuratius jam potest: Propositio II. demonstrari, Nempe conside- 
ranti patet , trochleam mobilem C. (Fig. 41) equivalere vecti. 2.di generis ACB, 


ypomochlio B. insistenti : ergo juxta generalem vectis legem potentia t7 


ondas 


*quilibrii tempore sunt in ratione reciproca perpendiculorum , & puncto B in ipso- 
"um directiones demissorum (235). Porro si directio potente paralela sit. direc- 


iori ponderis ; ámprimis 


erpendiculum 


à puncto. B. in ponderis directionem Cp 


missum, est ipse radius BC , nam ob: angulum EBC. rectum (Gzem. 76) , etiam 
"ngulu; BCp rectus sit, oportet (Geom. $5): deinde perpendiculum ex. codem 
An-to B in potentie directionem PA demissum, est diameter AB; tunc enim rà- 
dii CB 1 CA , ad puncta contactuans ducti, adeoque perpendiculares ad. funes, 
' directum jacent, seu diameirum AB efficiuns (not. LLL). Ergo in adsump:o casu 


5t p. p—CB:AB-—1: 2. 


Us - Alti potentie directio PA (Fig. 42) non sit parallela. directioni ponderis res 


Va, * se paujo aliter habet. Eo enim 


casu , demissis ex hypoinochiio B. ad directiones 


"deri; w* potentia perpendiculis Bm Bo, est P: p—Bm: Bo. Eit autem 


n2 iBo: nam uti € not. £I intelligere licet , 


ct Bin — 1 AB,cst wero in 


triangulo rectangulo ABo hypothenusa. AB Bo(Geom. tto). Ergo in dicio ca- 
*5 potentia equilibrii tempore tametsi minor sit pondere , non est tamen eodem du- 


-9 minor ; 


oque hoc casu major jam potentia est necessaria ad superandam re- 


Sstentiam, ac esset.co Casu, quo direchie poreniie direciioni ponderis paral- 


8 esset, js 


Physica Gener. 


S 
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ceti "3" superiorum 'simul 8 

F. iuferiorua. Hiné iu Fig. 44 esc P: 
Ap Epis; | 

243 — Axis in peritrochio.est cylin- 

F. der solidus AB (Fig. 45.) versatilis, 


45cui aut scytale , seu radii iransversi 


PE iaüfiguntur aut* rota ' continua 


adaectitur , cujus ope cireamagatur, 


Alter est horizontalis ; qualem figu- 
ra ex'/ibet, alter verticalis., iu quo 
scytale sunt horizonti parallelze. 
244 Pmorosrrio0 IV. lo axe iü 
pericroetüio potentia j 'si ejus: directio 
cum 'seytala angulum rectum icom- 
preneadat , est-ad pondus, üt radius 
cyliud:i ,. eai funis circuinvolvitur, 
ad s.y.alz longitudinem, ab eo ip- 
sius puucio, cui potentia: adplica- 


tur, ad ipsum cylindri axem compus- 
F tatam, Poaainus euimia Pig. 45: po-* 


45teutiam aüplieari scytalg'ia puncto 


P, fuuem auiem concipiamus iaterim. 


nou iu C, sedia E cifcumvolvi cy- 
liadro. Considerauti clarum est, .hoc 


easu poadus elevatum iri ope cujus- 


dam veciis iaflexi., cujus hypomo- 
wehlion sit illud axeos punctum , in 


quo scytala terininatür:: hoe «ergo: 


easü poieutia esset ad pondus , ut ; 


radius cyliadri ( utpote, qui ad fu-: 


nén, seu directionem ponderis .est 
perpendicularis) ad illud: perpendi- 


culum , quod iater dictum /hypomo- ; 


chlion , & potentie direciionem iin- 
tercipitur; quod perpendiculum .cum 
ipsa scytila congruit tune , quuin 
ha- angulum. reetum comprehendit 
cun direetioue potentia. Porro idem 
est momentum ponderis., sive funis 


in C, sive in Kj circumvolvatur cy-: 


lindro; nam utrobique idem spatiuin 
confizit pondus inura idem tempus, 
mn consideranti patet: ergo tametsi 
funis ia quocunque :puncto C cir- 
&umnvolvatur eylindro, adhuc poten- 
tia ad pondus in dieta ratione sit, 
est necesse. ton | 

Coroll, 1. Eo igitur utilior est axis 


«tari possit, accumuletur.; secus €» 
"augebitur «crassitudo. cylindri 5. 
» proinde ..machinz: efficacitas imm 


"^quenter. eo casu erit potentia 


DISSERTAT1O) ATTETA 


in: pefitrochió  quo:ejus cylinder fue- 
rit tenuior, & simul quo scytalz fue 
riat longiores (235..cor,.2). Hinc ve 
ticalis, qui etiam ergata nuncupatuP 
horizontali przeferenduis est, cum 3 P 4 
pra&íisto: radii bene longi m ; 
queant, à pluribus simul hominibus 
commode impellendi. Sciendum nihi 
ominus est ; cylindrum nimis tenuem 
vitandum esse , propterea , quod 5 
funis, praesertim crassior, difficultef 
circumvolvatür , ita ut incommo" 
dum,;hoc ex capite oriundum C67 | 
mum majus 'sit.commodo,, é tenuit" 
te cylindri oriundo. e: 

Coroll. 2. Cavendum.est, ne furi* 


"E 


i: 


dum cylindro circumvolvitur, $i evi 


ac 


nüetür.(cor.1.). / 
Schol. 1. Si funis paulo crassioF 

fuerit , radio cylindri addendus erit 

radius funis, ut acquiratur distan" 


ponderis ab  hypomochlio ; conse? 
ac 


poudus , ut radius. cylindri addito 
radio funis, ad scytalam ;. vel 79 
dium rotae. 

Schol... Rotze ille quarum intef^ 
nàm cavitatem calcant homines, 2" 
alia animalia , ut eas circum. 2X* 
révolvendo, pondera ope funis cy!" 
dro .circumvoluti sustollant., SUPF 
species.axis in peritrochio ; uti.& f p 
tz: molendinorum, in quarum prom" 
nentes palmulasaqua incidens , JP 
.Sertum .cyliadrum circumagit 977 

245 Rote; dentate Sunt roHE 7? pig, 

G (Fig.:46.) , quarum .exiiinu$ "m ab 
bitus divisus est in intervalla aeq" 

liá , alternis.dehiscentibus , 2€ pror | 
ininentibus. Intervalla prouiinenta | 
entesinuncupantur , dehiscentià y^ 
ro.cávitates. lnterdum dentes UP | 
rotz iütra cavitates alierius inse" ES. 
tur; szpius.tamen:;occurrunt Aymp 
no B vel D , seu renis cylindro 


| 


| 


| 


DE. MOTU CORPORUM. 


cisis, vel tigillis inter se parallelis, 
tque circa axem intra binos discos 
Circulares ad xqualem undique dis- 
tantiam defixis. Machina. pluribus 
id genus rotis dentatis inter se con- 
"hexis constans solet eiiam Pancratium: 
hominari; item Glossocomum- Heronis, 
àb inventore Herone Alexandrino. 

246 Pnorosiri0 IV. In rotis den- 
tatis est potentia ad. pondus, ut est 
factum ex radiis omnium tympano- 
"Eum, & cylindri, cui funis circum- 


Volvitur, ad factum ex radiis om- 


hium rotarum, & manubrii, quo 
machina circumagitur. Constet enim 
fjusmodi machina duabus rotis C & 
'G: in ea tres aderunt axes in peri- 
'trochio. Primus- habet manubrium 
A, & tympanum B; alter rotam C 
tympanum D ; 3.tius rotam. G ,-& 
pondus in F appensum. Radius ma- 
hubrii A sit zzA, tympani B's 
, rot& C—C &c. radius denique 
ylindri, cui funis circumvolvitur, 
Sit— EF. Potentíam & pondus literis 
P& p designémus. Porro effectus, 
Quem prins axis AD prestat ,. vo- 
Setur E; effectus axis. CD' sit—e; 
tectum axis FG fore ipsum pon- 
Qus sustentatum. p , clarum est. 
"yam ia axe primo effectus E. vi- 
fes agit ponderis ; est ergo in eo, 
A P;E-B:.A. (244) 
In axe 2do effectus primi axis agit 
"Vices potentiz, effectus vero ipsius 
Axis 2,di, seu c, loco ponderis est. 
"Bitur in eo stat: 
Esez—D:C. 
Rursus effectus axis 2.di est potentia 
li.axe.5 tio ; est igitur in hoc: 
Ii$uaco) ez pz2F 5G. 
Hinc compon. tres has proport. est 
D; PEe ; Ecp— BDF : ACG. 
lvid. antec, per Ee, est. — 
H 1 P M p—BDF M ACG. 
"0C est, potentia est ad pondus, 
"t factum ex radiis omnium tympa- 
"Orüm, & cylindri, cui funis cir- 


159 
cumvolvitur ,-àd-factum ex radiis 


omnium rotarum , .& manubrii. 

-; Qoroll. Ergo eo facilius movetur 
hzc machina imprimis, quo. pluri- 
bus constat rotis, deinde quo mino- 
res fuerint, radii tyimpanorum , & 
cylindri, quove majores simul radii 


-rotarum, e. g. Si radius uniuscujus- 


que tympani, uti & cylindri ,. cui 


funis: circumvolvitur , ponatur. es- 
.:Se—1 , radius vero uniuscujusque 


rotz, uti &'manubriiz-io; in glos- 
socomo y. quod. figura exhibet , erit 
P:p—ctiXriXri:10X10X 10. Seu 
P:p-i:r10ooo. 

Schol. In singulis compositae hu- 
jus niachinz. partibus major est. po- 
tenti: , quam: resistemia distantia 
ab hypomochlio; quia unicus ejus 
finis est , resistentiam vi comparate 


ad ipsam exigua (ut ut cum dis- 


pendio temporis) superare. At com- 
plurium. machinarum compositarum 
finis preterea est, ut pondus celeri- 
ter moveatur; quemadmodum in mo- 


lendinis: videre: est , in. quibus lapis 
molaris. celeriter. circumagi debet, 


Non est. ergo: mirum, quod. in com- 
pluribus. machinis quadam partes 
ita construi soleant, ut in iis resis- 


. tentia. ab hypomochlio distantia ma- 
-jor sit. quam potentia; secus enim 


resistentia. per ejusmodi. machinas 
facillime quidem, sed non requisita 


, celeritate. superaretur, 


Scil V 


De plano inclinato , cochlea , &* cuneo. 


247 Planum inclinatum dicitur 
quodcunque planum: AC ( Fig. 47), 
quod cum. horizonte. BC | aungulum 


.acutum. ACB. comprehendit, Recta 
AQ. est. longitudo | plini : inclioati, 


AB. aluütudo,, BC basis. Angulus 
ACB angulus inclinationis audit. 

248 Pnuorosrrio0 Lij.&orpus per 
S2 | 


Fig. 


140 Uc) qDISSERTA TIO: ALTERA 
aliquo plano inclinato AC esse eam 


planum: inclinatum: descendens. non 
nisi parte absolute sux gravitatis 
fertur ; quie comparativa. dici. solet. 
Cuin. enim corpora. vi suz gravitatis 
nisum exerceant. directione. ad;hori- 
zontem ^ perpendiculari ;:;absolutam 
globi D gravitatem reprzesentet rec- 
ta DH ad BC perpezdicularis;*Con- 
Cipiatür hzc vis resolvi ia duas, 
quarum una DG sit ad.planam AC 
"perpendicularis: altera DF z— GH 
eidem pacallelai^Pars DG :tota-aget 
in pladüm, ac proinde tota :elide- 
tur, ob reactionemr actioni :contra- 
riun, & xqualem : igitur sola: gra- 
vitatis absoluize pars GEH qux gra- 
"vitas comparativa dici; cousuevitsu- 
pererit , utpote ;planoiüuclinato .pa- 
allela ,; haeque :sola^-corpus er 
idém planum feretur; 60: 002 0007 
"Carol. Übicunque constituatur in 
plaao daclinato "globus D:5 triangu- 
dum DG est seidiper idem ;'ergo vis 
"omparalivaGH per Aotui planum 
-inclinatum'ést/ eonstaris y- ac; proinde 
"zequalibàstettipotis parbas:squalia 
« progignit éeleritatis tücrementa:dhoc 
est ; 'corpus per 'planum 'inclinatum 
"fertür motu . nüiformiter: / accele- 
"dto (2153.79 4255 los. 19322502 51i 
^ Scliol. Quativis: gravitas »corporís 


UE Cpondus valgo pro synonimis :ha- 


beantur ; Pliysici tamen inter "illa 
Aliseriien facere .solent.; Nempe ' in 
terrestribus hisce corporibus nomine 
gravitatis potissimum intelligunt eau 
vim , qua unumqnuodque corporis 
elemeutumurgetur continenter versus 


"Teluriséentrum, quam:via suo lo-. 


«o vim acceleratricem graviun nàncu- 
pateri suaius. Porro vis hzc in cor- 
poribus neque crescit crescente mas- 
sa , neque descrescit hac decrescen- 
1e: eadem enim'vi, urgetur. ünum- 
quodque elementurm / versus telluris 
centrum ininássa majore ;;qua urge- 
tur in münóre? Unde intelligere licet, 
etam igravitátem comparativam in 


'vim ,.qua unumquodque corporis € 
mentum urgetur ad descensum p£/ 
dem planum., ac proinde neqWJ 
haac dependere à majore vel minoF? 
icorporis massa, Pondus. est ipsa £'9 
vitas, seu vis acceleratrix in. m49 


sam. ducta. . 


249 .PPnorosrri0 II. Gravitas de 
paraiiva in plano. inclinato. e$t ? 
gravitatem absolutam, ut est. alit". 


do. plani inclinati ad ejusdem long 
bso* 


tudinem. Cum enim recta DH à 


lutam gravitatem exhibente ; co | 
rativain exhibeat recta. GH. (pr^ 


si gravitas absoluta vocetur xw , C9 


in* 


parativa.v; erit o: wr GH: ^" 


; Jam triangula HGD. & ABC gi 
.similia;; anguli enim. ad G & P sun 


feci. ad H & A alterni, à. 7^" 


-AK, duas parallelas DS & AB i? 


. 


-seBante effecti; adeoque in iis laser? 
*homologa proportione sibi respec 
dent: estque. GH ;. DH — AB: Av 


cli" 


Xgitür ést. euam v2: — AB: 
-::Cofall..-1: In quolibet: plano i9 


-m&to gravitas comparativa : est üt 


nus ;anguli : inclinationis, Nam 
quocunque plaào- inclinato AC 
longitudo: AC sumatur pro 
"aliitudo; AB cerit sigus- anguli 


nationis ACB. (Geom. 1.96) ; hine 


radius dicatur r, sinus anguli 3? 


"mationis sit 5s; 0b v: w-— 
aAC, est v: wcs: r, ade? 
E 


est o — — Jam vero radius cu9. 


t: cof?" 
m.crE? 


f^ : * - 

: nibus icomparatus :semper - €$ 
tans (Geom. 202, 203): €U 
etiam graviias absoluta constan? 
est generatim o z— s. Hine , cum 
gulo.:majori' semper major ; 
minor sinus respondeat, £- 


^ 


p; 
radi 
jj incli 


qu 


si^ 


sib 


on 


nu : 
 diuobv? 


PATE EF. «21 . . ; cu 
planis.inolinatis, longitudine ute. 


que discrepantibus j..ia eo est 
gravitas comparativa ; in quo 
est angulus inclinationis. 


d 


maJo 


v 


4; DE. MOTU CORPORUM, 


^. Coroll. 2. Cum vis DG ad planum 
'AC perpendicularis, tota impenda- 
lr pressioni ejusdem plani; gravi- 
4$ comparativa, qua corpus per 
Planum AC decurrere nititur est ad 
.Sàm gravitatis partem , qua idem 
.Planum premitur, ut GH: DG, ac 
Proinde ( ob similitudinem triangulo- 
Ium DGH & CBA ) ut AB:-BC. 
.. 250 Pnorosrrio lil Si ope cu- 
? jusdam plani inclinati AC ( Fig. 48.) 
^ ludendum sit corpus p directione 
. P, plano parallela ; zquilibrii tem- 
Bore erit porentia ad totum .pon- 
Qus p, ut altitudo plani ad ejus lou- 
-Bitudinem , seu erit P: p— AB: AC. 
— Nam quodlibet corporis elemen- 
um nonnisi comparativa sua gravi- 
tate o resistet ascensui ( 248) ; hinc 
B massa -&gr poris sit m, totum 
Pondus comparatiyum., à potentia 
Süperandum , erit — vm : adeoque 
iteris C & c celeritates exprimenti- 
Jus , erit zquilibrii tempore PC 
S owmc. Est vero C — c ; in adsump- 


Qo enim casu potentia & resistens. 


"pondus intra idem tempus. zqualia 
"Spatia conficiunt, uti.clarum est: 
"aque zquilibrii tempore est P 
Sum, Hinc ob p— wm (248. Schol.), 
$t P; p—— vim ; win — v: w — AB: 
"AC (prec-) E 
"— Coroll. 1. Igitur eo plus adjumeuti 
3dferet planum inclinatum ad snstol- 
"nda dicto modo corpora , quo ma- 
Jor fuerit ipsius longitudo manente 
*adem altitudine , & quo minor fue- 
lit altiudo sub. eadem, lougitudine. 
'— Coroll. 2. Ex his patet, effectum 
hujus machinz reapse non ia. eo esse 
"Hum , quasi potenti£ ea uteutis 
Uajor esset celeritas, quam reseisten- 
"i, sed quod demat partem ejus 
ésistentig , quz ceteroquin supe- 
anda esset. ib 
'' Schol. Pro explicandis, quibusdam 
Phasnomenis corporis globosi per 
" todpiam: planum, moti; sequeutia 


41 
notasse Juvabit. 1.mo Si. globus p 
moveatur per quodcunque planuimn 


AC; recta pF , quam gravitatis cen- 


trum p motu suo describet , erit pa- 
rallela plano AC , uti. consideranti 
clarum est. Hinc , si centri p via p F 
deprebhendatur esse horizonii paral- 
lela; eo ipso inferre licet, planum 
quoque, cui globus impositus sit, 
esse horizonti parallelum ; quodsi 


autem. via pF fuerit inclinata ad 


horizontem; etiam planum AC, per 
quod globus movetur , inclinatum 
Sit , oportet. 2.do Si globus D 
(Fig. 47) imponatur. plano inclinato Fe 
AC ; is inquiete persistere nequit, sed 47 
devolvatür, est necesse Ducamus 
enim ex ejus centro gravitatis (quod 


.cumipso magnitudinis, centro con- 
.gruit in globis homogeneis) ad. pla- 
,num AC. duas recias DG. & DH, 


quarum prior sit ad planum. AC, 
posterior autem. ad. horizontem BC 
perpendicularis. Certum est , bypo- 
thenusam DH fore majorem: radio 


,DG »; aC proinde. inter. globum , & 


subjecti plani punctum.H intercedere 
hiatum: ergo globi linea directionis 
CH caret fulcro, consequenter. globi 
centrum D versus H via. DH ruat, 
est necesse (193). Quod cum in alio 
quocunque plani puncto zque accide- .. 
re debeat ; clarum est, globum plano 

inclinato. impositum. debere. decur- 
rere, & quidem motu, ut vocant, 
volvente, Aliter.se res habet , si cu- 
bus Px (Fig. 48) imponatur plano F, 


-ánclinato AC, Nam ia eo cubo linea4g 


directionis r? constaater iatra basim 


9X coutinetur ,.nec uuquam. caret 


fulcro ; nulla crgo ratio est, cur ille 
vi solius. gravitatis. suc volvi per 


planum iaclinatum debeat: lubrica- 


bit tamen per idem planum, ut pri- 
mum .gravitas comparativa des- 
censum urgeus przevaluerit adfrictui. 

251 His praissis, explicanda 


jam sunt phenomena quorundam 
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corporum, in muszis physicisexhibe- 
ri solitorum , qua ia plano inclinato 
contra nativam gravitatem sursum 
repere adparent. Ác r1) solent ex 
ligao effornari rotae, cylindri, qua 


^dum plaao inclinato certa lege im- 


ponuntur, versus altiorem plani 
partem moventur. In hujusmodi cor- 


poribus solet in quapiam parte late- 


. re quodpiam corpus liguo, ex quo 


id genus e. g. rota efformata sit, 
densius, seu, ut dici solet; specifice 
gravius, e. g. plumbum : unde fit, 
ut rotz: centrum gravitatis non con- 
gruat cum centro magnitudinis, sed 
accedat ad aliquam superficiei par- 
tem. Quando ergoid genus rota 


"plano inclinato ita imponitur, ut 


! 


plumbo superiorem | plani inclinati 


"partem respiciente, linea directionis 


versus eandenr partem cadens fulcro 


careat; centrum gravitatis versus 


"eandem partem ruere debebit , us- 


que dum linea directionis fulcrum 
nanciscatur, seu usquedum cadat in 
id punctum , in quo globus planum 


"contingit (193) : eo ipso autem rota 


T.V. 


versus superiorem plani inclinati 
artem moverit debet, ut conside- 


ranti clarum fit. 
2) Duo plana verticalia FGIH & 


Fig. FGON (Fig. 52) ad aliquem augu- 


$3- 


lum HEN conjunguntur ; altitudo 
autem planorum à concursü FG ver- 
sus HI & NO crescere debet, ita ut 
altitudo HI—NO major esse debeat 
altitudine F G. Deiude duo coni z- 
quales super commani basi conjun- 
guntür , ut unuar coaum duplicem, 
velsi sic nominare licet , r'ombun 
conicum efüciant , qualis est AB: 
potissimum autem tres diversi hu- 
jusmodi rhombi conici parari solent; 
longitudine AB quidem quales, 
sed baseos diametro ab inter se dis- 
crepantes. Jam si rhombi hi conici 
dictorum planorum verticaliuim acie- 
bus successive imponantur ; unus 


" tione DC progrederetur, 


DISSERTATIO ALTERA : 
eorum , cujus diameter est maxim?» 


ab angulo F directione CD contr 
planum inclinatum moveri solet : 47 
ter, cujus diameter est minim 
contrarium habet motum , scilicet 
versus angulum FF directione DC: 
tertius , quocunque loco in. acieb!* 
illis collocetur, immotus manet: | 

Contemplemur imprímis primum 


rhombum conicum , qui maxima g4U.- 


det baseos diametro ,, vaditque di- 


rectione' CD. Hujus rhombi ad an- 


-gullum F collocati centrum not22" 


liter magis distat d subjecto: plà^^ 
horizontali , ac distet tunc, €*7 
idem rhombus conicus extremis 4€ f 
rum punctis H & N ínsistit : r 
quod facile deprehendes, si rho 
bi illius, imprimis ad^ angulum 
collocati , deinde ad. HN .anslatr 
à subjecto plano horizontali dist? 
tias inter se contuleris. Ergo c€71 
gravitatis via CD' est. inclinat ? 
horizontem , ita ut aliissima sit ^ 
C, maxime depressa ad D'; const 
quenter rhombus ille directione C 
progrediendo, reapse descendit, 9 
ascendit (prec. Schol.) , íta ut 1" 
potius moveretur coutra natiV^ 


LÀ LJ . [v 
suam gravitatem, si contraria dil 


" 


In ado rhombo , quí exiguam Br 
t 


bet baseos diametrum ,  vadi 
contra angulum F , contraria ra 
distantiarum à subjecto plano 2 ; 
zontali ratio: is enim ab hoc pl? 
magis distat tunc , quum punct* 
& N insistet , ac distet tunc ; d^. 
prope F situs est ; consequenteF » 

tunc descendit, quum directione .";, 
inovetur, Ratio autem discri, 
inter hos duos rhombos est lic: ^ 
primis spectata sola acierum de 
vitate, centrum gravitatis 5 
grediendo directione CD reap cto 
cenderet, recederetque à. 
plano horizontali: at ex alio 
te , quod nimirum ob planorum 


1 DE.MOTU 
Váticationem , semper rhombi par- 
I5 à centro C remotiores, ac proin- 
$ 9b conicam figuram , axi ejus- 
dem rhombi viciniores incumbant 
Panorum adiebus, rhombi axis, .& 

"um hoc etiam centrum C eo magis 
P'&cipitatur versus subjectum pla- 
"m horizontale, quo vicinior sit 
Tomus conicus planorum extremi- 
Hübus H & N; atque pracipitatio 
&* manente eadem planorum diva- 


latione eo major est , quo magis. 
"&ceps fuerit rnombus conicus, seu. 


lo major fuerit baseos diameter ab 
ÜTauenie eadem longitudine AB, 
jr odsi ergo via ceutr1 gravitatis C 


CORPORUM. 143. 
successum habeant ; efformetur im- 
primis rhombus conicus media dia- 
metri, eique acelivitas, & divari- 
catio planorum ita. accommodetur, 
ut quocunque is loco imponatur ; 
aciebus , quietus persistat, Quodsi 
deinde efformetur alter rhombus, 
ejusdem longitudinis , sed notabili- 
ter majoris diametri ; iste directio- 
ne CD vadet : tertius autem , dia- 
metri notabiliter miuoris, ac sit dia- 
meter prioris illius rhombi ubique 
quiscenuüs, semper versus angulum 
MF tendet. Acies autem planorum, 
uti & ipsi rhombi rite poliantur, ne 
adfrictus impedimento sit. 


252. Cochlea alia solida est , alia Tab. 
cava. Solida est cylinder solidus, AC I7. 
(Fig. 49) , sulcis, quos/helices vo Fig. 
cant , iucisus: cava autem est cylin- 49. 


léro hoc ex capite magis przcipi- 
"lur yersus subjectum planum .ho- 
-"ontale , quam deberet attolli ex 
"ibite priore ; via ejusdem centri 


"àpse inclinata est ia , ut altior sit 
"Tsus F, humilior versus D : con- 


pQuenter cenirui. illud moveri de- 


! directione CD ( prec. Scliol. ) ; id 
0d in primo rhioumbo .couico obti- 
tt Quodsi autem ex priore illo ca- 
lite magis debeat aitolli cenirum 
"vitatis, progrediendo versus D, 
debeat przcipitari ex capite al- 
S0; via ejusdem centri reapse est 
.3 inclinata , ut magis elevata sit 
,'sus D , quam versus F :: hoc er- 
& casu rhombus conicus versus an- 
idum F progredietur ; id quod ob- 
*t in rhombo altero. 
ti euique in rhombo tertio via cen- 
], Bravitauis est .horizonti paralle- 
i2 'animademque..distat .rhombus 
Subiecio plano lorizontali. tunc, 
qu, "t ad P. situs est, quan: um dis- 
u, ? 3i in quocunque alio loco iusis- 
ij, ^&iebus; quia nempe ex priore 
e eapite tantundem attolliiur via 
T1 gravitatis, quantum ex .capi-, 
lero deprimitur: non .est ergo, 
aj, "hombus sive ia unam , .sive in. 
qm partem moberj debeat, 
Coroj lgitur ut phenomena hzc 


der cavus D , recipiendis prioris he- 
licibus accommodatus, | . 

253 Pnmorosrri0 IV. In cochlea 
poteutia, cylindro immediate adpli- 
caia, est ad. pondus ,. ut. distantia 
duarum helicum proximarum ad pe- 
ripheriam cylindri. Nam eodem tem- 
pore, quo: pondus, seu resistentia | 
ad distantiam duarum helicum pro- 
ximarum seu aitollitur, sive depri- 
mitur, potentia cylindro immediate. 
adplicata cylindri peripheriam des- 
cribit. Igitur distantia duarum heli- 
cum exprimit celeritatem resistentis 
ponderis, peripheria vero cylindri 
celeriatem potentie. Hinc quoniam 
potentia & resistentia generatim tunc 
zquilibrantur, quum sunt in ratione 
reciproea suarum celeritatum, veri- 
tas propositionis in aperto est. 

Coroll. Si cochlez inseratur radius 
AB; quo tempore attollitur, aut de-- 
primitur pondus ad distantiam dua-. 
rum helicum, eodem tempore poten- 
tia in B adplicita percurrit periphe- 
riam circuli, .cujus radius sit —— AB:. 
eo: igitur casu (qui communiter in 
usu est) potentia erit ad pondus, ut 


[44 
distantia duarum helicum proxima- 
rum ad circuli peripheriam , quam 
illud radii punctum percurrit , cui 
potentia adplicatur. Hiac quo minor 
fuerit distantia duarum: helicum, & 
quo longior radius , qui cochlex in- 
seritur, eo est hxc machina, si ce- 
tera paria sint , utilior, 
T. 254 Cochlea AB (Fig. 56), quz 
V.rotam dentatam CD circumagit co- 
F.chiey infinita vocatur. Hae dum se- 
gó mel circumagitur , rota nonnisi den- 
tis ünius spatio promovetur. Itaque 
iutra id tempus, iatra quod integra 
tota semel circumagitur, potentia 
manubrio adplicita circulum toties 
describit, quot dentes habet periphe- 
ria ro:z. Porro iatra idem illud tem- 
pus, iutri quod iategra rota seinel 
circamagitur, fuuis cylindro semel 
circuinvolvitur , ac proiade pondus 
emetitur spatium, zquale periphe- 
riz cyliadri. Itaque. celeritatem  po- 
teatizg exprinit peripheria circuli, 
quam potentia manubrio adplicita 
describit, toties sumpta , quot den- 
tés peripheria rotz coniiaet , celeri- 
tatem autem poaderis peripheria cy- 
lindri reprzsentat. Unde hac in ma- 
china potentia zzuilibrii tempore est 
ad pondus , uti est peripheria cylin- 
dri, cui funis circumvolvitur , ad 
peripheriam circuli , quam potentia 
manubrio adplicita describit, ia iu- 
merum dentium rotx ductam (232), 
seu cum peripheriz circulorumsint iu 
ratione suorum radiorum (Geom. 18 r), 
potenia est ad pondus, ut radius 
cylindri, cui funis circumvolvitur, ad 
radium ejus circuli, quem potentia 
describit, toties acceptum, quot suut 
"dentes in peripheria rota. Unde pa- 
tet , egregiam esse hujus machinz in 
attollendis ponderibus efficacitatem. 
Schol. Szpe cochlea infinita dua- 
bus , vel etiam tribus spiris constat. 
Si duabus constet ; duin ea semel cir- 
Ccumagitur , tota duorum dentium 


DISSETTATIO ALTETRA . ; 


, FE, ac. proinde est P: P — cp, 


spatio promovetur: itaque hoc casu 
celeritas ponderis est duplo major 
aC esset, si cochlea unicam dunt4 
xat (uti Fígura g6ta éxhibet) spi 
haberet'; consequenter in cochle 
daabus 'spíris constante , poten". 
est ad pondus zquilibrii tempore n 
dupla peripheria cylindri, cut ot 
circumvolvitur, ad peripheriam C 
culi, quam potentia manubrio 2^ 
plicita describit, $n numerum ^7, 
tium rotz ductam, Si cochlea d 
spiras contineat; dum ea seme eid 
cumagitur , rota trium dentium ij 
tio promoveatur, ac proinde Put 
celeritas ponderis est triplo m3J^4 
ac esset , si cochlea unica duntà* 
spira. constaret. Notandum 2 
est, dentes rote juxta obliquit? 
cochlex incidendos esse, ita ut 4^" ff. 
cominode propellt possint. jex Po 
25$  Cuneus (Fig. 50) est dup. qo 
planum inclinatum AD & BD; 
eandem aciem D desinens. um 
256 Pnorosirio V. Potentia, d" 
ope cunei zquat ponderis resist. 
tiam , est ad hanc, ut latitudo 
cunei ad ejusdem altitudinem ; € " 
in Fig. 1 est P: p—AB: CD. Dd 
enim cuneus peneurat in obstaC!,, 
iutervallo OD , partes obstacU^ 
parantur intervallo FE ; est i Z 
celeritas potentiz —OD , obstaC!s, 


tem 
"nu 


LI 


OD. Est vero FE: OD — AP 'ADP 
ob similitudinem trianguloruu' CP 
& FDE; ergo est P: p—À mm. 
Coroll. Igitur quo minor fuerint 
nei latitudo sub eadem longitU 
eo is efficacior erit. Unde inte 
licet, cur tanta sit in dividendis Ja 
poribus efficacitas cultrorum ^ abro" 
diorum securium , forficum, c9 s 
rum &c. quz totidem cunei SUD 
' Schol. Si ope cunei lign? 7. qst 
tur, vectis quoque rátio habene? y 
! 
! 


: 
| 
| 
! 


- 


L : u 
Hoc enim casu in ligno Jan ve 
tum fisso ad superandam par! 


DE MOTU CORPORUM, 


huc cohzrentium resistentiam ipsas 


Süam.partes, jam à se invicem fis- . 


Sione separatas, instar vectium ho- 
"Dodromorum concurrere , expen- 
eni patet. Unde etiam eo facilius 
fontinuatur (ceteris paribus) fisio, 
Quo ea ulterius porrecta jam est; 
Quia nimirum eo longiores sunt. vec- 
ir^ qui preter cuneum ad. superan- 
&àm resistentiam concurrunt, 


H 
iE 
i 
23 g. V. L 
» obstaculis motus in usu machinarum . 
l 


, 257 Praeter eàm potentiam, qua 
üaliqua machiüa juxta theorias hoc 
Wüp. hactenus pertractatas est ne- 
Féssaria , alia adhuc impendenda est 
j , Perandis variis motus obstaculis, 
E al usu machinarum occurrere solitis. 
bic tota potentia, ad aliquam ma- 
» "luam movendam necessaria, mente 
— DOstra in duas partes est dividenda. 
| Nempe si loquamur speciatim e. g. 
(ie rotis dentatis (Fig. 46), prima 
 füteniiz requisitae pars.ea ipsa est, 
Tiam in proport, P: p—BDF: ACG 
V 2546 litera P designat. Unde pa- 
Itt, hanc potentiz requisitz partem, 
| hac speciatim machina, esse eo 
norem, quo minus est factum BDF 
fiet ACG, ac proinde eam, si opus 
E imminui posse , aut imminuendo 
*etum BDF, aut augendo ACG, aut 
rumque praestando. 5 
258. Altera requisite petentiz 
's pendet à quantitate obstaculo- 
m, in usu machine superaudo- 
"ui, Hujusmodi obstacula autem 
!nt potissimum resistentia fuaium 
ui infecti debent , & adfrictus. 
&ll0d ad primuin obstaculum attinet: 
J"üprimis eo magis resistunt funes 
pi, xioni suz, quuin cylindro cui- 
t rj , aut trochlez. cireumvolvun- 
» quo majori pondere tenduntur; 


; 14$ 
deinde quo sunt crassiores ; denique 
quo minor fuerit radius trochlez, 
aut cylindri, cui circumvolvuntur. 
Porro Cl. Belidor Zrchiteciure  Hy- 
draulice l 1. c. 1. $. 309 & se- 
quent. ex experimentis Cl. Amon- 
tonsii hanc demum de resistentia fu- 
nium legem statuit: nempe, resi- 
tentia funis in circumactione cujuspiam 
I 
trochlee , aut cylindri equatur — par- 
32 
ti ponderis illius , quo | funis. tenditur, 
multiplicate per numerum linearum, 
quas diameter funis complectitur , divi- 
$e per numerum digitorum, in radio 
trochlee , aut cylindri contentorum. 
e. g. Si funis teudatur pondere 
— 256 1b, sit autem. diameter funis 
— 8 lin. & radius trochlez , aut cy- 
lindri — 2 digitis; erit resistentia 
funis, ac proinde etiam potentiz 
pars , ad eam  elidendam neces- 


256 8 
saria — — X — 1b — 32 1b. 
32 5 


Coroli. Si in exemplo nunc propo- 
sito manentibus. reliquis ponamus 
radium trochlez non duorum , sed 8 
digitorum esse; erit resistentia fu- 


;".5396 8 
nis 2 —— X — 15 — 8 jb. Unde pa- 
323. ';8 : 


tet, quanto confultius sit, magnis 
potius, quam patvis uti trochleis; 
ut ut potentia , quz vi solius zui- 
librii requiritur , eadem sit in mag- 


.na, qua in parva trochlea, uti e. 


num. 240, & 241 intelligere licet. 
Quodsi praterea funis ponatur esse 
tenuior, e. g. cujus diameter sit 
tantum —-4 lineis; adhuc minor 
erit resistentia funis: scilicet erit 
256 4 
—LX —15 — 4 1t. (a). 
32 


(4) D: novis funibus notandum «5t, cos, si statim $oio , quod ceteroquin 
T 
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dise Sed. major est adhuc. resis- 
tentia, quz ex adfrictu enasci solet. 
Est autem adfrictus ea superficierum 
resistentia , qu£ oritur tunc , quum 
ununi corpus ita movetur super alio, 
ut ipsorum superficies se se radant, 
Nasciturenim adfrictus ex asperitate 
superficierum ; dum. nempe promi- 
nentes unius  denticuli in. foveolas 
alterius immerguntur , ita ut ne- 
queat una superficies super altera 
motu ipsis parallelo propelli , nisi 
aut frangantur dentieuli illi, aut in- 
flectantur ;; aut denique superficies 
superior identidem | elevetur ali- 
quantum ,: jta ut denticuli illi é fo- 
veolis quasi per quoddam planum 
inclinatum emergant, : Jam |; accura- 
tam formulam, quz adfrictus quan- 
titatem generatim exprimat, condere 
haud licet : adfrictus enim etiam ab 
iis corporum adfectionibus dependet, 
quz ad calculum revocari haud pos- 
sunt, uti sunt ; numerus denticulo- 
rum, in superficiebus prominentium, 
eorundem firmitas, foveolarum figu- 
ra &c, quz ut. ut politione imminui 
possint, ita ut sensus inermes effu- 
giant , penitus tamen tolli omnino 
non possunt, Id tamen sat tuto tene- 
ri potest, adfrictum non tam à mag- 
nitudiüe superficierum se se raden- 
tium, quam à vi, qua superficies 
una adprimitur alteri, dependere, 


Certe si ligneum quoddam parallele- - 


pipedum politum , cujus una super- 
ficies major sit altera, imponatur 
plano inclinato, & primum quidem 
iia, ut majori suz; superficiei , . de- 
inde autem ut minori , tanquam 
basiinsistat, tum plani angulus in- 
«linationis utroque casu eousque 
augeatur , dum  parallelepipedum, 


DISSERTATIO ALTERA 


ipsi ineumbens , per declive descen" 
dere incipiat ; utroque casu descen 
sus sub eodem inclinationis angu 
sumet initium, Unde sic ratiocina? 
licet. Eo tempore, quo corpus P* 
planum tantum pon lubricare incip» 
vis comparativa descensum urge? 


-ést in aequilibrio.cum adfrictu: CUP. 


ergo utroque.casu tempore incho4" 
descensus idem) sit angulus inclinZ — 
tionis, ac proinde etiam eadem "^. 
comparativa descensum urgens (d ; 
cor.); utroque casu adfrictus qui 
que idem sit, est necesse, Ratio ee 
tem phznomeni hoc fere modo coDC". 
pi potest: sit superficies a duplo me 
jor superficie b , sed utraque eode" 
pondere adprimatur teriiz cuida! 
superficiei c. In superficie quide! 
duplo plures erunt denticuli, d s j 
inb, qui, si adfrictus supera". 
sit, aliquantum elevari debeant? 
ex adverso in superficie b denti. 
quilibet duplo magis oneratur V! ur 
positi illius ponderis, ac onere * 
denticulus quilibet in superficie 8 
ipso autem eundem esse debere WP 
bique adfrictum , expendenti p 
260 Imo id quoque cum CI. : 
Belidoro 4rchitect. Hydraul. ^ hi- 
$. 221 & sequ. in vulgarium mác 
narum usu citra notabilem errUr 
statuere licet; quantitatem. ad 
tus zquari tertie parti pressioP B " 
ita ut si e. g. superficies unà ^. fi 
(Fig. 12) alteri. CD adprimat" ., 2 
— 60 1b; adfrictus inde ena5* i 
sit — 20 15. Pro veritate hac eXP^ 
mento comprobanda , accipiatur Jn 
rallelepipedum: quodpiam JigP€^.- 
baseos , quatenus fieri potest » 
t€ , statuaturque super plano 
zontali, itidem polito ; tum P 


-— 
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portare possent, pondere onerentur , magis esse lacerationi obnoxios , ru 
primum.leviter, tum sensim magis ac magis onerati , ad equabilem 0 


quam z 
n ui 


quibus constant, filorum tensionem lente disponantur. 


13 


loc sensim eousque incliaetur ad di- 
ersos. elevationis angulos, donec 


& 


"übricsre id genus corpus planoim- 
Positum , cum angulus inclinationis 
 Veperit esse major, quam 18, grad- 
.30 min. Unde sic ratiocinari licet. 
."l adsumpto casu , si in plano incli- 


Ulum, 20 minütorum , adfrictus: 
.füm vi comparativa descensum ur- 
.Sente est in xquilibrio ; quia si vel 
"odice augeatur is angulus, jam 
ni comparativa superat adfrictum, 
Üorpusque per planum decurrit , ut 


3e casu adfrictus aequatur ei vi com- 
PArativae, qua urgetur corpus ad 


» 
"censum per planum inclinatum 
"Unc, quum in eo plano angulus in- 
"nationis est 18 graduum , 20 mi- 
"litorum. Atqui tunc , quum in pla- 
"9 inclinato angulus iaclinationis 
^t r8 graduum, 20 minutorum, 
Navitas comparativa descensum ur- 
BÉüs gquatur circiter tertiz parti 
"iéssionis, seu tertiz: parti ejus gra- 


j du *. 


2 : 3; 


3* 


DE 'MOTU: CORPORUM. 


Parallelepipedum ipsi incumbens jam 
Jàu ineipiat'per declive descendere. 
e5te experientia- fere tunc incipiet 


àto angulus inclinationis sit '18 grá«- 


Xperientia docet : ergo in adsump- - 


Hn P | A ' : 
y rit Quantitate — — Porro ex hoc potentie augmento &ovà orstur pressioc— 
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vitatis comparative , qua: planum 


premitur: ergo. eidem tertie parti Tab. 
pressionis zquatur adírictus quo- I7. 
que, Prob. min. In: Fig; 48 iuclina- Fig. 
tionis angulus ACB. sit —:18 grad. 48. 


20 min. Erit ea gravitas comparati- 
và, qu» descensum urget , ad pres- 
sionem, seu ad eam gravitatis par- 
tem, qua planum premitur , ut AB: 
BC (249. cor. 2) atqui altitudo AB 
est'circiter tertia; pars. baseos BC 
tute, quum-angulus ACB est — 18 
gfad. 20 min. Si eniin basis BC. su- 
matur pro radio; altitudo AB erit 
tangens anguli inclinationis. ACB 
(Geom. 196) , tangens autem angu- 


- ]r 18 grad. 20 minutorum, posito 
radio — 10000000, est — 3313639, 


adeoque zquatur circiter tertie par- 
ti radii. 


"Schol. In plerisque machinis ipsa Tab. 
etiam potentia auget adírictum : e. I7. 
g. in Fig. 4o profecto non solum Fig. 
pondus, sed etiam potehtia P adpri-. 40. 


mit trochleam axiculo , .adfrictum- 
que efficit. In hujusmodi casibus ad- 
frictus totus non jam tertia, sed di- 
midia totius pressionis parti cense- 
tur esse zqualis. (a) 
————Ór n —sá a —Hatt, 


(a): Sit enim tota pressio, quam nempe pondera, ^9 simul potentia , vi equi- 
rii vequisita, simul efficiunt , —p: adfrictus per generalem legem. superius 


LEN" 
ss, erit —— —ac proinde potentia , ut eum adfrictum elidere queat, augenda 


- 
& 


3» 


"og, novus adfrictus , tertie hujus pressionis parti equalis, erit — —: con- 


38 A ; ; . : 
Téénter potentia, ob. novum. hunc adfrictum , augeri rursus debebit quaniita- 


le P 


re . * . 
7X — Novum hoc potentia augmentum wovam inducet pressionem——c —ex qua 


9. 


9; 


Mv : ; 
!5 enascetur. adfrictus  —— — ——— V sic porro. Unde totus adfrictus ex- 


9X3 a 


v vr 
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261 Remedia contra adfrictum 
sunt duplicia. Aliqua sunt, per 
quz ipsa adfrictus quantitas im- 
minuitur ; per alia autem tamet- 
si adfrictus. re ipsa non immi- 


nuatur , facilius tamen | superatur. - 


De utrisque pauca adnotare lubet. 
Et quidem quod ad primum reme- 
"diorum genus attinet : adfrictus im- 
minui potest r.mo Si superficies at- 
terendz expoliantur ; quo enim ma- 
gis polite sunt superficies , eo pau- 
ciores denticuli supererunt frangen- 
di, dum superficies una radet alte- 
ram. 2.do $i corpora, quorum su- 
perficies se se atterunt, heterogenea 
fuerint. Sic.e, g. euprum & chalybs 


minus atterunt se se teste experien- 


tia, quam si cuprum cupro ; cha 
lybs chalybi adfricetur. Ligni item 
querni cum ulmeo minor est adfric 
tus , quam querni cum querno , aif 
ulmei cum ulmeo,. 3.5jo Si oleum 
aut alia pinguis materia interpon?" 
tur , quz hiatus superficierum, P 
minentiumque partium intervalla 
expleat, aut festucas eminentes t€ 
nacitate superficiebus ipsis quoda!" 
modo adglutinet. Experientia autem 
docet, inter metalla oleum oliv? 


rum, inter ligna saponem, inter i£" 


num & metallum sebum egregio e 
successu interponi. Si lignum .9'* 


innungatur , vel aqua madefiat; Í&5- 


1 


primi potest hac progressione geometrica , in infinitum. decrescente : — TÉ 


P 


2 
t 


3; 


(———— Jam si primus hujus progressionis terminus vocetur e , ultimus ri 


33 353; 


progressionis summa s : exponens m j € 5— 


I 


wm-gu 


dfi X 


í P P 1, 22 0 
presente casu w ————m—— à a-——. Est ergo ce —X«——- j?* 
3 3*9 


as 3; 


I P 1 
(-- jj Seu ob —— X — quantitatem infinite parvam , est dar. L 
3 à; 


3. 


(-- j (211 cor.) 


3 3 


— 
9 


wu —p —a 


Hoc 651, $2 ——— 1 —— 


3 3 


( Ag. 218). Porro £5 n | 


"b 3 
' Adeoque s————X—— ( Algeb. 60). 
3 — QD 
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ERA RT ; is 
Hec est, doius adfrictus in dicio casu reapse dimidie par pression 
equalis. | 


1 


] 
i 


^24! 


| ; 
 üucz arriguntur , adfrictumque au- 
. Bent. &c. 4.to Cumprimis autem iun- 
», hinuitur adfrictus, si motus radens, 
y Ut dici solet, in. volventem, mute- 
y'tur, Nam longe major est adfrictus, 
9 Sl e, g. corpus CD (Fig. 53) motu 
3 radente incedat per planum AB, seu 
— dta, ut recte AB. & CD constanter 
. Raneant parallele inter se, & z- 
| Quidistantes , quam si rotetur per 
|] dem planum. Ín priore enim casu 
. Prominentes superficierum  denticu- 
.. "68 frangi necesse est ; non item in 
"Altero, ut consideranti patet. In 
i 'Curribus , quorum communis est 
. Usus, à peripheria rotarum ad axes 
transfertur motus radens , & donec 
. Tota semel circumagitur , tota cavi- 
| tas illa, cui axis immissus est, se 
| mel duntaxat raditur : unde patet, 
|. incurribus ope rotarum magnam ad- 
|l Itictus partem tolli. — : 
|] 262 Ut pateat natura 2.di gene- 
P' lis remediorum contra adfrictum; sit 
f in vecte AB (Fig. $1) potentia P in 
"'&quilibrio cum pondere p, & vectis 
Circa C rotunda sui parte , uti Figu- 
Ià exhibet , insistat crenz pariter 
Greulari D. Porro sit AC: HC— to: 
1; & AC: CB—2: 15 tum neglec- 
1o ipsius vectis pondere (ut ut is- 
lud etiam adfrictum circa C re 
Apsa augeat) ponamus esse p— 200 
1) Ob P : p—CB : AC (235. 
Cor, 1) est P , seu potentia vi solius 
*um pondere zquilibrii. requisita 
. &utoo fb ; adeoque vectis (neglecto 
Proprio ejusdem pondere) adprime- 
lür creng vizz200 4-100 1b — 300 
. Cuin ergo eo casu , quo ipsa quo- 
que potentia ad augendum adfrictum 
Coneurrit , adírictus ?quetur dimi- 
ie przssionis parti ; in praesente 
Casu adfrictus est—150 1b. Hino, 
Quoniam adfrictus est in superficie 
freng, ita ur à puncto^C , quod re 
ipsa pro hypomochlio habendum est, 
istet intervallo HC; si potentia ali- 


B 
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qua Q ad ejusdem crenz circularis 
superficiem adplicaretur, quz cum 
eodem adfrictu in zquilibrio sit, po- 
tenia hzc deberet esse— 50 1b: 
nempe quemadmodum in trochlea fi- 
xa potentia vi zquilibrii requisita 
semper zqualis est ponderi propte- 
rea, quod eadem sit utriusque ab 
hypomochlio distantia perpendicula- 
ris (240). At 2) ea potentiz pars, 
quz ad elidendum adfrictum neces- 
saria est, utique non adplicatur in 
H, sed in A , reprasentarique potest 
per aliquod pondus x, é puncto A 
pendens. Porro si quaeramus quanti- 
tatem potentie hujus x , qua zque 
elidat adfrictum , ac elideret poten- 
tia Q in H adplicita ; utique é gene- 
rali vectis theoria intelligi potest, 
hanc debere institui proportionem, 
x: Q— HC: AC. Unde sequitur in 
presente casu, ob Q— 150 15, & ob 
HC: AC-— 1: 16, hanc stare pro- 
portionem , *: 150 — 1: Io, adeo- 
que esse x15 Ib. Cum ergo poten- 
tia vi solius zequilibrii requisita, uti 
superius vidimus , sit — 1c0 fb ; tota 
potentia in adsumpto casu zequilibrii 
tempore esset——i00 -[- 15 15, —t1: 51b. 

Coroll. 1. Ex his elucet , eo faci- 
lius superari, ceteris paribus , ad. 
frietum. in quocunque vecte AB 
(Fig. ead.) , quo superficies radens 
H minus, & simul quo potentia P 
magis distiterit à motus centro C, 
Atque hzc est ratio, cur in bilanci- 
bus jugum soleat aciei insistere: 
quia nempe acies illa zquivalet su- 
perficiei circulari , radium. prorsus 
exiguum habenti ; ut adeo in ejus- 
modi bilance distantia HC prorsus 
exigua sit respectu distantie AC 
(przsertim si juga bilancis sat lon- 
ga fuerint) ac proinde pars poten- 
tim ad vincendum adífrictum neces- 
saria minor sit , quam ut à ponde- 
ratore in considerationem sumi me- 
reatur. Pariter in axe in peritrochio 
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150. 
Fig. (Fig. 45) eo facilius superatur adfric- 
45. tus, quo tenuiores fuerint axiculi A 


& B, qui adfrictum patiuntur, & si- 


mul quo longior fuerit scytala , cui 
potentia adplicatur. 

Coroll. 2. Non minus patet , in 
trochlea eo facilius superari adfric- 
tum, quo tenuior fuerit axiculus, 
circa quem gyratur trochlea , & si- 
mul, quo major fuerit radius ejus- 
dem trochlez. 


CAPUT QUINTUM. 
De motu pendulorum, 


263 P endulum generatim est 
grave quodlibet ita suspensum, ut 
circa puactum quodpiam fixum as- 
census G&. descensus reciprocos vi 
T.V.sux gravitatis continuare possit. Ta- 
Fig. le est in Pig. 54 globus F filo AF ia 
$4. A fixo suspensus. Porro id genus gra- 

ve instar puncti , filum vero , quasi 


gravitatis omnis expers esset, cou- 


sideratur. Recta AF horizonti per- 
pendicularis, qua verticalem pendu- 
li positionem exhibet, dicitur perpen- 
dicularis: penduli, Pendulum é situ 
verticali ad. positionem AB vel AG 
dimotum, cum perpendiculari AF 
' angulum aliquem. BAF, vel GAF 
comprehendet , qui angulus pendulo 
bine & illiac procurrente continen- 
ter, uti patet , variabitur: eum nos 
deinceps compendii gratia angulum 
elevationis penduli | nuncupabimus. 
Porro pendulum, quum circa per- 
pendieularem hinc & illiac ^ excur- 
rit , oscillare dicitur. Oscillatio inte- 
gra est, qua pendnlum, postquam 
ad aliquem situm. AB adductum 
est, sibi relictum descendit in F , & 
ex F ascendit in G, aut vicissim; 
ac proinde est accessus & simul re- 
cessus penduli à perpendiculari, So- 
lus accessus BF , vel solus recessus 


1 


vitatis experte : compositum vero ; 


. cillationis est illud fili punctum ; IP , 


si unicum grave corpus instar punc" 


FG pro dimidia oscillatione habetur. 
Oscillationes, qua eodem tempore 
peraguntur, isockrone dici consueve- 
runt. Duopendula, quorumtam unu - 
quam alterum habet oscillationes 150" 
chronas , tunc dicuntur isochronds 
quum eorum unum eodem tempore , 
absolvit singulas oscillationes Su2*r 
quo alterum. aj 
264 Pendulum dispesci solet 13 — 
simplex, & compositum. Simplex est 
ti consideratum pendeat é filo 4^ — 
plura gravia corpora eidem filo gr" 
vitatis experti adpensa simul 0$€7 
lent. In simplici pendulo centrum 05" 


quo tota penduli massa concipitUt — 
esse collecta : in composito vero 1^ — | 
lud , in quo sublatis ceteris ponde- | 
ribus collocari deberet punctum gT4*. 
ve unicum, ut acquiratur pendulum 
simplex cum composito illo isochro- 
num. Distantia centri oscillationi$ 
puncto suspensionis habetur pro /o0^ 
gitudine penduli, Denique pendulum» 


eujus oscillatio à sola gravitate 0/7 


tur, liberum. dici'solet : nom liberu 
autem , cujus oscillationes elastro» 
rotis &c. debentur. Ps 
265 A pendulo quocunque F lí* 
bere oscillante arcum circuli descri 
bi, illudque , ob elisam à filo reni 
tente aliquam absolutz gravitatis 
partem , nonnisi comparativa ded 
dam gravitate ferri deorsum facte 
patet. Est autem comparativa 
gravitas in quovis circularis arcus 
puncto ad absolutam, ut sinus an- 
guli elevationis penduli (263) ad NE 
dium. Dimoveatur enim pendulum * 
verticali positione AF ad situm 7^7 
absolutamque gravitatis vim refer? 
recta BD , ad horizontem perpene^ 
cularis : tum. recta AB producat? 
in C, visque BD resolvatur 1n ió 
& in BE cum ipsa circuli tange? 


i: congruentem. Pars BC tota aget in 
y filum distrahendum , ac proinde pa- 
1 pn fili reactione elidetur: igitur pars 
. 9É cum tangente congruens expri- 
JOmet vim comparativam puncto B 
— Fespondentem. Hinc si vis gravita- 
lis absoluta sitz——w; comparativa 
82v, erit v: w— BE: BD , seu. v: 
w CD : BD. Porro si BD sumatur 
— Pro radio, CD est sinus anguli CBD 
- (Geom. 196); est. vero hic angulus 
." &qualis angulo elevationis.BAF, ob 
.SD.& AF parallelas, quas. recta 
—. CA. secat: est ergo in puncto B 
— (idem eodem modo ostenditur de 
- quolibet alio ciróuli puncto) gravi- 
- fas comparativa ad absolutam , ut 
— Sinus anguli elevationis ad radium. 
' I Qoroll. 1. Si ergo praterea angu- 
-lus eleyationis penduli dicatur s, 
" k: " " ' [n 
. Tadius r, est v: w—s:r.. Hine v—— 
P T; 
. S&u ob w & r constantes, est v ——5: 
hoe est, comparativa gravitas in 
|. Quolibet circuli puncto est ut sinus 
| 8nguli elevationis, 
/—' Coroll. 2, Itaque gravitas compa- 
. Rativa e, g. puncto G. respondens 
. f$&t ad gravitatem comparativam 
— Puneto H. respondentem , ut G g: 
H 1, Hinc, quoniam in. motu uui- 
formiter accelerato vis acceleraus 
! debet esse constans (215. cor.) ; cla- 
 Tümest, motum peuduli in arcu 
Cireuli non esse uniformiter accele- 
Tatum. Aliter loquendum est de des- 
Sensu gravium per planum inclina- 
lum rectilineum: ibi enim gravita- 
lem comparativam., quz descensum 
liquum continenter urget, cons- 
antem esse ostendimus n. 248. cor, 
Coroll; 3. Dum pendulum ex quo- 
fünque puncto B libere delabitur, 
. ,Sclusa ommi- frictione cirea punc- 
| lm suspensionis, resistentiaque ae- 


prn adipiscitur in infimo punc- 


celeritatem , qua in pariem 
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I5I 
oppositam motu retardato veu 
ascendet, dum describat arcum FG, 
aequalem arcui BF.' Nam imprimis 
celeritas per arcum BF acquisita 
non perit illico, sed juxta. vis iner- 
tix leges n. 42. cor. 2. & 3 exposi- 
'tas conservatur; ergo pendulum ad 
F delatum , in partem oppositam 
versus G motum suum continuabit: 
qui tamen motus erit retardatus 
propterea, quod vires comparativz, - 
quz per arcum BF descensum acce- 
lerabant, jam per arcum FG ascen- 
sui adversentur. Deinde quoniam 
pendulo versus HG sensim ascen- 
dente , sinus anguli FAH , vim 
comparativa ascensui adversan- 
tem reprasentans, iisdem prorsus 
gradibus crescit , quibus per arcum 
BF deerescebat , idem pendulum 
eousque tantum ascendet , dum eme: 
tiatur arcum FG, zqualem arcui BF, 
Schol. Dictum est in Coroll. 3. se- 
clusa omni frictione circa - punctum 
suspensionis , resistentiaque aeris. Haec 
enim impedimenta imprimis per ar- 
cum BF. coustanter-imminuunt eam 
celeritatem, quam vires comparati- 
vi generant, ac proinde efficiunt, 
ne celeritas in F sit. tanta , quanta 
sufficeret seclusis impedimentis ad 


. arcum FG — BF motu retardato per- 


currendum : unde celeritas in F 
reapse tanta duntaxat est, quanta 
e. g. ad arcum FH percurrendum 
sufficiat. Deinde eadem impedimenta 
decrementum celeritatis per arcum, 
FH à eontrariis viribus comparativis 
inducendum augent; ita ut ,; etiamsi 

in F tanta sit celéritas , quanta se-. : 
clusis impedimentis sufficiat ad ar- 

cum FH percurrendum , pendulum 
tamen reapse prius destituatur omni 
sua priori celeritate, quam ad pur: 
tum H perveniat. Quz celeritatis 
muültactio cum continenter fiat; oscil- 
Jationes liberi penduli constanter. im- 
minui, ac demum extingui est necesse; 
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266  Concipiamus arcum BFG 
(Fig. ead.) esse exiguum circuli, 
centro À descripti arcum, e. g. trium 
vel duorum graduum. $i penduluimn 


F oscillando non excedat hujusmodi - 


arcum exiguum , ut ut deinde Jam 
eundem ipsum arcum BFG, jam 
quemcunque alium minorem EFH 
percurrerit ; omnes id genus exigua 
ipsius oscillationes eruut ad sensum, 
 isochronza. Si enim & duobus pendu- 
lis .zqualibus uuum  oscillationes 
trium. graduum , alterun autem 
adhuc minores peregerit ; experien- 
tia teste, nec post plura oscillatio-' 
num millia observabitur. differentia 
unius integra oscillationis Idem 
caleulus quoque , sed Tirouibus mo- 
lesus ; comprobat ; utpote quo 
*eruitur (verba suut Cl. Boscovi- 
»chii)& duobus pendulis zqualibus, 
»si primum percurrat oscillationes 
»miuimas secundum vero oscillatio- 
»nes trium gradum , nec post 11382 
»oscillationes unius iutegrz oscil- 
»lationis differeniiam futuram : si 
»vero oscillatio secuudi sit graduum 
» duorum, eam differentiam futuram 
» multo post oscillationes 29000. Ex 
»quibus patet , exiguas oscillationes 
pincirculo, utcunque inzquales, esse 
»zquidiuturnas ad sensum." Dissert. 
de inequ. grav. in div. terre loc. n. 14. 
26; Hec exiguarum in circulo 
oscillationum proprietas é cychloidis 
proprietatibus , operose quidem, sed 
evidenter eruitur. Hzc autem est cy- 
cloidis genesis. Super recta AB 
F.(Fig. 55) revolvatur circulus FOG, 
$5ita ut tota ejus peripheria lineam. 
hanc successive tangat: linea curva 
AOCB, quam circuli punctum O, 
à quo recta AB primum in A, dein- 
de vero peracta integra revolutione 


(a) - Veritas hec sequenti ratiocinationum serie demonstrari potest. pi 
Rectis-AD , ML we. (Fig. 25) que sint ad AB normales, VITE? 
tium AB motum acceleranes representantibus , ita wr semper 5H AD: 


qal 


1 
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. quocunque alio inferiore punc? 1 
potest , si cyclois exprimatur 


cycloidem intercidas , unumque 8 


in B tangitur , motu Suo describit; 

est ea , qua cychlois nuncupatuf. 
Recta AB , basis cychloidis 5 circulus 
FOG, circulus genitor ;. recta , 
basin AB bifariam, & simul perpen- 
diculariter secans, axis, vel alme 
do ;denique supremum punctum, 
vertex cychloidis nominari consuevit: 
Jam si inverti concipiatur cychlo — 
ACB , ut habeat in situm B 9e 
(Fig. 54)5 pendulum in eo arce 05" e 
cillaus omnes oscillationes suas; Ut 
cunque inaequales, habebit omuin? 
isochronas, seu zquidiuturnas: ill" 
enim prorsus eodem tempore descen 
det ad infimum punctum: F e supe" 
mo puncto B, quo descendet , 9! P^ 


suum: "inchoaverit. 
rinart 


jam 
Tunc 
rculo 


descensum 
quod experientia quoque. confi 


na , aut ligno rite insculpatur. 
enim, $i interjecto in HF asse 


bulum gravem e. g. ex B, alter? 
ex H simul demittas ;, uterque £9" 
bulus asserculum in F. firmatum € 
dem tempore feriet. Ratio autem €f. 
nam, uti demonstrat Mathesis » ?) fi 
perquodcunque spatium AB( Fig. gi "T 
vires motum accelerantes ità 
crescant, uti decrescit ipsum P^ 
tium percurrendum , id est, si ji 
tis, parallelis AD, ML &c. vir 
acceleratrices diversis spatii. 
punctis respondentes exhibentibuP 
semper sit AD : ML— AB: 2 
mobile iu A collocatum , sibique F : 
lictum , sola virium illarum acu 
prorsus eodem tempore percurt T 
spatium AB , quo percurreret Du 
cunque minus spatium MB '" 
quum in M collocatum parite? e 
relinqueretur: (a) deducunt 4?" 


um 


4 | 


pet AB: m 
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] '€ proprietatibus cychloidis Geome- F accelerant , constanter eadem ra- 
wm, inea,sicorpus é puncto B, vel — tione decrescere, qua spatium 1p- 
4 quocunque alio inferiore E (Fig. 54) — sum percurrendum decrescit; adeo- 
M.nunc cychloidem referente) demitta- — que vim in B esse ad vim in quo- 
- lur, vires comparativas, quz des- cunque inferiore puncto E, ut 
. |tensum usque ad infimum punctum — BF: EF. 

A 

CD CHEIPURERUN SEDE RCSEET DO OCHHE GUI IDINNIUCDNN E 


T MB , describatur radio BA. circuli quadrans ANC, t» quevis recta LM produ- 
- Catur, dum quadrantis peripherie occurrat in aliquo puncto N : denique ducatur 
- fadius BN. Celeritas, quam mobile ex A digrediens habebit in M. , erit MN, 
(in m — gn Soc. Si enim. dicta in M celeritas vocetur 2; erit z' —ADLM (214. 
-.. €07.) — ABD — MBL. Porro ob parallelas AD , ML tc. rectis AB, MB 7c. 
(6x. liyp. proportionales , Clarum est , triangula ABD , 1» MBL semper fore simi- 
Hà: cum ergo similia triangula sint ut quadrata laterum homologorum , licebit 
loco ABD ponere .AB* , v loco MBL , MB" , eritque z^ — AB'—MB* —BN* 
—MB?, Jam ob quadr. hyporh. —quadr. cathet. est BN'—MB'--MN'; est 
tergo z^ —MN'? , ac proinde z —MN. 
— IL Si ducatur ordinata mn priori MN infinite vicina , demittaturque in cam 
X perpendicularis Ne ; tempusculum quo spatiolum infinite parvum Mm-—Nr de- 


Nn : ; 

^ Curritur , erit ut ———Cum enim motus per spatiolun Mim pro equabili ha- 
: Mm Nr 

— beri possit, erit dictum tempuscalum — —— ————(204. Cor.): esse vero 

m Nr Nn MN MN 


E—— sic ostendo. In triangulis MBN t» rnN, ad M Ww r.ex constr. rec- 
. MN BN, | 

- "angulis, est preterea ang. MNB—rNn : nam angulus MNr ex constr. rectus 
?quatur angulo BNn , itidem recto propterea , quod- in circulo radius BN per- 
Pendicularis sit ad tangentem Nn 5 adeoque utrique corum demendo eundem an- 
Bulum BNr, remanet angulus MNB— rNn. Hinc eadem triangula MBN 9 rnN 
Junt similia, consequenter stat in iisdem , MN : Nrz BN: Nn ; id quod tantun- 

Nr N^ 


MN |BN 

III His premissis jam facile patet veritas , quam demonstrandam adsumpsi- 
Ps, Quemadmodum enim tempusculum , quo percurritur spatiolum Mm , est jux- 
'a modo dicta ut arculus Nn. divisus per radium BN; ita. etiam tempusculum, 
quo alterum spatiolum ms decurritur , est ut arculus nt divi;us per eundem ra- 
ium BN: consequenter totum tempus , quo percurritur ' spatium AB, est ut to- 
*us quadrans ANC divisus per suum radium BN. Quodsi jam centro B radio BM 
—. Cucamus novum quadrantem Mih ; eadem argumentandi ratione patebit , corporis 
tx buncto M. digredientis celeritatem in m. fore mni, Az totum tempus , quo spa- 
tium MB conficitur, fore, ut est totus quadrans Mih divisus per suum radium 
y 2. Cum ergo quilibet quadrans circuli per suum radium divisus equalis sit cui- 
€t alteri quadranti per suum radium diviso ; uti ex Geomet. num. 183. facile 
duci potest ; etiam tempora, quibus spatia AB t MB dicia lege conficiuntur, 

... "qualia sint , oportet. , 


| P hysica Gener. à V 


dem est , ac esse 
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DP Iidem, oscillationes in exi- 
guis circuli arcubus factas, utcun- 
que iauzquales , esse debere ad sen- 
sum isochronas, inde porro inferunt, 
quod cuilibet circulo respondeat ali- 
qua cyclois (scilicet quz altitudinem 
dimidio circuli illius radio :equalem 
habet) cujus curvatura proxime 
coiacidat cum exiguis ejusdem circu- 
li arcubus; ut adeo perinde sit ad 
sensum , sive pendulum in exiguis 
circuli arcubus, sive in cycloide, 
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eidem circulo respondente oscillet 
Hinc enim consequitur , singulas 
peuduli oscillationes in exiguis CJf* 
culi arcubus eodem ad sensum teur 
pore debere durare , quo durarent 
in cycloide , circulo illi respondente 
atqui in cycloide omnes oscillatio" 
nes, utcunque inzquales, uti dictum. 
est , essent accurate isocbrona 
ezdem ergo omues in exiguis circu 
arcubus ad sensum sint isochron 
est necesse, (a). 


-Coroll. x. Igitur sive ex majore , seu-ex minore altitudine decidat quad pia. 
corpus ; dummodo vires descensum accelerantes semper sint in ratione spátiortl 
, conficiendorum , tempus descensus semper est idem. 

- Coroll. 2. Si stante hac virium acceleratricium lege ; tempus liberi descenstió 
per spatium AB ponatur — 1t, illud vero tempus, quo idem. spatium AB mon 


equabili cum finali celeritate BC. percurreretur, sit—— q, v si 
ria circuli vocetur p, ejusdem diameter d 5 est $ $: q—3 p 


reterea per iphe- 
: d. Hoc est, Lu 


pus. liberi descensus per AB dicto. motu accelerato est ad illud tempus, quo !t M 
spatium motu equabili cum finali celeritate BC percurreretur , uti est semipertp" 


ria circuli. ad. diametrum. Nam , uti nunc (IIL) demonstratum est , tempus; d^ 


spatium AB dicta virium | acceleratricium. lege. percurritur (quod tempus P. 


ANC 


prit designamus) est——-—— tempus. q : autem , quo. idem spatium. AB. n 


T 
AB 


- d L " - r 
equabili cum eadem finali celeritate BC. percurreretur um: (204. cor-) Bs 


ergo 3 1: q— ANC: AB—2ANC : 2AB—£ p: d. 

T.V. (a) ldem absque cycloidis subsidio sic declaro. Concipiamus. arcum 

Fig. (Fig. $4) esse exiguum circuli centro A dein arcum , in quo pendulum 
$4. -Cillet;: sit autem recta AF horizonti normalis. 


* , " 
spatia percurrenda. Ducantur enim d 
normales: vis comparativa in puncto 


-f0 5i arcus GF concipiatur esse exiguus , is congruit ad sensum cum sud € 


513 arcus dimidii GF. punctis descensum. penduli acceleraut , sunt ad. sensum v 


BFG 

For 

! 24 ;. diuef- 

ires comparative ;qua in dips 

«cunque due récte Gg , 3v. Hh, » por- 
estzc Gg, in H —Hh (265. cor. a ici 


adeoque pro recta linea haberi: potest (Geom. 80) : hinc triangula GFg n " 
pro rectilineis haberi possunt: sunt autem-hec triangula ob. rectas Gg go e 
rallelas sibi similia adeoque stat inis, Gg: Hh GF ; HF. Hoc 65?» ^. 
comparatioe sunt. ad sensum (quod. semper intelligendum est) ut 1psa eei 5 


«urrenda. Consequenter à pendulo in exiguis circuli arcubus | oscillan 
eodem. ad. sensum tempore percurritur., quo alter arcus HF (prec. n: 
cor. 1.). Hoc est , oscillationes in exiguis circuli arcubus $amets? ? 


sunt ad. sensum isochrone, 


te arci 
Annot. ! I 
naqualibuss 
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. * 269 'Si longitudo penduli , in "bruts 
| "éxiguis cireuli arcubus oscillantis, arcubus ad sensum esse semper t'——— 
E ait — ly absoluta gravitatis vis— v, i ji EH 
|. /& tempas integra oscillationis — 7;*"adeoque in duobus diversis pendu lis 
—— $ proprietatibus cycloidis ostendunt inter se collatis esse. generatim , T^: 
- Matliematici, in cycloide quidem :*—— Lv: IV. (a). SE 
| 8ccurate, in exiguis autem circuli Coroll. 1. Igitur 1)5i duo pendula 
B onueut i : UXET ; 
j Hr (a) Formulam hanc etiam absque cycloidis subsidio é es veritatibus sic eruo 
I 4 : Corpus grave quamlibet inclinatam circuli chordam (Fig. $9) vi gravita- 
|^ His sue prorsus codem percurrit tempore , quo diametrum AB, horizonti norma 
|. "em libero lapsu percurreret; consequenter omnes circuli chordas MB equali tem- - 
|. Bore percurrit. Ducta enim recta MC, diametro AB parallela , demissoque: ad 
] fm perpendiculo BC, puncta M a7 A per rectam MA. connectantur ; tum. qua- 
| fatur spatium x , quod intra tempus t, intra quod chorda MB percurritur , lap- 
| 38 perpendiculari percurreretur. Utrobique motus est uniformiter acceleratus (2498. 
|. €0r) ; at per chordam MB sola vis comparatioa o, in. lapsu perpendiculari au- 
|. Tem absoluta w accelerat motum (248): est ergo MB: x —vt? : wt* (216. cor. 2.) 
| Ew: J/—MC: MB (249). Porro ob rectam MC ad AB parallelam in trian- 
| 8wi MCB, t7 BAM anguli alterni ad.M. t» B equantur inter se ; preterea an- 
| 84i BCM 1» AMB sunt recti , ille ex constr. iste vero , quia ad peripheriam si- 
— tus insistit diametro (Geom. 85): ea ergo triangula sunt similia , ac proinde est 
|. in ii MC: MB— MB: AB. Hinc ob MB: x —MC: MB, est MB: x —MB: 
|. AB; adeoque est x — AB. Hoc est , spatium lapsu perpendiculari interea pode 
endum, dus chorda quecunque MB percurritur , est equale diametro AB. 
| .JI Celkritas, quam corpus habet in fine descensus per quodcunque planum 
 ntligatum MB, est equalis illi, quam haberet in fine lapsus perpendicularis per 
p plani altitudinem MC. Pis enim gravitatis absoluta, que in lapsu perp:s- 
— icula; motum accelerat , sit — W , celeritas finalis — C ; vis comparatio in 
|. Plano MB sit v, celeritas finalis c : tempora denique , quibus spatia MB :»' i4C 
|. Percurruntur , literis T. A7 t- designentur. Quoniam motus utrobique sn//c:initer 


r^ 


I Que 
| eeratur , e$ MC: MB———: — (216. cor. 3): seu. tollendo fract. est 
ua : W v» down 


»- de: MB—C^/o: c^W. Hinc ob 9: W —MC : MB (249), est MC: MB— 
n e; MC: c? x MB. Unde MC X c? X MB — MBX C* X MC ; ergo eit c* — 
— *» adeoque etiam c — C. 
— III Qorpus per aliquem curve arcum deseendens eam habct. in fine celerita- 
h. » quam haberet demum , si ex cadem altitudine lapsu perpendiculari dzcide- 
l'OM €. g. Si corpus arcum BEF (Fig. 54) percurrat , eam habet in fine celeri- 
— PMem, quam haberet, si ex g ad F lapsu perpendiculari laberetur. Cum enim 
dueliber curva linea continua concipi possit , tanquam composita ex lateribus: rec- 
| E ciis s numero infinitis , simulque inknite parvis (Geom. 185. Schol : t.^; con- 
EM: Plamus quempiam arcum constare infinite parvis lateribus AB, BC t (Fig. 62): 
| Ppigmus deinde rectas EA, FB , HC esse horizonti GD  para!lelas. Corpus 
"Curso primo latere infinitesimo AB cam habebit in B celeritatem , quam ha- 
T€ in F, sj ex E perpendiculariter decideret (II) : pariter per planum BC 
V 2 
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ejusdem fuerint longitudinis, erit in Coroll. 2. Si preterea numerus 05- 
.dis T^::^: — v: V.2) Si duo pen-  cillationum intra datum tempus pe 
dula fuerint isochrona , adeoque si H 


fuerit T^ — ;*; erit etiam Luz JVs- ractarum sit —n; est n — — Clarum 
unde hzc exurgit proportio, V : v t. 
—L:!(Algeb. 169). enim est, eo minorem esse numerum 
pantundem accrementi accedet ad priorem ejus celeritatem , quantum accedere 
«per. lapsum perpendicularem FH. Quod quia de singulis lateribus infinitesimi 
eque verum est, veritas adserti patet. à 
Dices. Representet mutuam duorum laterum infinitesimorum sibi proximorum 
Fig. inclinationem angulus ABD (Fig. 58) , w celeritas finita , qua corpus ferfWl 
58. per primum latus , sit AB. Ubi corpus illud hac celeritate pervenerit ad B, 
alterum latus BC erit tanquam obstaculum. quodpiam motus ; cum. illic corp? 
riorem suam directionem immutare: cogatur , veluti si in planum quodpiam im 
. mobile incurreret. Itaque celeritas AB resolvatur in AD— GB , qua sit ad pr 
num, BC perpendicularis , & in AG eidem BC. parallelam. Corpore piroenicnie 
ad B, infe GB tota clidetur reactione plani BC , vel. potius virium , corpts ^ 
priori directione AB ad novam BC deflectentium ; pars vero AG illesa poriistth j 
hacque corpus per latus BC motum suum continuabit, Quodsi ergo centro, A radio 
-AG ducatur arcus Go, ut si Ao — AG; recta Bo exprimet eam prioris cert" 
iatis partem , que amissa est éranseundo ex uno latere in aliud : quod. celerítatt*- 
decrementum quoniam in quolibet alio latere evenit , celeritas finalis per arcum d 
bendo acquisita videtur esse minor ea celeritate finali ; que ex eadem - aliitudift 
perpendiculariter labendo. acquireretur. Bc. Celeritatis decrementum Bo esse infifi 
aesimum ordinis 2.di , sic declaro. Angulus ABD , quo unius lateris infinitcsim! 
directio ab alterius. sibi proximi directione differt ,"onnisi infinite parvus esse p? 
test (Geom. 183. Scbol. 2.) ; ergo etiam angulus BAG — ABD nonnisi infini 
parvus est: adeoque arcus quoque Go infinite parvus sit oportet , qui pro" ; 
pro recta infinite parva, ex angulo recto G in hypothenusam AB. demissa haver 
qotest , cum infinite parva pars arcus haud aliud. esse possit, quam ejusmodi 
ius rectilineum infinite parvum , cujusmodi. sunt. illa , e quibus quamlibet linca? 
curvam. continuam componi concipimus. Itaque triangulum ABG dividitur in ^" 
iriangula , quorum utrumque simile sit eidem triangulo ABG (Geom. 152 à 
«adeoque in triangulis. ABG,; t GBo- est AB: GB — GB: Bo. Est vero 7 
finita quantitas , quia exprimit celeritatem corporis , GB ' vero. cst infit 
1e3ima. 1,1 ordinis , cam sit sinus anguli GAB infinite parvi; erit ergo Bo infin 


tesima ordinis adi (211. Schol.) Hinc corpus per infinita. numero. later? de 
finitessima ( id est per totum arcum finitum ) patictur infinita quidem ub n. 
g 0 


erementa , sed tamen singula. nonnisi adi ordinis infinitesima : que proin f 
nia-simul, sumpta nonnisi unicum infinitesimum primi ordinis decrementum ej 
ciunt. ac proinde respectu arcus finiii nullum (211). jer 
AZ. Tempus integre oscillationis ia exiguo circuli arcu est ad. tempus li ulí 
lapsus Féypesdeulacir per ejusdem circuli diametrum , uti est. peripheria p i 
Fig, ad duas diametros. Referat enim in (Fig. 54) BFG exiguum circuli A, ipia 
s4. Quoniam vires descensum. urgentes in exiguo arcu. GF sunt. ad. sensum, v GF 
«atia: percurrenda (268, in. annot. ) 5 5i tempus descensus per dictum arcu 


Ii 
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Oxillationum intra datum tempus, Hinc in duobus diversis pendulis est 
| Quo majus ést tempus singularum - generatim IN* : n* — VI: oL. Conse- 


ES | I quenter $i eadem fuerit utriusg- 
| 9Scillationum, Est ergo &? — — ac — que Penduli longitudo , est N*: 
b i5 n^ —. Viv literis V.& 2 ubi- 
b l v que gravitatem absolutam desig- 
n. E "2 JE 1 1 

| proinde cum sit ^ — — est n^ —— nantübus. EEUU TETUER 
B. : T 1. Schol. Quantus variis in scientiis 


— Bonatur— ££, tempus autem illud, quo idem arcus cum finali sua celeritate mo- 
Iu equabili percurrerctur , sit——q , preterea circuli peripheria dicatur p, diame- 
rd; stat; 11: q—5p: d (267, annot, HIT. cor, 2). Hoc est , tempus. liberi 
- "Mescensus per exiguum circuli arcum GF se habet ad. tempus illud , quo idem ar- 
|. €ns cum finali celeritate sua motu equabili percurreretur , us. semiperipheria cir- 
. Fuli ad diametrum. Et quoniam eadem est finalis celeritas , sive mobile per. ar- 
| fum GF , seu per ejus chordam libere decidat (IL 3g III), nunc dicia propor- 
[io in hanc commutari potest : tempus liberi descensus per exiguum circuli arcum 
— GF se habet ad tempus illud, quo. idem arcus cum finali chorde sue celeritate, 
| motu equabili percurreretur , ut semiperipheria circuli ad diametrum, 
. Jam , quoniam exiguus circuli arcus est ad. sensum. equalis chnorde sue 
1 (Geom 80); idem est ad. sensum , sive per arcum illum , sive. per ejus chordam 
|. feratur mobile motu equabili.cum data celeritate : adeoque modo dicia proportio 
|. hoc novo modo efferri potest : tempus liberi descensus per. exiguum circuli arcum 
|. GF se habe ad-tempus illud. quo ejus chorda motu «quabili cum finali sua cele- 
| fitate percurreretur , ut semiperipheria circuli ad. diametrum. Seu est $1: q— 


fe 


«Xp: d, per literam q jam illud. tempus designando, quo chorda motu equabiii 
| Percurrereiur cum ea celeritate. finali , que acquireretur. libere per. ipsam laben- 
-. 86. Porro si tempus illud, quo ea ase libere labendo. percurreretur , sit — g; 
- fri g—aq: eo cnim ipso tempore , quo chorda libere : labendo (adeoque motu 
| Mniformiter accelerato) percurrerctur , motu. quabili cum finali. celeritate per- 
| Fürreretur dufla chorda (216. cor. 1.) 5 adeoque. simpla chorda motu «quabili 
| Cum eadem finali celeritate percurrerctur. dimidia parte temporis g ; quod. tan- 
|. Jundem utique est., ac esse g z2q. Hinc si in superiore. proporiione loco q po- 
|. atur g; idem est, ac si consequens 1ma rationis per 2 multiplicaretur : ac pro- 
|. Inde ne turbetur. proportio , alterius quoque rotionis consequens per 2 miultiplice- 
lur » oportet. Stat ezg0, 31: g— 5. p: 2d. Hoc est, tempus liberi. descensus per 
| tecum GF , adeoque tempus dimidie oscillations est ad tempus liberi lapsus per 
Corda; ejusdem arcus GF , ut. dimidia. circuli. peripheria ad 2. diametros. Jam 
Uéro codem plane tempore percurritur quevis circuli chorda lapsu libero , quo ip- 
/.38 diameter (1.) : ergo in postrema proportione liiera g rite exprimit. id tempus, 
do diameter lapsu libero percurreretur. Hinc cum ejusdem. proportionis antece- 
. «hii per 2 multiplicando jii: g—p:a2d,tempus integre oscillationis est ad 
Jtmpus liberi lapsus per diametrum, uti est peripheria circuli ad duas diametros, 


EE 2T 


Coroll, Cum sit$:g—p:2d; eti :g' pp: id Porro. si longitudo 
| 2 


Padul ji; — | , absoluta vis gravitaiis —v 5 est g^ — — Cum enim. in. motu 
v. 


» 
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sit penduli usus, edici vix potest,  integrz oscillations sit determinate. 
Nominatim ejus ope tempus accurate — — 1^, etiam longitudo ipsa pendit 
metiri licet. Cum. enim penduli, in — determinata sit , oportet, Determina". 
exiguis circuli arcubus oscillantis, — ta hec longitudo solet. pes horarits 
omnes Oscillationes, utcunque inz-  nuucupari. Porro longitudo pe 15 
quales, sint ad sensum isochrong  horarii , seu penduli singulas Su 
(268); certus earundem numerus  oscillationes intra 1^ absolventi$ 
pro certa temporis mensura statui generatim definiri non potest : inst!" 
poterit, e. g. Si qualibet oscillatio — tutis enim suma accuratione exper 
intra 1^ peragatur 5 3600 oscillatio- mentis* complures Clarissimi viri 


Hi 


nes integram horam constituent, compererunt, eam. crescere versus — 


Porro quogiam in pendulo tempus. polos, decrescere vero versus &qu^- 
integra oscillationis pendetà longi- ^ torem. Boscovichius cum PP. le 5eu* 
tudiae ejusdem (269); ut tempus — & Jacquier reperit pedi horario Ro 


messina pm 


uniformiter accelerato (qualis est , quum diameter libero lapsu percurritur) spa- 
tium sit ut ipsa vis , in quadratum temporis ducta (216. cor. 2.) , ay cum pr^" 
terea eo casu, quo diaineter pzrcurriiur , spatium sit —— 215 est 21 — vg^, ad20* 

2 j — , * 


"m prz. * L , . . / 
que g^ — — Quem valorem si in posirema proportione loco g subsiituamU —. 


al $ed 2lp* 2p? i 
stat , 1^: — — p': Ad^. Hinc t* —— — seu ob ——— constantem , est 1* — —7 
v 3 4vd* 4d^* v. 
j^ 


Schol. Ostensum est paulo superius , tempus liberi descensus per arcum €* 
guum csse sémper ad tempus liberi descensus per ejus chordam , ut à p: ?" 
adeoque ut p : 4d. Porro hzc ratio est constans, utcunque parvus adsumatur ar* 
cus, w nz ad sensum quidem est unquam p — 4d ? nunquam. ergo est verum» - 
idem esse ad sensum , sive mobile per arcum exiguum , sive per ejus chordam lr 
bere decidat. Unde vitandus est error , in quem plures Scriptores Mechanics 


»inciderunt , qui ex equalitate chordae , ^» arcus evanzscentis prepropere int! Tni 


»runt equalitatem temporis descensus per arcum cum tempore descensus 5 
chordam." Mac-Laur. Expos. Phil; Newt. lib. 2. c. s. Prop. 9. cor. 3. P/19* 


hac de ve potest etiam Cl. Mako Phys. p. 1.5: 78. in. Schol. Nihilominus pio 


adsumpsimus in precedentibus ,' exiguum circuli arcum esse. equalem ad sensu! 
sug chorde. Nam istud pro vero habent ommes , etiam qui ceteroquin theorid 
pzodaulorum ex cycloidis proprietatibus derivant , w* facile ostenditur. Chorád 
enim, quo magis decrescit in. uno eodemque circulo , co magis accedit ad equ? A 
tatem cum arcu , quem subtendit (Geom. 80) : ergo si de chorda omnino. cx!£" 
sermo. sit, uti est in casu presente; ea cum arcu subtenso ejusdem ad sensum 107 
gitudinis sit, est necesse. Sunt, qui dictam pendulorum formulam deductuf^ 
supponant, in circuli arcu motum csse uniformiter acceleratum : at imprim 
suppositio luec sustineri nequit (265 cor. 2.) ; deinde hac stante , spatia Bi; 
EF (Fig. $4) essent ut quadrata temporum (217) consequenter arcus duorum 
graduum duplo majori tempore percurreretur ,, quam arcus dimidii gradus , : 
expendenti patet. Qaod tamen experienie , tJ vere pendulorum theorie ape 
adversatur. T 


A 


: Tm 28 ; 
. h convenire 3. ped. 8-5 in. Mai 


Tanus Parisiis resumptis an. 1735 
Tximà cum circumspectione expe- 


dore esse illic 3 ped. gir lin. 

- Coroll. 3. Cum longius pendulum 
feris paribus tardius oscillet bre- 
"More 5 si horologium. oscillatorium 
Jüsto tardius incedat, penduli lon- 
-Bitudo abbrevianda erit, attollendo 
'éntisper pondus illi adpeasum: siu 
Sütem properet , idem pondus non 
hihi] deprimendo longitudo. penduli 
3Xágeri debebit. Alios penduli usus 
| 9*üis locis indicabimus. 


CAPUT SEXTUM, 
| d De viribus centralibus,. 


S.L 


- 
270. el corpus ex aliquo puncto 
(Fig. 65.) directione quadam AB 
Ojieiatur , simulque vi quapiam 
era constanter urgeatur versus 
"'lquod punctum C ; vis AB dicitur 
OX projeciilis, altera vero illa audit 
Q3 Centripeta : ambz simul communi 
5 pum centralium nomine veniunt. 
"Unctum C jam centrum motus , jam 
| re um virium nuncupatur, Denique 
| Sta AC, qua corpus mobile cum 
| stro virium conjungit , queve cum 
Yn Corpore moveri concipitur, ra- 
| 7B vector dici consuevit. 
| Q1. Pnorosrrio L.. Si corpus ex 
|. diquo puncto À vi AB projectum 
- Pl vi quadam centripeta AD ver- 
yp, nobile punctum C continenter 
iuto ; corpus illud circa idem 
tum describet quandam lineam 


- 


DE MOTU CORPORUM. 


mentis detexit longitudinem pedis. 


i; 159 
curvam continuam. - Ádsumamus 
enim quodpiam definitum tempus, il- 
ludque in zqualia tempuscula infiate 
parva divisum  concipiamus: quo- 
niam motus, etiamsi ceteroquin va- 
riabilis sit , intra, tempusculunr infi- 
nite parvum pro zquabili habendus 
est (211. c0r..2.) , adsumptum cor-, 


| pus primo id genus tempusculo viri- 


bus AB & AD conficiet. rectam dia- 
gonalem AE (269) Tempuculo alte- 
ro, si vis centripeta ab agendo ces- 
saret, idem corpus abiret ex E in 
Fia, utpuncta A, E, FE, sint 
in eadem linea recta , sitque. EF — 
AE (196. cor. 3.) at quia simul per- 
seniiscit vim aliquam. centripetam 
EH , percurret motu composito rec- 
tam diagonalem EG , & sic porro. 

orpus ergo describet polygonum 
AEGK &c. Jam vero latera AE, EG 
GK &c. infinite parva sunt , cum 
unumquodque eorum infinite parvo 
tempusculo pereurri concipiatur, ita- 
que imprimis polygonum illud est 
linea curva continua: deinde ex ipsa 
genesi ejusdem polygoni patet, illud 
cavum esse versus centrum C , ita 
ut motus corporis circa idem cen- 
trum C esse debeat, 

Coroll. 1 Facile patet, omnem id 
genus curyam AEGK &c. semper in 
eodem plano jacere cum cenuo vi- 
rium C , & directione prima projec- 
ionis AB. Nam primuin latus AE, 
utpote diagonalis parallelogrammi 
ADEB ia eodem plano jacet cum la- 
teribus AB & AD, ac proinde etiam 
cum AC: alterum latus EG, cum dia- 
gonalis sit parallelogrammi EHGF, 
in eodem plano est cum recta EF, 
qua est continuatio recte AE, & 
cum EC; ergo est in eodem plano 
etiam cum AB & AC. Idem de reli- 
quis curvz lateribus infinitesimis eo» 
dem modo ostendi potest, 

Coroll. 2. Si quodpiam latus infi- 
nitesinum AE concipiatur produci 


* 


160 : 
e. g. ia F, recta EF est utique tan- 
gens curvae AEGK , puncto E res- 
pondens : porro si in E. cessaret age- 
re vis centripeta , corpus ob suam 
inertim vim continuaret priorem 
suam directionem , iretque vi pro- 
jectili directione EF : itaque vis pro- 
jectilis semper nititur corpus abda- 
cere per tangentem ejus curva, 
quam idem corpus motu composito 
describit. Unde vis projectilis jure 
nuncupatur fangeütialis. - 

272 Pnorosiri0 1l. Si corpus 
describat curvam quamcunque vi 
projeeuili, & vi centripeta constan- 
ter tendente in unum ideinque punc- 
tum quodpiam intra curvam datum; 
radius, vecior circa idem punctum 
verret areas temporibus proportio- 
nales, Curva enim , quam corpus À 
circa punctum C ( Fig. ead.) descri- 
bit, concipiatur constare lateribus 
infüuite parvis AE , EG, GK &c. 

uodsi areole , quas radius vector 
quibuslibet duobus zqualibus tem- 

usculis infinite parvis verrit, zequa- 
les semper sunt, clarum est, aream, 
quam idem radius vector intra defi- 
nitum tempus verrit, contiuenter ita 
crescere uti crescit ipsum tempus, 
quo eadem verrit , ac proinde ab eo- 

em radio verri areas temporibus 
proportionales: atqui areolz , quas 
vector radius quibuslibet duobus 
zqualibus tempuseulis infinite parvis 
verrit , equales sunt, quod osteudo. 


8i corpus primo tempusculo infinite , 


parvo percurrat latus AE , altero 
zquali tempusculo motu composito 
pereurret aliquam diagonalem EG, 
ita ut vis componens EF sit— AE, 
& puucta A, E, F sint in eadem li- 
nea recta (prec.): itaque areolz, 
quas radius vector zxqualibus illis 
tempusculis verrit , erunt triangula 
ACE, & ECG ; atqui triangula 
hzc sunt zqualia; ergo. 

Prob, subs, mim  Ducatur recta 


tendente, Ponamus enim , si fieri P 


. quod sic declaro. Diagonalis 
' ponetur ex vi tangentiali Gl 


DISSERTATIO ALTERA ie 
FC: utrumque dictorum triangu 


rum est zquale triangulo ECF ; e 
dem ergo triangula inter se quod? 
sunt qualia. Ac imprimis est trjanf 


ACE — ECF ; nam eorum bases An 


& EF sunt ex constr. eqüales: 417 


tudinem vero habent commune 
ü 


eam. videlicet perpendicularem, q gu 


ex communi apice Cad rectam 
(si opus. foret, etiam producta 
duceretur. Deinde est etiam  tri4P& 
ECG —ECF. Habent enim hzc dU 
triangula communem . basim d 
praterea habent altitudines equal 
utpote perpeudicula , inter rem 
EC & FG, ex constr. parallel» 
intercepta. E 
273 Pmorosrrro 1I. Vicissi 
si corpus ita moveatur ia linea e 
và circa punctum quodpiam, ut iT 
dius vector circa punctum illud ae 
cribat areas temporibus proportio". 
les ; corpus illud urgetur vi censu 
peta , in idem constanter punc! E 
test , corpus circa punctum C €7, 
cribere areas temporibus propo", 
nales, neque tamen urgeri const^ 
ter in idem punctum C , sed €o p 
tempusculo, quo concipitur pec; 
rere latus infinitesimum GK , i 
quoddam punctum P : trianE^ 
ECG, & GCK , quz duobus zd9/. 
bus tempusculis infinite parVi$,, 55 
cribentur , erunt inter se gquali* 
ipso , quod radius vector pons s 
circa C verrere areas tempoP 


€ , unt, 
r xul non €eP7 
proportionales, & sii GK con? 


— B9 


uir ro 
& (siquidem corpus ponitur tenóe, 


in punctum P) ex aliqua vi 
peta Gr ;. hinc completo pat 
grammo GrKI erit recta ^ 
lela recte Gr. Ducatur Jam erün 
CI: triangula ECG, & GCI P 
xqualia, utpote aequales b8$7^ ii. 
& GI, communemque praterea 


Li 


3i DE MOTU 
. tudinem (quz est perpendicularis 
.€X C demissa in reciam EI) haben- 
lia: ergo triangulum GCK , si non 
. 88: zequale triangulo GCI , neque 
. $$t zequale triangulo ECG: atqui ia 
| dsumpto casu triang. GCK non est 


Je 


| S:GCI; ergo. 


* 
ml 


—" Prob. subs. min. Cum duo hzc 


- Alqui non habent: nam aliuido tri- 
- &iguli GCI est perpendiculum ex I 
mh. basim CG demissum , trianguli 
.Gcx autem est perpendiculum ex K 
— lü eandem CG ductum: hzc autem 
. Wo perpeadicula nequeunt esse 
Brinetis ; secus enim rectas CG,& 
Al, quz perpendicula illa interci- 
- Punt, iater se parallelas esse opor- 
| léret, consequenter , eadem recta 
| Ml, quam ia adsumpta hypothesi 
.Técte Gr ex coastruct. parallelam 
|. 88:e debere vidimus paulo superius, 
- Simul etiam rectae GC parallela. esse 
"beret, ac proinde duabus rectis ia 
. Puncto G concurrentibus esset paral- 
la, quod absurdum. est. 
274 Pmorosiri0 V. Coleritas 
. Ihobilis viribus centralibus acti in 
| Quolibet orbita puncto est in ratio- 
E lé reciproca perpendiculi , é centro 
porrum in.ejusdein pancti tangentem 
| "missi: ut adeo celeriiates , quas 
| Bobile in quibusvis duobus diversis 
- ibit sig punctis habet, sint inter 
S in ratiode reciproca perpendicu- 
[ JIüm, qua éceatro viriun in eo- 
. "in punctorum tangentes demiitaa- 


"EP 


-. AI Curva enim, quam corpus per- 
Jaütrit, coacipiatur constare laieri- 
— 3 infinitesimis AE, EG, GK &c. 
5 Quzratur celeritas c, lateri EG 
ei io; edens. Cum motus iatra teinpus 
| cM nitesimuim , quo latus infinitesi- 
hb EG percurritur , pro. zquabili 
^ ri debeat (211. cor. 2.) 5. est in 
5$ — ct, seu EG —ct. Jam tempus 
hysica Gener. 


P. 


— berent habere aequales altitudines; - 


CORPORUM. rói 
i riie repraesentatur per aream trian- 
. guli ECG (272); area vero triangu 
liest ut ejus aliitudo ducta in ba- 
sim , adeoque, si- recta Cm sit ad 
EG perpendicularis, area ilia est ut 
Cm X EG. Itaque loco £. hunc subs- 
tituendo valorem, est EG — c X Cm 
X EG. Hinc 1— c X Cm , adeo- 
1 
que c — —— quod tantundem est, 
Cm, 
ac dictam celeritatem esse in reci- 
proca dicti perpendiculi raüone. . 
275 Pnorosrrio V. Si angulus 
ile, quem radius vector cum tan- 
gente efficit ex ea parte, ad quam 
tendit corpus viribus centralibus ac- 
tum , fuerit obtusus ; celeritas cor- 
poris illius continenter imminuitur: 
si fuerit acutus; augetur: si denique 
faerit rectus ; neque augetur, neque 
imminuitur. E 
Prob. Nam imprimis .moveatur 
corpus ex A versus B (Fig. 57.), 
iia ut angulus CAB , quem radius 
vector cum orbita tangente compre- 
"hendit, sit obtusus. Si recta CA 
producatur in F; FA reprzsentare 
poterit vim centripetam, quam cor- 
pus in A persentiscit. Porro vis haec 
resolvi poterit in Fo, quz ad tan- 
gentem normalis exponit eam vis 
centripeta actionem in puncto A, 
qua corpus in orbita retinetur , & 
in Fm — 0A. Hzc, quoniam direc- 
ionem habet directioni vis tangen- 
tiàlis contrariam, celeritatem | cor- 
poris necessario imminuit: hoc est, 
in adsumpto casu .celeritas corporis 
contigenter decrescit, Deinde mo- 
veaiur corpus ex A versus D ( Fig. 
cad.), ut radius vector cum tangen- 
te acutum aagulum comprehendat. 
Si vis centripeta concipiatur rursus 
resolvi in Fo & Fm ; pars Em , seu 
oÀ eandem habebit directionem cum 
vi tangentiali AD, consequenter ce- 
leritatem corporis augebit. At quum 
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F.radius vector IC (Fig. 61) cum vi 
éóitaugential IK angulum rectum 
comprehendit , vis. centripeta non 
amplius potest ia duas id genus par- 
tes resolvi: ergo quamdiu vires sub 
angulo recto concurrunt , tandiu 
celeritas corporis viribus illis "acti 
neque augetur, neque imminuitur. 
276 Pnorosrri0 VI. Si vis cen- 
tripeta cum tangentiali sub obtuso 
angulo concurrat; corpus iis viri- 
bus actum recedit à centro virium. 
Sia autem vires ille sub acuto an- 


gulo concurrant ; idem corpus ad. 


ceuuum virium accedit, Prod. 1. 
F. memb. Ponamus corpus A (Fig. 63.) 
63intrà tempusculum quoddam infini- 
tesimum agi vi tangentiali AB , & 
centripeta AE, sub obtuso angulo 
EAB concurrentibus. 1.) Completo 

arallelogrammo BAED , corpus il- 
hi intra 'adsumptum tempusculum 
pereurret: latus infinitesiimum AD; 
& quoniam directio vis centripetz 
congruit cum radio vectore , cen- 
tru virium erit in eadem recta 
cum punctis À & E. e, g. eri in 
puucto C. Hine distantia eorporis à 
centro virium initio adsumpii tem- 

usculi erit — AC, in fine ejusdem— 
DC. 2) Angulus DAB est infinite 
parvus; quia metitur declinationem 
corporis à tangente orbita , iafinite- 
simo tempuseulo respondentem: hinc 
augulus DAC ab angulo BAC non 
nisi infinite parva quantitate differt; 
ac proinde quemadmodum iste , ita 
etiam angulus DAC est obtusus, 
Itaque ia triangulo CAD latus CD 
est majus latere CA (Geom. 110), 
ductoque arcu Ao , centro C. ra- 
dio CA , diferentia distantiarum 
AC & DC est — Do. 3) In triangulo 
ACD angulus C , cui latus infinite- 
sinum AD opponitur, infinite par- 
vus est (Geom. 206): ergo angulus 
CDA est complementum anguli ob- 
tusi CAD ad duos rectos, adeoque 


DISSERTATIÓ ALTERA 


est angulus acutus definite ma£ 


tudinis. His praemissis sic jam ratio" ; 


cinor. In triangulo DAo angulus ? 

o est rectus, ad D acutus definit 
magnitudinis; ergo etiam angu v 
DAo, utpote anguli D compleme? 
tum ad rectum , est. acutus definit 
magnitudinis: hoc est, omnes t6? 
anguli sunt ordinis ejusdem. 
etiam latera trianguli DAo sunt 
omnià ejusdem inter se ordin 
(Geom. 209): est vero latus AD "d 
finitesimum primi ordinis, seu es 


l . ^ * ? 
— ., quia est spatiolum , quod c9 


— -—) 


eo - : » intrà 
pus finita celeritate praeditum ! di 
tempusculum infinite parvum C9 


Est 


FTN Ere : I 
ficit; igitur est etiam Do— — 
co 


adeo CD— CA duse hoc est dis" 


eo 

tantia corporis à virium centro. 
intra tempusculum infinite parvum 
quo latus AD percurritur, cres 
augmento infinite parvo primi ord 
nis, adeoque intra tempus finitu 
crescit infinitis numero id genus dé 
finitesimis augmentis , in 
augmento finito: quod tantundel? 
est , ac corpus adsumptum reapse 
centro C recedere. 

Membrum alterum eodem 


ribus AB & AE, acutum angu 


. je : atra 
comprehendentibus agi; illud E 
tempusculum infinite parvum b 


cribet latus infinitesimum AD- 
ro angulus CAD non nisi infi?" 
pirvo angulo BAD differet ab? 


ite 


3nd m 
gulo CAB ; igitur quemadmod" 
iste, ita etiam angulus iuc 


acutus definite magnitudinis. " 
quoniam in triangulo CAD anP | 
C est infinite parvus; angulus CA 
abtusus sit , oportet. Itaque latus feli 
es majus latere CD, ductoque ? dii 
Do, centro C radio CD; differen 


ni -— 


ErB9S 
pt om 


s in^ - 


paucis 
commutatis modo demonstratur. d fit 
namus enim corpus A (Fig. 6o "7" 


"JJ 


- laterum est — Ao; quam esse —.—eo 
E. : oo 

- prorsus modo ostenditur, quo pau- 
lo ante ostendimus in Fig. 63 esse 


| Dot , Itaque est BQ—EAC —À5 


iz. eco 
; hoc est ,/distantia corporis à centro 
| intra tempusculum infinite par- 
vum, quo latus AD percurritur, 
.. Vecrescit decremento infinite parvo 
— primi ordinis, adeoque intra tempus 
finitum decremento fnito : conse- 
- Quenter mobile ad centrum C reipsa 
; accedit. 
-.— Coroll. Quoniam directio vis tan- 
. Bentialis congruit cum tangente or- 
— bite, directio autem vis centripetz 
. Cüm radio vectore; Propositio nunc 
. demonstrata his quoque verbis effer- 
— li potest: Si angulus ille , quem ra- 
- iu; vector cum tangente orbite conti- 
e ex ea. parte , ad quam corpus ten- 
- dit, fuerit obtusus , corpus recedet à 
. €ntro virium accedet vero , si dictus 
- üngulus fuerit acutus. 
| 277 Pnorosmrio VIL Ponamus 
v radium vectorem CI (Fig. 61.) cum 
^ Orbitz tangente IR continere angu- 
üm rectum CIR , adeoque vim cen- 
 tipetam IM cum tangentiali sub 
angulo recto concurrere: ponamus 
einde arcum IL esse arcum circuli, 
. adio CI centro C descriptum, adeo- 
. Que vim tangentialem , quz cum vi 
fVentripeta IM. generare possit eum 
Qireuli arcum , esse — IK — ML. Si 
Sante eadem vi centripeta IM. cor- 
Pori | imprimatur aliqua vis tan- 
iiialis IA 2 IK, corpus illud re- 
il et à centro Cs accedet vero ad 
HK si imprimatur ipsi vis aliqua 
Beeeerialis IH — IK. Ratio est, Nam 
n us IM & IR. corpus ex I defe- 
abri. ad S, adeoque extra circulum 
ipietur: viribus autem IM & IH 
*Primetur ad O infra peripheriam 


t : 
Priore casu recedet à centro C, ia 


LU 
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Jusdem circuli. Eo ipso autem in . 
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altero autem ad illud accedet. 


S. 1I, 
De viribus centralibus $m orbita 
circulari, | 

278 .AÀ corpore, vi centrali & 
projectili acto , pro varia earundem 
virium attemperatione , combina- 
tioneque quamlibet lineam. curvam 
describi posse , € num. 271. deduci 
potest : nominatim autem circulum, 
& ellipsim dictis viribus: posse des- 
cribi, inde etiam evincitur , quod 
hoc, &.sequ. Spho inquisituri in 
vires centripetas , quz ad circulum, 
& ellipsim prater vires projectiles 
necessari sint, ad nullum simus 
absurdum deducendi. Si enim im- 
possibile esset curvas has dictis vi- 
ribus describi ; in determinatione 
virium centripetarum , ad eas des- 
cribendas requisitarum  deducere- 
mur ad absurdum ; uti Geometris, 
quodpiam impossibile problema re- 
solvere tentantibus, constanter eve- 
nire solet. : 

279 Pnorosrr1o I. Si corpus vi- 
ribus centralibus actum in orbita 
circulari incedat ; ejus celeritas 
ubique manet eadem, ac proinde 
motus est zequabilis. Nam in circu- 
lo radius vector cum tangente cons- 
tanter angulum rectum comprehen- 
dit (Geom. 76) ; ergo celeritas nus- 
piam variatur (275). 

290  Pnorosiri0 IL. Si vis cen- 
tripeta cuicunque orbita circularis 
puncto À (Fig. 61) respondens sit F. 


—v, celetitasc, radius circuliót 
2 


c 

—r; esto---— adeoque loquendo 
2T, ES 

de rat, equal est— — Describat 


r. 

enim corpus tempusculo infinite 

parvo infinite parvuni circuli arcum 
X2 


ET 
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AE (ead. Fig. 61); arcus hic cum 
tangente congruet , proque linea 
recta haberi poterit. Hinc triangu- 
lum AEP erit rectilineum , & angu- 
lus ad E rectus , utpote qui ad pe- 
ripheriam situs semicirculo insistit. 
Quodsi ergo ex illo demittatur ia 
hypothenusam perpendicularis ED; 
hzec'dietum triangulum dividet in 
duo alia triangula, sibi & toti simi- 
lia (Geom. 159): consequenter con- 
ferendo inter se triangula AEP , & 
ADE stabit , AP: AE— AE: AD. 
- Jam diameter AP est —2r : AE ex- 
primit celeritatem mobilis, adeoque 
est —c: denique AD exhibet vim 
centripetam, seu est — v: cum enim 
AB vis projectilis sit, utique vis 
ccentripeta nequit esse alia , quam 
AD. Hinc prior proportio huic 
equivalet , 2r: c—c: v. Unde est 
c? e? 
7 — — adeoque ut — 
2t, r. 
Coroll. Itaque in circulo est. 2rv 
—c^, ac proinde c— A 2rv. 
* Schol. Ut phzenomena nostratium 
corporum , ope fundz, aut machi- 
ni virium centralium. dicte circu- 
mactorum explicari queant , pona- 
inus r) unicum materie punctum A 


(Fig. ead.) circumagi in circulo cir- 


ca centrum C. lllud, dum moveri 
incipit, acquirit directionem AB, 
normalem ad radium AC ; incipit 
eaim moveri per latus iafinitesimum 
polygoui circularis, quod latus con- 
tiauatum , est ipsa circuli tangens, 
natura $uà ad radium perpendicu- 
laris : nititur ergo deserere orbitam 
€ircularem , abireque per tangen- 
tem." Porro tangentialis ipsius vis 
AB, initio motus acquisita, exiguo- 
que tempusculo quodam agens rc- 
solvatur in duas , nimirum in AE, 
qua cum exiguo circuli arcu. con- 
gruat, & in EB ad AC parallelam; 
pars EB tota impgndetur distractio- 


tis constans , cujus massa sit — 


adduntur, Sic si corp 
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nifili, ac proinde pari reactione 
ejusdem fili elidetur , remanente al- 
tera parte AE , qua corpus in arcu 
circulari movebitur. Unde patet 19" 
primis, arculum AE reapse duplici 
vi peragi, videlicet altera tanget 
tiali AB, altera quodammodo ce 
tripeta AD , cujus munus sit, V5 
tangentialis AB partem EB , mou 
circulari contrariam elidere ; patcf 
deinde, vim centrifugám EB e$ 
p? -. 
-——uti esse vim centripetam AD, 
*5 
n. prec. vidimus, 2) Jam si l0? 
materi puncti A adsumamus quo 


piam mobile pluribus materiz PM 


; EU. 
quodlibet ejus punctum habebit Js 


centrifugam EB , nt adeo adzequat 
totius massae vis centrifuga (adeod^" 
etiam centripeta , ad elidendam o 
trifugam necessaria ) sit re ip* 

c^m 5 i 
Quodsi tamen corpus A 

r. : 


—— 
— — 


in.formula hac (sive vim cen ti 
gam, seu centripetam exprime 
negligenda est, Cum enim tunc ju 
gula corporis elementa vim di 
tivam AD persentiscant , cresce. 
massa eodem semper modo mulUP d 
catur vis centripeta AD , quo €^. 
trifuga EB; ut adeo nulla adsit A p 
tio, cur crescente massa vel mi 


. 2 ES en 
mum przvaleat vis centrifuga €^, 


PM m 
tripetze, aut contra, Id quod ? 


tu astrorum üsuvenit. At quu 
machinz virium centralium de ; 
tur corpora; crescente massa CO ed 


isis : vi 
ris rotati- multiplicatur quidem 


2. men 
centrifuga EB , Bro pes ad x or" 
potenti ux corpus 1liu 
P &,q i ires HT 


nova Vv 


bita retinere debet , 
rpus fund im 


E11 


Tm 
Ji 
positum circumagatur ; erescente 
massa ejus corporis magis ac magis 


funis fortior non evadit. Hinc mas- 
52 corporis e. g. fund impositi ita 
fxcrescere potest, ut Si cireumaga- 
-tur, cohzsio funis ad id corpus in 
- Orbita circulari retinendum non suf- 
EM amplius, sed id corpus rupto 
Tune orbitam illam deserat, Unde 
patet , ea phzenomena , quain, ma- 
hinis virium centralium exhiben- 
r, omnino pendere à quantitate 
 inasse circumactz , àC proinde in 
— formula vim centrifugam , aut huic 
- &qualem centripetam exbibente, ra- 
: lionem esse habendam masse cir- 
Iv iH 


T c'm 
— &umactz , .debereque poni » — — 
. His notatis sit Jam. r- 


281  Pnorosirrio III. In machi- 
- "his virium centralium, ope quarum 
—-.C0rpora in orbita circuli circum- 


— l dicatur m , radius orbitz r, tem- 
/— Pus periodicum t, vis centrifuga v, 
A mr 

| 8st v— — Cum enim spatium tem- 
SN S ij 

-. Pere periodico t confectum, sit ipsa 
— Gireuli peripheria ; hzc vero sit ut 
»- e$ 

. Tadius (Geom. 181.) ; ob c — — est 
Y T r? c^m 
DOO.L.&c—-—.Ergo ob v—— 
Br. 8 Zu 


Eu run mr 
BEU*c), erit e—— —-— 
En er Ü 

— —"Ceroll, Ex formula hac sequentia 
!b. Phaomena explicantur. r) Resula 
(? 7E (Fis. 6o) ita additur axi verti- 
| *eali AC , ut horizontaliter cieumagi 
— Possit; Porro duo glóbuli perforantur 
Ar liametraliter , ut-in-filo ferreo, per 
.  Q'amina ipsorum traducto, & ex 
— "in E tenso, fixoque facile moveri 


DE MOTU CORPORUM. .: 


tedditur funis, & tamen propterea 


- &guntur, simassa corporis circumac- 
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queant : praeterea filo Serico C. inter 
se connectuntur. Jam si globuli hi 
fuerint ejusdem ponderis, & ita dis- 

"ponantur, ut à motus centro C z- 
quidistent ; filum quidem distendent 
conceptis, ubi machina circumacta 
fuerit , viribus centrifugis: attamen 
locum'suum uterque retinebit, Quod- 
si autem ita collocentur , ut à cen- 
tro motus inzqualiter distent ; ra- 
pietur uterque ad illam regule ex- 
tremitatem , quam respicit ille glo- 
bulus , qui à centro magis distat. 
Rutio t.mi est. Nam juxta-formulam 
generalem , vires centrifugz eorum 

^ MR mr 
globulorum sunt ut —': — Jam est 
T-x-f 

imprimisex hypoth. M—m,&R 
—r; deinde est etiam T^— ;* , quia 
uterque intra idem tempus absolvit cir 
culum suum: ergo hoc in casu globuli 
illi zequalibus viribus centrifugis co- 
nantur in partes oppositas recedere. 
Eo ipso autem alter alterius nisum 
(quoniam filo connexi sunt) elident, 
suamque à centro motus distantiam 
consetvabunt. Ratio 2.di est. Nam 
casu altero est quidem M — m, & 
T'—t',atest R — r. Itaque prio- 
ribus illis literis in formula generali 
omissis, est V; v — R: r. Cum er- 
go sit ex hyp. R 2 r; est quoque 
V 2 v. Hinc globulus ille , cujus 
distantia à centro major est, prz:vale- 
bit, & alterum quoque post se rapiet. 

2 ) lidem globuli , si sint inzqua- 
lis.ponderis, sed à centro C zquidis- 
tent; rursus mutabunt suas à centro 
distantias , rapienturque uterque in 
eam regule extremitatem , quam 
globulus ponderosior respicit. Hoc 
enim casu est quidem R— r, & T? 
—15;atest M 2 m. Est ergo V: v 
—M:m,adeoque ob M — m, est 
euam V 7 v. Hiac przevalebit glo- 
bulus ponderosior, & alterum post 
se rapiet. 
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3) Si regule DE imponantur duo 
tubi vitrei leniter inclinati , infirma 
sui parte aquam continentes; ubi 
machina circumacta fuerit , aqua 
concipiet vim centrifugam , & con- 


tra nativam gravitatem per tubos 


inclinatos sursum repet, 

4) Majori globo cavo vitreo. ad 
axem verticalem AC ita adplicato, 
ut circa centrum suum circumagi 
possit, infunditur aqua ad aliquam 
altitudinem , & copiosa suberis mi- 
nuta frustra injiciuntur. Si globus 
celerrime circumagatur ; aqua | exti- 
mam cavitatis partem occupat: dein- 
de sequitur crusta , ó frustis suberis 
constans : denique intimam cavitatis 
partem ad globi axem aer obtinet, 
Naui uti é formula gener. patet mas- 
sa densior : si cetera sint paria, 
majorem , rarior minorem concipit 
vim centrifugam, Cum ergo aqua 
sit densior subere, & aere; ea ma- 
gis nititur his recedere à centro mo- 
tus, adeoque hzc retrudit, Eadem 
decausa retruditur aer à subere, 

mr 

s) Cum sit generatim v — — ; la- 

(x t? 

is ope fundz circumactus eo magis 
tendit funiculum funda , ac proinde 
eo facilius lacerat eundem , impri- 
mis quo major est massa ipsius: 
deiade quo longior est funiculus, 
seu orbitz radius: denique quo mi- 
nus est quadratum temporis periodi- 
ci, atque adeo quo celerius funda 


circumagitur. 
$. III, 


D: viribus centralibus in ellipsi. 


Tres legitimz linez curvx , para- 
bola, ellipsis, & hyperbola solent 
sectiones conice nuncupari , propterea 
quod conum plano quopíam certa lege 
secando oriantur. Ellipseos pro- 
prietates quadam sunt ex Mathesi 


'$e ipsam rediens APBL (Fig. 66), 6 


LDE. Porro tam axis major ud 


rum curvedines plurimum inte 


hoc loco tantisper recolendze. . —— 
282 I. Ellipsis est linea curva 1H c, - 
AEBD (Fig. 69), vulgo ovalis dic ^. 
ta. Duos vertices A & B habet hec — — 
curva, in quibus maxima est ipsiU$ — 
curvatura. Recta AB, inter verticé$ — | 
intercepta, vocatur axis major, € — | 
transversus ; cujus medium punctu — | 
C est centrum ellipseos: recta D: Ti 
ita 47 


2 


(Fig. 69) , qua per centrum C n7 
ducitur, ut axem transversum 4* 
e 1n fg 


angulos rectos secet, simulqu xU 
ipsa ellipseos perimetro utrinque P | 
terminetur, axis minor, item com^ — 
gatus audit. Est autem tam majo 
quam etiam minor ellipseos axis 4^ 
tangentem extremitati sux respo! 
dentem perpendicularis; seu rec" 
sunt anguli GAB , HED, KBA 


transversus, quam etiam minor S7 
conjugatus dividit ellipsim in duas 
partes zquales, & similes: UP li 
patet , in quibusvis duobus ellipseó? 
locis, sibi é diametro oppositis; 
sunt e. g. À & B, eandem esse CUP 
vedinem ellipseos; ut ut duorum 40" 
corum sibi non é diametro opposito, 
r 
discrepent : patet deinde, ordinat4? 
à verticibus utrinque zqualiter po | 
tantes, semper esse inter se gqual* 
283 IL Fiat circini aper 
equalis recte AC, seu simiaxi tr477 
verso, tum uno crure ad axis con , 
jugati alterutrum verticem e. & ^ 
D adplicito , altero crure secum, 
axis transversus in punctis S y 
duo hzc puncta vocantur foc! € kl 
seos, Foci hiab ellipseos centro Ei 
distant , seuest C8 — C5 : P 
zquidistant etiam à verticibus ; ? 
est etiam. BS — As. ep 
284 IIL Cum Ds sit zqualis fo- 
miaxi AC (prec.)5 clarum est ; 
cum s; eo magis accessuruim ad ve t 
cem À, & siinul recessurum à Ce? 


eu 


rii 


EC, quo minor fuerit axis conjuga- 
tus DE comparate ad axem transver- 
Süm AB , seu quo magis fuerit com- 
— pressa ellipsis: & ex adverso eo ma- 
&is recessurum focum 5 (idem est de 
Altero S) à vertice, accessurumque 
Ad centrum C , quo major fuerit 
.&Xis conjugatus DE comparate ad 
- transversum AB , adeoque quo ellip- 
.$i$ magis accesserit ad circulum. 
- Hine si semiaxis conjugatus DC 
. fOusque crescere concipiatur , dum 
. ándem fiat zqualis semiaxi | majori 
| AC; foci S & s congruent cum cen- 
. to C, ellipsisque in circulum abibit. 
—. Coroll. Distantia foci á centro, 
.. &&u recta CS — C 5 vocatur excentri- 
 Utas ellipseos. Igitur eo major. est 
*Xcentricitas ellipseos , quo illa ma- 


. Pátet, in ejusmodi ellipsibus, quz 
-&d circulos proxime accedunt, excen- 
- Uieitatem esse exiguam , seu focos 
| f$se centro admodum vicinos, 
|... 285 IV. Generatim certum est, 
. ter quascunque duas quantitates 
- lügqnales mediam arithmetice pro- 
- Pertionalem esse ipsarum semisum- 
(/ làm: cum ergo sit SB -- SA — AB; 
* &DS— AC— 4 AB; clarum est, 
| letam DS esse mediam arithmetice 
| Pterportionalem inter rectas SB, & 
S D incedens tunc minime distat 
. $.0c0 8, quum est in vertice B, runc 
f 3ütem maxime, quum verticem A at- 
E Ihgit; idem corpus tunc habebit me- 
E Di ab eodem foco distantiam, 
* nu in axis minoris extremitate D 
E extiterit, 
286 V. Linea recta, quz post 
^ Xem transversum & conjugatum sit 
*rtia proportionalis , vocatur latus 
"Cum vel parameter axis transversi, 
! principalis, Hinc 1) si parame- 
- Vocetur P, axis major ponatur 
; axis minor — 2 B; ex ipsa 


4 kl " : 
Pirametr; notione stat hzc propor- 
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. BI$ compressa est, & ex adverso, Unde - 


S ^ Hinc quoniam corpus in ellipsi . 
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tio, 2A: 2B —2B : P. Adeoque 
2B* 

P -——.& loqu.de rat, aqual 


) 
B^ 
P — —,. 2) Cum axes in una eadem- 
A 


que ellipsi constantes sint ; parame- 
ter quoque ia una eademque ellipsi 
constaus sit, oportet. ÁÀt in diversis 
ellipsipus inter se comparatis, pro 
ratione diversorum axiuin parametri 
quoque diversz sunt, 

287 Vl Adsumatur quiscunque 
infinite parvus ellipseos arcus P 
(Fig. 66); per punctum P. ducatur F. 
tangens Gg , & ex puncto Q rectaóó 
QR , que sit parallela rectz SP, 
punctum contactus P cum foco S 
connectenti: denique ex Q demitta- 
tur recta QT ad SP perpendicularis, 
Quodsi parameter dicatur P ; ex pro- 
prietatibus ellipseos deduximus in 
Sect. conic. num. 69. fore PX QR 
— QT"; unde consequitur esse P 

QT 
L———. jam vero P est quantitas 

QR QT* 
constans (prec.); est ergo RUE 3 


adeoque QT^ — QR : itaque utr, 
R 


memb. per QT" divid, est —— — tr. 
QT. 

288 rrEMMa, Ponamus corpus P 
(Fig.ead.) viribus centralibus ac- 
tum , circa centrum 5 in orbita qua. 
cunque revolvi , & intra tempuscu- 
lum infinitesimum describere arcum 
infinite parvum PQ. Ducatur tan- 
gens PG , & ex puncto Q. agantur 
recte QR. & QT; illa parallela recta 
SP , ista yero idem SP normalis; de- 
nique compleatur parallelogramtnum 
PR Qo. Vis centripeta, seu v , in 


— Cum 
SP*XQT*. 


puncto P erit — 


168 : , "DISSERTATIO ALTERA : 
" enim vis centripeta quaecunque intra — cum foco $. congruat; pro quolibet 
tempusculum infinitesimum sit cons- KR 
tans, ac proinde motum uniformiter Orbitz puncto erit V —-— ——— 7 


acceleraus (215); est in adsumpto Sp?xQT* 
casu 5 — vi^ (216.cor. 2.) adeoque — — R i; 
$ TENTE (prec): jam vero in una ea 
v — — jam s seu spatiun hoc |. QT* 
dx | demque ellipsi est quantitas COD*- 
in casu est — RQ — Po; est ergo tans (287); ei ergo substituendo 
EY RQ : 3 I 
Q Porro quoniam radius unitatem, est v — 
f T SPA 
vector semper verrit areas tempori- 290 -Pnorosrrio Il. Si duo qu£ 


bus proportionales (272), tempus- cunque corpora in diversis ellip9" 
culum £ , quo arcus PQ describitur, — bus eirca idem centrum virium, qu? 
rite exhibetur per aream trianguli cum utriusque ellipseos alterüi? 
SQP, quod triangulum ob arcum foco congruat, revolvantur ; sint" 
PQ iufinitesimum pro rectilineo ha- — que quadrata temporum periodic?" . 
beri potest: area vero hujus trian- rum ut cubi mediarum ab eodem V^ 
guliest ut SP XQT', seu ut basis in rium centro distantiarum; vires ces o 
altitudinem ducta. Estergo i^ —  'tripetz eorundem corporum sem 
SP*XQT". Quem valorem si in prio- per erunt inter se in ratione T^ - 
ri formula loco :^ subsiituas, erit  ciproca duplicata distantiarum 


RQ foco , cum. communi .illo' vir!u 
d — — centro congruente , seu erit V! 
"SP*XQT*. I I 
. 289  Pmorosrri0 I. Ponamus | ———:; —— 
corpus revolvi iu ellipsi APBL, cen- utr s 
tro virium cum foco S congruente: Sienim ellipseos semiaxis majo 


in quolibet puncto P vis ceatripeta — sit —AÀ , tempus periodicum —i7 
eritin raiione reciproca duplicata ^ demonstrat Mathesis , in qu? 
distantiz ab eodem foco S, seu erit —bet orbiue ellipticae puncto esse 


I A* 
v— —— Si enim centrum virium/ — « (a), 
SP', SP^XT' » 


MM MM—— MÀ MM HÀ HW. 

(a) Istud hoc modo demonstrari potest. L. In quacunque orbita moveatur cor" 
ps viribus centralibus actum , si ejus tempus periodicum , quo nimirum integro 
orbitam suam percurrit , sit —' Y , area integre orbite — E , sector. dato £e 
pusculo respóndens , id est , area , quam radius vector dato teimpusc? 
verrit , —S ; est generatim T — — Cum | énim. radius. vector equalibus gem 
Sia S. nn F 
pusculis equales areas verrat (272)5 data sectorii certo tempusculo descrip! más. 
nitudine , tempus periodicum eo sane majus est , quo. major est numerus ejus 
sectorim:/, seu quo, major est area integre orbite: ergo ceteris paribus GEL unt 
D:inde WE: oxi aree magnitudine, eo majus est idem tempus periodicum» 
minor est s£ctor dato tempusculo descriptus; quia eo major est numerus ! $ 
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ltaque in duabus quibusvis di- 
à $c A3 


Yétsis ellipsibus est V: v — — : 
ie l| SP-xT* 
a3 
——— & odam rat. per IE 
Sp'Xi^, 


Ai9 cd D 
Sp? sp 


1 adeumpta hypothesi est T^: t* 
CCAS3 


p :a? ; adeoque multipl. med. & 
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extrem. est A3X:£* — a* XT" ; corpo- 
ris enim in ellipsi incedentis media 
à foco distantia sequatur semiaxi 
majori (285), in adsumpta vero hy- 
pothesi , quadrata temporum perio- 
dicorum sunt ut cubi mediarum à 
foco, cum centro virium congruen- 
te , distantiarum. Itaque 2.dam rat. 
per zqualia dividendo, est V: e 
I I 


Spi ipt. 


| torum in integra orbite area : consequenter ceteris paribus est quoque T —— 


E ergo generatim tempus periodicum in ratione composita ex directa aree , quam 


r 


TH d e ; ; 4 i 
p "gra orbita comprehendit , &* inversa sectoris dato tempusculo descripti , seu est 


| E — (Alg. 199). Unde id quoque patet , esse Ms zs 


2 


S* 


IL Sit jam eadem Figure constructio , que in Lem. n. 288. statuta est. 1.) 


1s centripeta V in puncto P. equabitur spatiolo RQ , diviso per quadratum tem- 
*culi sui, uti n. 288. initio demonstrationis vidimus adeoque cum in compara- 


Tone duarum ellipsium de viribus in utraque codem infinitesimo tempusculo. agen- 
"Dus ]oquamur , ac proinde tempusculum illud sit quantitàs constgns , erit V 
E* R t 


: 


RQXE* 


À d : 
| "ignante; adeoque V — 
E E S'T*. 


XQ. Hinc ob T'— m est VI — 


XE 


, litera 'T tempus. periodicum 


"III — Area elipseos est ut factum suorum semiaxium (Sect. conic. 29) , adeo- 
: si semiaxis major sit A , minor B , est E^ —A*B'. Preterea. sector SQP est 
* SPXQT , adeoque S^ — SP*XQT"*. His ergo valoribus in superiore formula 

RQXA*B* x iet 


hy ge v S? substitutis , est V —— 


eat : SP^XQT*XT*, 
: V. Si parameter axis majoris vocetur P, est PXRQ 
I 


B*- 
QT* p 


AS: 
"la in hanc commutari potest, V— 


Physica Gener. 


— ji ; eiii 
» X 
rESEBH 


QT' (87) , ade 


Tue —. Cum ergo sit P— e ; 
a — — (286) ; est —— — —. Hinc ecedens for- 
8 » A- ? QT* B' pr f 


RQ A 
A3 B AS 
SPXRB'T ——SP'XT* 
Y 
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DISSERTATIO TERTIA, 
DE INERTIE F1, ET GRAVITATE — 


-  UNIZÉERSALI. 


C-A-P-U-T— P RC EEMSU M, 


— De inertie vi. 


XM P 


291 à recti Vis inertic non 
omnes adaquate idem. intelligunt. 
Boscovichius eam inertiz vim , qua 
individua materi& puncta. gaudere 
vult, explicat. T'heor. Nat. n. 8. ubi 
habet: *In hisce punctis admitto 
»determinationem perseverandi in 
»e€odem statu quietis vel motus uni- 
»formis in directum , in quó seme] 
»sint posita, si seorsum singula in 
»natura existant; vel si alia alibi 
»existaut puncta, componendi per 
»notam, & communem methodum 
»compositionis virium , & motuum, 
 »parallelogrammorum ope, prace- 
x»dentem motum cum motu, quem 
»determinant vires mutuz, quas 
»inter bina quzvis puncta agnosco à 
»distantiis pendentes, & iis muta- 
»tis mutatas, Juxta generalem quam- 
»dam omnibus communem legem, 
»la ea determinatione stat; illa, 
»quam dicimus, inertie vis? Porro 
ex hic materie punctorum inertix 


vi, & viribus mutuis deducit Bos-;. 
chovichius corporum inertiz. .yim,. 


quam in eo sitam esse vult , quod 

in corporibus commune gravitatis 

centrum vel constanter quiescat, 
LET 


dumtaxat ex capite differt 


Quid de vi inertie sit sentiendum? 


vel constanter moveatur uniformil& 
in directum , nisi externa vis E 
mutare cogat. Vide ejusdem P 
Nat. Edit. Venete n. 382. 
292 Nosinertiz vim n. 4I. sump" | 
simus pro determinatione quiesee. 
di, vel movendi uniformiter in Ü 
rectum , si in mobili statum quiet 4 
vel motus nulle externz caus qur 
baverint, his vero eundem rtp 4 
tibus, ita componendi praeceden! 
motum cum sequente, quem €* " 
externe causz induxerint, aui f 
iam plures motus ab illis simi 
pressos, ut mobile singulis ! id 
quatenus fieri potest, obsequat 


Atque hzc vis ineriige definitio 

ab e? 

EE. e) 

quam Boscovichius usurpat uc T 

quod illa modum, ipsum compo*. 

nis motuum exprimat, qui €* 5 
nostrà primum deduci debet; 

deduximns n. 42. cor. 1. & ub hac 

293 Qui Newtoni vesigi 

* »" t ; 

in argumento presse inhazrent ; dor 


" H 2 a 
sse eain, qU* 
tie vim definiunt e 23 motus 


pus tum in statu quietis , V m 
uniformis in directum se $6 €67,59 
líud eX 


vet, tum causis externis 1 


Satu, quem obtinet , deturbare co- 
 hantibus resistat. Quam doctrinam 
Suam, dum uberius exponunt, his 
unum capitibus contineri vo- 
"unt. ; ) Vis inertiz primus effectus, 
| lüquiunt , est, ut corpus ad quietem 
 Tedactum constanter quiescat, ad 
Wotum vero concitatum constanter 
.Rovearur uniformiter in directum, 
| lisi externa causa Statum mutare 
| Cogat, 2) Alter effectus juxta eos 
8t, resistere vi externa , difficulter- 
|. Que cedere : unde ajunt , conari cor- 
- Püs. conservare statum suum motus 
— Vel quietis contra incursiones cau- 
 Sàrum externarum, 3) Quum exter- 
| D? cause statum motus vel quietis 
- In corpore turbant, istud reagit, in- 
 Quiunt, per suam inertiz vim, ita 
| üt ad reagendum actione causarum. 
| fXternarum determinetur. Unde ag- 
 loscant, oportet, juxta ipsos reac- 
. lonem natura posteriorem esse debe- 
. fé actione causarum externarum; 
| "là ut nequeat intelligi reactio cor- 
Poris, nisi prius intelligatur actio 
E "xternz causz , illad ad reagendum 
| Weterminantis. Newtonus ipse Phil- 
. "at Def. 3. de sua inerti: vi inter 
. Mia diserte ait: "exercet corpus 
- "hanc vim solummodo in mutatione 
| Wstatus sui, per vim aliam in se 
. P impressam facta." 

294 Pnorosrrio L Vis inertiz 
| *0, quem num. 292 exposuimus, 
Sensu accepta, tam individuis ele- 
i Rentis seorsum consideratis, quam 
. fiam corporibus (spectato horum 
. Bravitatis centro ) omnino. conve- 
—Uit. Pria pars ostensa est n. 42. 
| tera partim n. 196. cor. 2, & 3, 
Artim n. 208 , ejusque cor. 

295 Confirmatur. lmprimis ag- 
^N nda sunt in corporibus specta- 
j; ra vitatis centro proprietates illz, 
y dnibus vim inertiz sitam esse 

umus: secus enim quomodo de- 

üstrabitur vel illud Astronomiz 


f DE INERTIZ VI, ET GRAV. UNIY. 


171 
fundamentum, quod radius vector 


^ areas temporibus proportionales ver- 


rere debeat, dum planeta unus cir- 
ca alterum viribus centralibus cir- 
cumagitur? Eo autem ipso ezdem 
proprietates in individuis quoque 
corporum elementis agnoscantur, 
oportet: si enim his non conveniunt, 
qua argumentandi ratione poterunt 
pro corporum centro gravitaiis de- 
duci? 

Coroll. Igitur proprie loquendo 
corpora non conantur contra incur- 
siones externarum causarum conser- 
vare individuum suum; & ut dici 
solet , mathematicum motus aut quie- 
tis statum , ita nimirum, ut cona- 
tus ille sit quaedam adpetitio , qua 
corpus erga determinatum motus aut 
quietis statum , quem jam obtinet, 
feratur. Cum enim corpus. singulis 
motibus, quos externz causa indu- 
cunt, quatenus fieri potest, obse- 
quatur; iisdem externis causis a- 
gentibus potius mutare conatur pra- 
cedentem statuni suuui individuum, 
seu mathematicum , quam retinere. 

296 Pnorosrrio IL. Vis inertiz 
n. 293. descripta $ustineri non: po- 
test ; ea nimirum, cujus effectus sit 
reactio ; natura posterior. actione 
causarum externarum. Prob. Non est 
in corporibus admittenda reactio, 
quz sit natura posterior actioae cau- 
sarum externarum ; ergo. Prob. ant. 
Incurrat globus quispiam A in glo- 
bum B. Quoniam. collisa corpora 
nunquam deveniunt ad attactum 
iutuuni mathematicum (33) ,. glo- 
bus A eatenus. commovebit | glo- 
bum B, quatenus ad. eas distantias 
mínimas devenient quzdam materia 
puncta ejusdem globi À cum quibus- 
dam punctis globi B , quibus dis. 
tantíis jam vires repulsivz: mutuz 
respondeant : ut. primum, autem | id 
genus disiantig mutua obtenta fue- 
rint , eodein sane jure aget globus B 
X23 
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viribus suis repulsivis in globum A, 


quo iste ia illum ; ut adeo tametsi . 


globus A per miraculum impedire- 
tur ab agendo, adhuc globus B suas 
in eundem globum A vires exereret: 
-ut enim vires agant , satis utique 
est, si requisitz | distantie mutua 
adsint. Igitur prorsus non est, cur 
actio globi B ab actione globi A de- 


pendeat, sitque hac posterior na- 


tura. | 

297. Confirm. Adsumamus duo 
quapiam materie puncta A & B, 
certo intervallo, cui e. g. vires at- 


iractive respondeant ,  sejuncta. 


Cum puncta hzc homogenea sint; 
adeoque ejusdem prorsus naturz; ia 
uiroque eodem jure aderit vis quae- 
dam aitractiva , sibique mutuo ob- 
viam ibuut , quin adhuc unius actio 
matura: posterior sit actione alterius: 
quodsi autem vim inertiz dicto sen- 
su acceptam tuearis, admittes przete- 


rea aliquem accessum puncti À, qui 


sitnatura posterior actione puncti B, 
& vicissim accessum puncti B, natura 
posteriorem'actione puucti A. Quor- 
sui áutem haec accessuum duplicatio; 
ci inatitür fundamento? an ex pha- 
mnomenis erüitur? ex quibus autem ? 
Constàntér experimur; inquiunt, 1) 
corpüs quodlibet postquam ad quietein 
redactüm est, motioni suz- resiste- 
re: 2) adhibita eadem vi norm eaa- 
dem omoibus corporibus celeritatem 
conciliari , sed majorem .leviori, 
graviori minorem: 3) ex vi córporis 
impellentis sémpet aliquid in vontlic- 
tu decerpi. At hec quidem. phauo- 
ineüa sine eà , quam. impuguamus, 
inerte vi explicari possunt. Nempe 
5'498 Ratio r.mi- phanomeni est 
imprimis, quia si vi quadam 'impel- 
las córpus quiescens; ut ut. nullam 
aliat inertim  vidf'tuearis praeter 
nostram;'"celeritás ramen, qua corpo- 
5 impulsó ex ea impulsione obvenit, 
zjuatur semper quantitati motus 


.proinde illa motioni suz fe 


- ceptum: duntaxat. loquendi 
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impress, divise per massam €JU5" 
dem corporis impulsi (198). Hinc 
si majorem nonniliil massam. ad 07 
tabilem velis celeritatem. concit4I€ 
notabili in eam nisu agas , oportct 
Ex hoe autem jam consequitur » ali 
quain in corporibus. loco movendis 


sentiri debere difficultatem ; ad 
sistere 
Altera phanomeui causa est adfric 
tus, qui in corporibus loco moveP ü 
non parvam difficultatem parit; " 


patet ex iis, qua n. 259 dicta sunt 


Tertia denique causa est, quià quo 
major fuerit (ex dietis hactenus C$ 
pibus)exerenda vis in corpus; 
certam celeritatem concitandum j 
illud. foriius repellet./ massam in i 


: i 
incurrentem , ob reactionem actio? 


.Ssemper contrariam  & aqua ji^ 
(201, & 202 ): quo ex capite rur 


enasci resistentiam , in aperto ^ 
Porro actionis & reactionis"COnu? 
rietatem, zequalitatemque itidem abs". 
queilla inertiz vi, que num, 29 
descripta est , deduxiamus locis cita" 
tis. Quod. ad. 2.dum. phaeaomeno 
aitinet, recole num. 198 cor. ub! 07 
tendimus, celeritates duorum corpo 
rum, eadem vi impulsorum , debet 
esse in ratione massarum reciproct 
Denique 3.1ii ratio à corporis imp" 
si contraria aciione est repe - 
da (202) | JH 
Coroll. Itaque quandocunque 7 


minamus actionem & reactionem » - 
more" 
abuli$ 


sequimur ,:re ipsa autem .VOC "t 
q 


ilbsmnutuas corporum: actiones, 
rum nna non. sit altera. prior 
posterior natura , intelligimus 
299 Quodsi jam quarás; ^. 
ea, quam admittendam esse 287 
cimus., inerti vis ex aliis hacte" 
notis corporum proprietatibus» csify 
corollarium quoddam deduc! po ise 
vel potius ab iisdem sit prorsus N 
cernenda , sic habe, Vis 18€ 


| 

| 

- «erporis, in eosita, quod ejus centruin 
| ' gravitatis vel constanter quiescat, vel 
- ^€onstanter moveatur uniformiter in 
- Mirectum &c, est corollarium ejus 
 ^vis inertig, qua individua materi 
|» puncta gaudent, item .mutuarum in 
. lisdem punctis virium. Uüde posita 
. Questio ad solam materie puncto- 
Tum inertie vin tota est trasferen- 
— da, Porro censemus inertiz vim punc- 


" 


| 


. Ais eorundem proprietatibus deduci 
"hon posse, ac proinde ab iis esce 
. Üiscernendam. Nam si r.mo, vires 
M"Fepulsivas & attractivas dispicia- 
| mus; his viribus pollere materiz 
.— Punctum nobis non plus sonat, quam 
— Aliud ita esse comparatum , ut in 
— hac distantia hanc , in alia aliam 
. determinationem. acquirat ab alio 
— elemento recedendi, vel ad illud 
Accedendi: jam vero facile patet, 
lon repugnare , ut materie puncto 
tonveniant id genus determinatio- 
Des , tametsi illud inerti: vi nostro 
n Sensi accepta carere ponatur. Quis 
y^ enim ex hoc solo antecedente : quod- 
BE piam materie punctum A (Fig. 3.) in 
X quadam. ab altero puncto distantia ac- 
— "Quirit determinationem recedendi cele- 
fitate AB , inferat hané cousequen- 
— Ham: ergo eandem celeritatem |. jam 
Perpetuo retinebit illesam ,- modo nulla 
*Xterna causa im illud. amplius azat 1 
n non posset bac esse natura lex, 
Ut celeritas AB , etiam semotis ex- 
lernarum causarum contrariis actio- 
libus, sensim elanguescat , nisi ad- 
Óit preterea determinata quapiam 
fAusa cujus actione quodammodo 
"Oveatür ,-ac eouservetur? Certe ut 
"t facile .quisque sibi persuadeat, 
'fOrpus ex se perstare posse ia quie- 
le; *illud tamen haud eque. evi- 
?dens videtur, quod:etiam , quan- 
"um ex se est , non secus in motu 
? perseveret. ? Mac-Laurin. expos. 

hii, News, |. 2.6.2. 91 2.do. de vi 
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torum materie ex aliis hactenus no- 


.. WIS 
motrice loquamur; prater vires re- 
pulsivas & attractivas nulla yis mo- 
trix competit elementis: cum ergo 
ex dictis viribus non inferatur in- 
erii vis, haec neque ex vi motrice 
potest legitime inferri 3.5i0 Neque 
ex notione impenetrabiliatis, gra- 
vitatis &c. potest erui ea inertia 
vis, quam tuemur , ut. expendenti 
facile paiebit, lgitur vis inertiz 
punctorum materie À ceteris hacte- 
nus notis eorundem proprietatibus 
discernenda non immetito videtur. 
300 De causa vis inertiz eo pe- 
ne modo loquendum est , quo de 
causa virium repulsivarum & attrae- 
tivarum locati sumus n. 38. Nempe 
potest ea profluere ex ipsa elemen- 
torum corpus constituentium essen- 
tia; potest à libera DEI voluntate 
provenire, Sive enim hzc , seu illa 
statuatur pro causa vis inertiz, pha- 
nomena semper eodem, quo obser- 
vamus, modo evenire poterunt. In 
priore casu iutrinseca , in altero ex- 
irinseca esset elementis causa vis 
inertiz. ; ; 


$. II 


Respondetur ad. objectiones. 


S 


3e1 bj. contra  1,mam |. Propos. 
1.3no ladividua materie puncta nun- 
quam moventur uniformiter iu di- 
rectum, sed potius. à primo creatio-, 
nis suz exordio singula curvas con- 
tnuas, nullibique interrnptas des- 
cribunt ; ergo perperam tribuitur 
illis deterininatio movendi uniformi- 
ter in directum. 2.do Individua ma- 
teri puncta gaudent. vi motrice, 
sive perpetuo nisu mutandi loci; 
ergo saltem determinatio quiescendi 
nequit eis tribui? 

Ad; 1.mum Ek C, ant. D. cons, Er- 
go perperam tribuitur illis determi- 


BER. 
iu movendi uniformiter in direc- 
tum, vi cujus actu moveatur ullum 
materie punctum in directum Conc. 
cons. vi cujus uniformiter in direc- 
tum moverentur, si ad motum se- 


mel concitata nullas deinde causa- 


rum externarum actiones persentis- 
cerent Neg. cons, "Tametsi materiz 
puucta nunquam moveantur unifor- 
miter in directum , quod nimirum 
Ob vires, quas à reliquis materiz 
punetis persentiscunt , directiones 
suas continenter variare cogautur 
, nisi tamen ponantur habere deter- 

minationem , vi cujus abirent in 
directum, si ad motum semel conci- 
tata nullas externarum causarum vi- 
res persentiscerent ; naturae phzeno- 
mena omnino sibi non consenti- 
rent: naui secus ea determiuatio 
neque corporibus ipsis conveniret, 
Quamvis ergo dicta determinatio 
nequeat directa inductionis methodo 
in materie punctis detegi , potest 
tamen indirecta per  attentationem, 
n. t3. descripta. Unde patet, positae 
objectioni tam parum roboris ines- 
$e , quam parum e. g. huic: Nullus 
unquam Planeta deseruit adhuc | orbi- 
tam suam abeundo per tangentem ; er- 
go perperam tribuunt Astronomi Pla- 
netis determinationem, vi cujus ii abi- 
vent per tangentem uniformiter in di- 
vectum , 3i vis centripeta ab agendo 
cessaret. 

Ad z.dum Fe. Individua materiz 
puacta &c. Hoc est, quodlibet ma- 
teri& punctum constanter habet ali- 
quam ad motum determinationem, 
resultantem ex omnibus iis viribus, 
partim. repulsivis, partim, attracti- 
vis, quas illud pro varia suarum à 
ceteris materie punctis distantiarum 
mutiaijoue persentiscit C. ant, Hoc 
est , quodlibet materiz punctum ita 
comparatum est, wt nunquám pos- 
sit esse sine actuali nisu mutandi 
loci , tainetsi ceterorum materi 


1 
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punctorum vires ponatur non per- 
sentiscere, N. ant. & cons, Qui v1W 


motricem definiunt esse perpetuum 


conatum mutandi loci, hacque de- 
finitione utuntur ad impugnandam 
nostram inertie vim, eam sic VI 
dentur accipere , ut censeant , C07 
tra naturam esse materie punc» 
ut istud aliquando non nitatur mu 
tare locum, tametsi ab externarum 
causarum actione mentem abstraha" 
mus: at quo istud fundamento? pO 
fecto neque d priori, neque à posterior! 
potest evinci tam rigide sumpta VIS 
motrix. Quodsi autem vocabulg ?! 
motricis ipsa vires repulsivags & 4€ 


tractivz n. 32, & 34 descript et. 


signentur; positae objectioni null 
inesse vim , expendenti patet. 
Schol. Notandum autem est, du 
dictas determinaiiones corpcoribu* 
eorumque elementis d 
nobis non esse sermonem de dettf 
minatione ad quietem absoluta" 
vel motum uniformem in directuP^» 


uniformitate & rectitudine absoluf ^. 


" nu t 
sed de respeciiva duntaxat, scili 
uti jam num. 20. in scholio €Xp" 
Suiuius. 


302 Obj. contra 2.dam Prop. pm 


no 
dif- 


Si inertiz vis n. 293. descripta 
datur, corpora sunt perfecte 1? 
ferentia ad mutandum quietus 
miotus státum ; ergo sequetur 
ut globus tormento excussus T 
cuaque minimo obice occurrente p 
ad quietem redigatur: átqui D 
adversátur experientiz. Prob. C s 
Eo ipso, quod corpora in se 
ad zquilibrium redacta , ad 997. 
tendum zquilibrium secluso 35 
tu, resistentiaque medii sint pe icc 
te indifferentia; eadem seclusis ' 
tis impedimentis quocunque e 
pondere ad alterütram partem enti 
to deturbari de zquilibrio po* 
ergo similiter. :adif* 
EK, Dist, ant, Sunt. perfecte ind 


or 


atiribuimu5 | 


Pe 


 Fentia ad mutandum suum statum, 
. lit vocant mathzmaticum, quin tamen 
Sint perfecte indifferentia ad quein- 
- €unque novum acquirendum C. an- 
— tc. ita ut sint..perfecte indifferentia 
 ftiàm ad quemciiuque novum statum 
- &equirendum XN. ant. & con; Cor- 
— Pus esse perfecte indifferens ad awit- 
. tendum ,suum individuum. statum, 
At nimirum vi extern utcunque 
 fXiguz cedat, in aperto est. Si énim 
Àn illud, sive quiescens sive motum, 
- incurrat quacunque molecula , vi 
 NMteunque exigua ; eX legibus colli- 
. Sionis sequitur , individuum corpo- 
. ris illius statum omnino debere im- 
. mutari. Nihilominus corpus non est 
. &que perfecte iudifferens ad quemli- 
bet novum statum acquirendum; 
- ed, si imprimis ei quiescenti quae- 
— Pam morus quanütas imprimatur, 
 Seleritas inde ipsi obveniens zqua- 
itur impress motus quantiiati, 
Per massam divisz (198) : si autem 
-forpus in motu constitutum vim no- 
| Vam persentiscat, eam cum vi sua 
Priore (id exigente nostra ineriiz 
py componet iis legibus, quas pro 
— Rateriz punctis n. 42. Cor. 2. & 3. 
- fXposuimus. Unde etiam globus tor- 
| lento excussus, iuque obicem ia- 
| fürrens, ea prioris sul motus parte 
| "CTetur post collisionem ; quz ipsi 
. Témanet, si moius contraria direc- 
. one ab obice ipsi impressus, à toto 
. Ptiore ipsius motu subtrahatur. 
- 4d ult. prob. ajo adductum bi- 
neis exemplum cum nostra iner- 
. Hi vi optime cohaerere. Nam etiam 
ÜfOrpora in bilance ad zquilibrium 
. Fedacta | tametsi seclusis dictis im- 
| Pedinentis perfecte indifferentia sint 
pne -perdenduin zquilibrium , nog 
Er támean perfecte iudifferentia ad 
T ut quocunque -exiguo pondere 
tratri lanci addito, lances illico 
É errime moveantur, nempe una 
. "I$um , deorsum altera; verum et- 
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iam secluso affrictu , scnietidanEe 
medii, adhue communis earum ce- 
leritas zequari debet ei motus quan- 
titati, quam pondus lanci imposi- 
tum producere potest, divise per 
massas moyendas. ÁÀt idem bilancis 
exemplum cum inerti& vi, sensu 
adversariorum aecepta, prorsus non 
potest couciliari, Si enim corpora in 
bilance ad zquilibrium redacta co- 
narentur per suam ineriie vim con- 
Servare statum quietis ; quomodo 
possent esse perfecte iudifferentia 
ad zquilibrium perdendum , etiam 
abstrahendo mentem, ab affrictu, 
resistentiaque medii? an quia eo- 
ruüdem vires iüertid se se mutuo 
.eliderent? at istud falsum oimnnino 
est i uiriusque enim: corporis vis 
ineriiz; in idem conspiraret ; nempe, 
ne unum corpus attollatur, simul- 


' que deprimatur alterum. 


303 Obj. 2.do locurrat massa A 
in massam B quiescentem ; massa A. 
determinabit 1uassam. B. ad. reagen- 
dum: ergo admittenda erit in massa 
B reaciio, qua sit natura posterior 
actione massz A. Eo ipso autem ad- 
mittenda erit vis inerti; sensu Ad- 
versariorum accepta, qua causa sit 
dictae reactionis.. Prob. ant. B non 
reagerct in À, nisi À in ipsum age- 
ret; ergo. 

E. D..ant. Massa À determinabit 
massam B ad reageudum , ita ut ac- 
ijo masse B dependest ab acione 
masse incurrentis À N. ast. ita ut 
actio massze B. dependeat à certa 
masse A distantia C. ant. & IN. cons. 
Ad prob. D. ant. B non reageret in 
A, nisi A &c. Hoc est, non posset in- 
telligi actio corporis B , nisi intellec- 
ta prius actione corporis A N. ant. 
Hoc est , reapse actiones eorum cor- 
porum , utpote ab iisdem mutuis dis- 
tantiis pendentes, ita connexe sunt, 
ut quum B agit in A, juxta coi- 
munem natura cursum etiain A de- 


TE 
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beat agere in B Conc. ant. neg. cons. 

Etiamsi animum abstrahas ab ac- 
tione corporis À, si tamen intelli- 
gas adesse distantias, mutuas inter 
A & B, jam intelligis corpus B stan- 
te generali virium repulsivarum & 
attractivarum lege esse proxime ex- 
peditum ad agendum in A, ejus- 


demque in A actionem secuturam, 
tametsi À per miraculum impedire-- 


tur ab'agendo. Quo ergo jure dici- 
tur actio corporis D pendere ab ac- 
tione' corporis A, hacque esse natu- 
ra posterior? 


CAPUT SECUNDUM. 


De gravitate universal gene- 
ratim, 


$. I 


4n gravitas mutua pro communi cor- 
porum omnium proprietate. statui 
possit t 


304 dies n. 75. ultimam 


curva virium aream KTXYB (Fig. 1.) 
esse virium attractivaruin, qua gra- 
vitatis universalis nomine. verire so- 
leat. De iis priusquam hoc loco aga- 
mus uberius , adferendz sunt. cele- 
berrinz ille leges Astronomicz, 
qui à Cel. Keplero, primo detecto- 
re suo , Kepleriane vocantur, & in- 
ter precipua hodierne Astronomiz 
fundamenta numerantur. Sunt au- 
tem sequentes. r.a Planetz prima- 
rii volvantur circa solem in orbibus 
ellipticis; & quidem ita, ut singula- 
rum ellipsium focum alterum sol oc- 
cupet. 2.4; Eorundem planetarum 


radii vectores (270.) areas verrünt. 


circa solem , temporibus proportio- 
nales. 3.$i4 In duobus quibusvis 
planetis circa eundem solem. revo- 
lutis, quadrata temporum periodi- 


' solem converti deprehenduntur. 
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corum sunt ut cubi mediarum ab eo 
dem sole distantiarum. 

30$ Pnorosrrio L. Omnes Pla- 
netz & Cometz se se invicem 8i^ . 
trahunt , seu ut dicisconsuevit , in 5€ 
se mutuo gravitant "Prob. Induction? 
Nam 1) juxta 2.dam Kepleri legem: 
(prec.) planetz primarii ita revo^" 
vüntur circa solem, ut radius vector 
areas verrat temporibus pro portio" 
nales, Pariter. Comé:z, quum obser 
vari possunt, hac eadem lege circ 
Lu- 
nà quoque circa terram describit 
areas temporibus proportione proXF- 
me respondentes, Quod. autem ad 5€. 
cundarios illos planetas , quorum. 
quatuor circa Jovem , quinque circ? 
Saturnum volvuntur, atüinet: i" 
metsiin his non possint satis disceP 
ni duz priores leges .keplerian?»: 
propterea , quod eorum orbitze nob! 
perexiguz adpareant; quia tame" - 
3.:ía in iis locum habere deprehen^ 
ditur, haud dubitandum est, in JI* 
dem duas quoque. illas priores ob^ 
nere, ac proiade eos quoque circ^. 
suos primarios areas verrere tempo" 
ribus proportionales, Ergo Planet 
primarii , nec non Cometz , in 807 
len , Luna in Terram , reliqui pla 
net» secundarii in :suos primarios. 
gravitant continenter (273) 2 
Hanc esse generalem naturz legc?» 
ut actioni semper zqualis & conie 
ria sit reactio, jam n. 22, pum 
adhue ullam. gravitatis universalis. 
faceremus mentionem , amnalytice i5 
tendimus: ergo hic synthetice (7) Ho - 
to inferimus, solem quoque viciss 
in Planetas primarios , & Comet2* 
Terram in Lunam, Jovem & Sae 
num in suos planetas secundae 
seu satellites gravitare debere. ai 
ex his juxta leges laxioris induction 
porro jam progredi; generatim. 
concludere licet quemlibet omP^ 

: quidem in J* 

globum totalem, qui quidem Mi 


| 
| 


! 
1 


alium ia eadem regione existentem. 
Ájo: qui in. regione. Planetarum , Co- 
Métarumique — versetur. Utrum enim 


| 
: 


.3olem , Planetasque, & vicissim, ex 


ME. a 
co, 


- Observationibus erui haud" potest, ob 


m. 

inanem earum à nobis distantiam. 
306 In motibus quidem Jovis & 
i Saturni non-semper sunt arez tem- 
- Poribus sat accurate proportionales; 
 Üimprimis vero ia Luna circa Ter- 
am sese gyrante. At :stud confir- 
Tàtpotius, quam eaervat adlatam 
Propositionis probationem: ipsa quip- 


Bit evenire ejusmodi aberrationes. 
.&g. Tametsi juxta theoriam gravi- 
s Luna circa Terram deberet des- 
ibére arcas temporibus "accurate 
Proportionales j,' si extérnz causa 
 Proportionem ^hanc non turbarent; 
Quia tamen Sol quoque suas vires ex- 
"frittam in Lunam , quam in Ter. 
'àm, variasin motuui lunarem inz- 


l'ias induci neccesse est ; ut pluribus 
"Xponemus Dissert. sequ. Porro ex 
idem theoria , uti deinceps adpare- 
Jit, consequitur, id genus aberratio- 
As eo majores essé debere impri- 
is j'quo'/major fuerit massa "ejus 
Phanetz ; qui perturbat motum pla- 
Due alierius, deinde quo vicinior 
Verit eidem :: quod. utrumque eum 

ervationibus asironomicis egregie 
Onsentit, Nam "imprimis Jupiter & 


$ 


—.AXimz sunt , observantur magis 


làm ceteri planeta: deinde eo ma- 
55 perturbant suos motus mutua, 
1o minor fit mutua ipsorum distaa- 
ES eo minus , quo magis à se in- 
Prisa recedunt ; ita ut ibi mutua eo- 
INMES distantia admodum magna 
; id genus motuum perturbatio- 


DP hysica Gener. 
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 Sioue Planétatum , Comerarümque 
Vérsetur , gravitare: in quemlibet 


Jpse etiam stelle fix& gravitent in 


De gravitatis universalis theoria exi- - 


-Qüalitates; dicta proportioni contra- 


Muürnus, quorum massz dento Sole. 


 "Stturbare.suos circa Solem motus, : 


£ 
nes tafidem evanescant. Unde AS 
omnes ille aberrationes in- theoria 
gravitatis ad caleulum, cum obser- 
vationibus mire consentientem revo- 
cari possunt: manifesto utique indi- 
cio, eas ab universali gravitate pro- 
ficisci: - i95 fmi L 
"307. Pnorosririo Il. Biaa quzli- 
bet elementa (saltem. eorum 'corpo- 
rum, quz regio Planetarum , Come- 
tarumque continet ) majoribus inter- 
vallis sejüncta , se se. invicem attra- 
hunt, seu in $e/$e gravitant. Nam 
imprimis eo ipsó,; quod globi tota- 
les e. g. Sol & Terra, in se se mutuo 
gravitent, singula unius elementa 
in singula alterius gravitent , est 
necesse; secus enim unde proveniret 
mutuü&-eórundem in se iàvicem gra- 
vitatip?^ Hine porro ob analogiam 
idem sentiendum est de elemeniis 
uniuscujusque id genus globi, etiam 
inter se comparatis : praesertim cum 
istud ad conservandam ejusdem com-. 
pagem necessarium omnino sit , ut 
facile patet, si res animo à prajudi- 
élis libero: expeadatur, Eo ipso au- 
tem suà Propositioni veritas constat, 
.. S. II. 
De variis consectariis ejus Hypotheseos, 
án qua mutu& cleménitorum attractiones 
gonuntur sequi véciprocam: duplicatam 
rationem distantiarum mutuarum. 


308 Ex observationibus astrono- 
micis aperte consequitur , globorum 


- cxlestiumin sese gravitationem immi- 


nutis distantiis mutuis augeri , auctis 
imminüi, adeoque gravitatem uni- 
versalem esse in aliqua ratione in- 
versa distantiarum: at num inversa 
hac ratio sit simplex, an duplieata, 
veltriplicata &c. inquirendum su- 
perest. Nos interea hypothesis instar 
adsumimus bocloco, quzlibet ele- 
i xS binaria gravitare in se in- 


178 
vicem in ratione reciproca duplicata 
distantiarum  mutuarum ,..hujusque 
hypotheseos consectaria quadam in- 
vestigabimus , dum. legem. hanc re 
ipsa etiam obünere in natura , dein-, 
de inferamus. Mox. autem initio ex- 
plicandum est discrimen inter vim. 
acceleratricein , & eam , quahoc loco 


T.V. speciatim. vis motrix solet nuncupari, - 


Fig. Gravitet corpus A in .C. (Fig. 61); 

61. vis acceleratrix corporis A. in C est 
ipsa gravitas , qua unumquodque 
ejusdem A. elementum tendit. in to: 
tam massam C, ac. proinde quam 
metitur aliqua recta AD, quz, se- 
motis impedimentis ab. unoquoque 
corporis A elemento ob. attractivas 
corporis C vires dato tempusculo 
conficeretur, Lis motrix autem hoc 
loco significat ipsam summam gravi- 
tationum. punctorum omnium , ac 
proinde ipsam premendi vim totam, 
Hine vis motrix corporis attracti 
*quatur ejus vi acceleratrici , in 
ejusdem massam ducta. 
. 309  Pnorosrrio;l. Si vis accele- 


massa attrahens;m, mutua earundem 
distantia d ; in adsumpta hypothesi 
; HN o 

est generatim v — — seu vis accele- 
' : T d^, ue. Bg. SA 

ratrix massa attracto est. in ratione 
composita ex directa massae tralentis, 
& reciproca duplicata distantig mu- 
tuz. Nam vim acceleratricem à mag- 
nitudine quidem ipsius massa attrac- 
i€ non pendere, ex ipsa ejusdem vis 


ratrix ma$sa attract | vocetur, o, 
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acceleratricis notione (prec. ) patet 
eadem tamen est, ceteris paribus 
in ratione directa masse attrahents, 
eo ipso, quod singula massa aitrác 
t$ elementa gravient in singula 
masse atrahentis (307). Cum. eF- 
go adsumpta hypothesis ponat eandem 
vim acceleratricem , ceteris paribus, 
esse in ratione reciproca duplicat? 
distantie mutus ; vis acceleratt* 
stante adsumpta hypothesi est gene" 
ratim in ratione composita ex direc 
ta massz trahentis, & reciproca dW- 
plicata distantie mutua. 

Coroll, 1. Quodsi ergo. dux qu 
piam mass ab eademtertia m att! 4 


NA 


hantur; est pro iisdem v— ZUM. 


.enim casu m.est quantitas consta? 


.310 Pnorosrr:0 II.Si massaCt — 
juscunque sphaera homogenez A m 
(Fig. 71.), ne punctum extra se po* Jp 
tum P attrahentis, sit — m; vis 466^ 7 
leratrix puncti P (vel cujuscunq"* 7 
alterius corporis in P existentis) € 

"- 


zz——— Hoc est,, distantia corpo" di 
PC? 


à sphera homogenea, ipsum at!/^ 
.hente debet ad. ipsum sphaera C7 
trum computari, Demonstrat . i : 
Mathesis, corpus P in adsumpt? 4 
pothesi prorsus sie attrahi à sphe. 
homogenea., uti attraheretur, $^ - 
ta illa: sphaera aáttrahens in gone 
suo C collecta , compenetratad 
esset; (a) atqui in casu huJU*^" 


(a) . Pro intelligenda hujus veritatis demonstratione , probe advertatur dU 


T.V. nus ad constructionem Figure 67mzx. Sit Lmo ADBdA segmentum sphere fni 
Fig. irum in C habentis , interceptum à circulorum maximorum ADB 17 AdB ; d 
67. 1€ sibi vicinorum planis , se se in diametro AB intersecantibus ; tum. po! 
materie punctum P trahi ab ea. sphera homogenea , ad quam pertinet. 
segmentum ADB4A. 2.do In vin ats sphere alterius , cujus centrum $1 jopi 
radius vero — PC, concipiantur arcus CDE t Cde, pariter infinite sibi & A 
qui 5 ita ut arcus CDE arcum ADB in D , arcus Cde. autem arcum 


" 


$ 
dicti 
in p, 


—— M 


jJ 
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"Compenetrationis. dieta ^ distantia | vicem gravitaverint ;. vis accelera- 
'"Compütaretur utique à P ad cen- 

trum C;ergoetiam'extra casum hu- — trix sphaera A erit — —— & sphz- 


Jusm; cornpenetrationis eodem modo CD* 
"Cempütetur, oportet. - 5: -- ov cus A & ICLO 
Coroll.. Sidux quzcunque sphze- rix B erit — literis A. & .B mas- 
S homogenez A & B (Fig. 68)quo- —— QD : 


Idute rr as a du RS e iiam 


lur à seciione FfgG , sit — V , ea vero qua trahitur à seciione abdc , sit — v; 


q rum centra sint in C & D, in se in- sas earundem sphararum designan- 


oes tti t i t MM ——— : 
"Interfecet, Sint autem recte, PE a2. .Pe in plano ad PB. perpendiculari. 3tio. Zir- 
€ubus CDE ww Cde occurrant in. punctis X. f. 9 G , g bini arcus circulares Ff o 
Ge, infinite sibi propinqui » Simulque: paralleli , A2 atcum. FC. ad angulum rec- 
tum secantes. Deinde per eadem quatuor puncta ducantur ex P totidem recte , PV, 
Pv, PI, Pi, Quatuor his rectis terminata totidem plana continebunt pyramidem, 
Cujus apex sit in P. Denique per eadem, puncta ducantur quatuor alie recte ML, 
hl ,, NO. no, ad. PB parallele. Quatuor. his rectis terminata totidem plana conti- 
^ebunt prisma Mo. 49. Sit-FffT sectio prismatica ,7ad. basim NnoO perpendicu- 
laris , adeoque ang. EG sit»rectus.- Jam.omnes sectiones. prisimalicas , sectionz 


[FRfIT parallelas:, inter se-equales fore clarum. est x at. sectiones pyramidales pa- 


rallele FfgG , abdc A7c. recedendo ab apice P. crescent. , accedendo decrescent. At- 
Que hec de constr. Figure previe notanda sunt :. que quidem si € materia solida 
"efformata fuerit , minus negotii facesset.. Jam... 


3L. Quaelibet sectio pyramidalis, FfgG. prorsus eamdem vim attractivam exerit 


4n quodcunque punctum P , extra. totam nie situm , quam exerit. qualibzt 
alia pyramidis sectio abdc , ipsi-parallela. Si enim ea vis , qua punctum P trahi- 


uu LU FfgG abcd 6 Um à 
St V:o LEG M! (309) Porro sectiones parallele FfgG , abdc sunt. pol;y- 
PC? -Be?,;. Nus rd dk 2r 
na: similia ; adeoque €st FfgG : abdc — FG" : ac* (Geom, 294) seu ob triang. 
PEG 1». Pac simil. — PG^.: Pc*.. Hinc in prima proport. equalem rat. equali 
ds PG? Pc? ad; 
Jubjt est Viu — ——:————1:1,ac proinde V — v. 
sno PG aie: 
IL. Quelibet sectio pyramidalis nonnisi aliqua absolute sue vis parte trahit ef- 
aciter punctum P: porro efficaci hac tractione singula. sectiones. pyramidales 
Urgent punctum P directione PC, t» quidem equaliter omnes. Eam enim vim ab- 


Jolutg; , qua punctum P-urgetur ab. adsumpte | pyramidis sectione FfgG ,. re- 


Presentet recta PG : eadem rite representabit vim absolutam alterius eriam. cu- 
Jiscungue sectionis abdc , priori parallele (L) Porro si hec vis PG resolvatur in 
wv NG ; clarum cst. ex cujuslibzt sectionis absoluta vi partem. PN. eliden- 

T esse ab alia sectione equali à opposita , pertinente. ad pyramidem , jacen- 


- *tm ini eadem à recta PB. distantia;ad. plagam oppositam, Igitur ex cujuslibet. id 


Bus sectionis absoluta vi PC sola págs« ING , quam. deinceps vim comparativam 
Vocabim;,; , sortietur. effectum : que, pro singu/is sectionibus , non secus , ac vis 
übioluta PG , est eadem , A7 quoniam est parallela ad PC. , punctum P. re ipsa 
. "Irectione PC. in centrum C. tendente urgebit. 


lll Szcio pyramidalis FfgG est ad Pumps FfiT ut PG: NG. Cum 
Z2a 


* 
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tibus: hoc est, distantia., cujus ipsa, quz esset , si sphara attra- 
quadratum constituit denominato- hens B suo in centro D tota esset 
rem formule, exprimenüs vim aece- collecta. (310) :;, concipiamus erg? 
leratricem spherz uniusin alteram, — spheramcaurahentem B suo in, cem 
debet computari à centro spherz tro colligi totam. Vis -acceleraui 
unius ad céntrumi'alterius. Qu&ra- — «| | 


mus enim imprimis vim acceleratri- —sphzrz B est hoc casuzz—— (319? 


cem x sphere A. Vis hxc x est ea CD: 


» "P " —áÀ A 


enim ex constr. Figure pateat imprimis altitudinem. sectionis pyramidalis "esst 
—EFG, prismatice autem ——2 FT, deihde: communem utriusque- busim esse F , 
denique esse Gg — Tt, w' utramque ád Ff pürallelam : clarum est, esse EfgC" 
FJ:rT — FG :' FT (Geotn. 291). Est; vero. FG: FT — PG : NG. Nam 9 
iriang. FTG w PNG imprimis anguli ad 'T t9 N sunt ex constr. recti : deinde 
ct ang, TGF —GPN , quia üterlibet addito angulo NGP' efficit angulum rec 
um , ut consideranti facile! patet s ea ergo tridngula sunt. similia , adeoque et 
dis PG ; ET — PG : NG. Itaque 6st FfgG t FfiT 2— PG : NG. 14 uma , 
|. IV. Fis comparativa pyramidalis sectiones PfgG ; qua hec punctum P trahi 
directione PC , est equalis ei vi absolute ,'qua idem punctum P'eadem directio" 
nc PC traheretur à sectione prismatica FfrT j in sphere centro C. collocata. ?' 
enim dicte pyramidalis sectionis absoluta vis; qua ea punctum.P. attrahit —— 7 
(vis comparativa , qua ea idem punétum P directione PC. per n. I. efficaciter t 
get , — V : sit dcinde vis ábsolàta jqua- sectio! prismatica in sphere centro. 7 
collocata traherét idém punétumP», —— w. Ob-W': V — PG: NG (41), Y 
FfaG: FfrF — PG: NG (III); est W : V £5 FfgG : FfT. Est vero W* 
FfgG Pfepe- onere L aud 
L—— | —— — (309) , seu ob radios PG t» PC equales , est 'W : Wc 
i BG? ons CpQP sicisieq utellus ovt (o9r)——9. er 
FfgG : FftT. Est ergo W : V —— W : w , adeoque est V— w^ i 
.. F. Concipiarius totum segmentum sphericum ADBAA inprimis dividi inm 4 
ra ejusmodi segmenta pyramidaliu' tujyasimodi- esé. segmentum Ro: "contipidn. ; 
deinde idem segmentum splhericum dividi totum in mera ejusimodi segmenta f" ili 
matica , cujusmodi est segmentum prismaticum Sk Jam clarum est in secund fo 
visione segmenta prismaiica totum segmentum sphericum constituentia roti d 
Te numero, quot erant segmenta tyramidalia in prima divisione; idem segme" 
spharicum constituentia : nam cuilibet prioris divisionis 'Segmento pyrámidali vé 
respondebit in secunda divisione aliquod segmentum prismaticum SI. Ar pres "m 
sectiones quoque omnium prime divisionis segmentorum pyramidalium simul d 
te totidem erunt , quot fuerint sectiones omnium secunde divisionis segmento" pi- 
prismaticorum itidem simul sumpte 5 hoc est , tot sectionibus: (vel potius pr Jaf- 
lis equaliter infinite tenuibus) pyramidalibus constabit totum segmentum 5p 
cum in primo casu , quot-prismaticis in cásu altero : quod. sie declaro. T— 
Quoniam in secunda divisione CY T HA i totum segmenium. diet m 
constituentia totidem sunt humero , quot hr 'segmenta pyramidalia in ingifi- 
prima 5 si quodlibet prime divisionis segnfentüm pyramidale est ejusdem mdi / 
dinis cum prismatico secund:e divisionis segmento ,. sibi respondente ; peii / 
sectiones. omnium prime divisionis segmetttorum pyramidalium simul sump. nto" 
tidem fore numero; quot fuerint sectiones omnium. secunde divisionis 3€ 
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E ; AXB AXB ; B 
. Adeoque ejusdem vis motrix —-— — ^ go.—  — Ax, ac proinde xz— 
eye O3 DI CD? jil CD, 


ic ti , | "7 
.. (808): vis motrix sphzrz.A est—Ax ^ Eodem modo ostenditur, vim acce- 
1 (cit. ). Jam- ob reaciionem | aciioni i ; 


€qualem vires motrices harum sphe- — leratricem sphaera B esse — ——— 


| fárum zquaütur iuter se : est er- : Gp 


| um prismaticorum , itidem simul sumpte : atqui quodlibet prime divisionis seg- 
meatum pyramidale est ejusdem longitudinis cum .prismatico secunde divisionis 
Séginento , sibi respondente ,' hoc est , semper est K1— SO. Ducantur enim rec- 
de CH tw CQ , perpendiculares chordis RI 9 SO : in triangulis CPH wy. PGN 
9uguli ad H a7 IN sunt ex constr. recti, ad'P autem tv G alterni , adeoque. &- 
quales ; preterea latus PG est — PC, sunt enim radii ejusdem sphere : ergo ea- 
dem triangula sunt-sibi similia, wt simul equalia ; ac proinde est CH — PN. 
àm vero est PNz— CQ 5 sunt. enim hec perpendicula ex const. intra. duas .pa- 
"fallelas intercepta : ergo est etiam CH--CQ. Hoc est , chorde Rl.Ay SO equali- 
"er distant. à centro C , consequenter. sunt equales (Geom. 70). 
^ IF. His premissis sic jam demonstro , à tota sphera homogenea , in adsum- 
5a hypothesi (308). eodem prorsus modo attrahi quodcunque punctum P. extra ip- 
aij. positum , quo attraheretur , si tota illa sphera-suo in centro C. collecta  com- 
penetrataque esset. Concipiamus totam spheram dividi in ejusmodi segmenta , cu- 
gusmodi est ADBdA 5 tum isthoc segmentum e grae concipiamus imprimis to- 
jum dividi in. mera ejusmodi segmenta pyramidalia , cujusmodi est Ro deinde :au- 
Jem rursus totum in, mera ejusmodi segmenta prismatica , cujusmodi est Sl : deni- 
Que tam prime divisionis segmenta pyramidalia , quam etiam secunde prismatica 
Omnia concipiantur subdioidi in meras sectiones , vel potius in lamellas equaliter 
"nfinite tenuzs..Jam in punctum P. quelibet sectio prismatica (quas omnes inter. se 
. Udhales esse , ex, ipsa Figure const. patet ):-in centro C collocata prorsus: eandem 
"tim exeréret , quam directione PC. efficaciter exerit quelibet pyramidalis, in. suo 


.— loco relicta (IL. IP.) Hinc ob eundem utriusque. classis particularum numerum 


(V.) , omnes simul. sectiones. prismatice in sphere centro C collecte ,  compene- 
Trasciue prorsus eodem. modo traherent punctum. P. directione PC , quo illud tra- 
t omnes simul pyramidales sectiones in locis suis relicte, Atqui. omnes. simul 
Seeriones prismaticas:, segmentum spharicum constituentes , in centro, C colligi, 
COmpenetrarique tantundem est , ac totum illud segmentum sphericum in eodem 
Y €olligi , ac compenetrari ; à» omnes. sectiones pyramidales in suis locis relinqui 
"em est , ac segmentum illud sphericum manere , uti est extensum: ergo segmen- 
Tum sphericum ADBdA prorsus eodem modo trahit punétum P. directione PC, 
bu iliud traheret tunc ,' quum. in centro. C. collectum ,' compenetratumque.| esset, 
. uod quoniam de quo/ibet alio segmento spherico eque ostendi potest, manifes- 
4B est , dà tota etiam sphera ita trahi punctum P. , uti traheretur , si sphara il- 
Va toa in suo centro collecta , compeneirataque esset Q. E. D. 

Sunt , qui celeberrimum istud. theorema faciliori haz methodo demonstrari pos- 
3€ existiment : Concipiainus, inquiunt , omnia puncta spheram. ADB wc. (Fig. 
3d.) constituentia ad centrum C. adduci , wv in eo veluti condensari. Vis attraz- 
!Uà , quam in punctum P. exerunt puncta. alterius. homispheriwm' constituentia, 
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31r  Pmorosrrro III. Si quod.  ciprocam duplicatam distantiarum 


TJIcunque corpus D (Fig. 70) exira rationem sequentibus ; corpus illu 


Fig. 
70. 


crustam m sphzricam. homogeneam ab ea crusta prorsus ita trahetum 
APQB positum in singula ejusdem ' ac si eadem crusta suo in centro '^ . 
crustz puncta gravitet viribus re- . tota collecta esset. Sphaera enim Và* 


hi , 
era: 


decrescet in ratione reciproca duplicata distantiarum , sive. radii ipsius sph 


| vis autem atiractiva , quam in idem punctum P exerent puncta hemispherium po 


terius constituehtia , in eadem ipsa ratione crescet.. Fiet ergo (inferunt) plena coii" 
pensatio , t9 attraciio totalis conjunctim sumpta erit eadem, sive puncta extr? d 
se posita spheram constituant , sive in centro collecta sint. i 
At hec argumentandi ratio: sustineri non potest , quod sic ostendo. Si dicta 9f^ 
guiientandi ratio vim haberet; ea uti consideranti patet , euinceret omnino ; pic. 
tum P prorsus eadem vi tráhendum esse. duobus. simul punctis A v B ad. sphe 
re centrum C. adductis , quo. trahitur ab iisdem ita separatis , uti. Figura €* (b 
bet : atqui istud. sustineri nequit ergo neque dicta argumentandi ratio. Prob. mim 
Vis illa composita , qua puncta A. B in centro C collecta trüherent punc 
P, sit — V 5 ea vero , quà idem punctum P trahunt tunc quum ita sunt separa" 
ta , uti Figura exhibet, sit — v- Juxta adsumptam universalis attractionis jege" 
gssiegeetednesdtoi 2 1 1 ue 
erit utique V — —— pL —— ——,U9-l-——-4 ——Sit gam PA: 
iai spo? BPO: i PA: PB^ ' 
AC —CB-i;eitPC—a, wy PB — 3 : adeoque erit E er 


2 


I I H 1 » j I I ! » 
—XL LI — 1-4 —Quodsiergo esset V — 0 ; essit —-— — quod absuf 
De Seis? g V j 65H ro 1 prs quoda 


dum est. 56H € 
Dices. Si , dum omnia sphere homogeneg puncta ad centrum C. adduci ; ir 
que colligi concipiuntur , non fieret plena. virium compénsatio ; reapse non jn 
verum , punctum P eodem prorsus modo trahi à sphera homogenea , quo i Mic 
retur ab eadem suo in centro collecta: consequenter. quelibet alia hujus vei. der?" 
iratio perinde vitiosa esset. ; 21s 
EK. Plenam fieri compensationem, si tota sphiera in suo centro colligi conc, 
tur , admittendüm omnino est: at non. ex co capite , quasi , dum quaecunque , 
sphere puncta A Av B, & diametro sibi opposita , à» à centro C aquidistant , 
ad idem centrum adduci concipiuntur , tantundem cresceret: unius attrackivà ^ 
quantum decresceret vis attractiva alterius , cujusmodi tamen compensationts sup 
positioni innititur compendiosa illa quorundam argumentatio , de cujus vitio 4 
mus; sed. quia aliqua quidem ejusmodi punctorum paria , ut Aw B, ad centi. 


adducta minorem exercent in punctum P. attractionem ef(icacem , ac pr ius d 
cuerint , aliorum vgro parium efficax , w' directione PC accepta vis atyraCt 
sis 3 


qijor esby dum ad centrum C adducuntur , ac prius fuerit , ita ut secu 
rium reso.utarum partibus , qu& se se mutuo elidunt , inefficacesque suat ao 
computatis omnibus viribus comparativis , prolixiore argumentandi raton? e e 
pateat , eandem esse in sphaera homogenea virium , punctum P efficaciter i^ i 
hentium summam , qua esset , si tota illa sphiera suo in centro. collecta y «qu 

nctrataque esset. 
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- €&ua PO, quam crusta APQB clau- 
. Vit, concipiatur impleri materia ita, 
lit evadat homogenea crustz APQB. 
. Corpus D. imprimis à sola interiore 

Sphaera solida PQ ita trahetur, ac 
"Si illa in suo centro C tota collecta 
Ssset (310) : deinde idem corpus D 


7 W 


Commemoratam, & etiam interio- 


rem spharam.solidam. PQ complec-. 


— tente ita trahetur, ac si hzc quoque 
. major sphzra in centro suo C tota 
Collecta esset : hoc est, sive à ma- 
— jore sphzra AB trahatur corpus D, 
Sive à sola minore PQ; centrum vi- 
rium utroque casu est ia C. Atqui 
hon posset sane centrum virium 
 Wtroque casu esse in C, nisi eiiam 
- eruste APQB seorsim considerat 
— Centrum virium esset in C, hoc est, 
. hisi etiam crusta illa seorsim consi- 
. Merata sic traheret corpus D , ac. si 
. tota in centro suo C. collecta esset, 
- Bi enim ejus crustae centrum virium 
€$set extra C alicubi in 0; corpus 
'ab ea crusta traheretur directio- 

ne tendente in o, ab interiore au- 
tem sphzra PQ traheretur directio- 
nein C tendente: ergo ab integra 
 Sphzra AB, & crustan. APQB , & 
luteriorem sphxram PQ complecten- 

te traheretur vi composita, nec in 
9, nec ia C tendente , sed iuterme- 
iam quandam directionem habente, 
Coroll. Itaque sphzra , tametsi he- 
lerogenea sit in diversis à centro 
istantiis , si tamen paribus ab eo- 

em centro distantiis sit. homoge- 
nea, ita trahit quodcunque corpus 
fXira se positum , ac si tota in suo 

.. fentro collecta esset, Nam hujusmo- 
. "4 sphzra concipi potest constare 
!'ünumeris crusis sphzricis concen- 

. Wieis, quarum unaquaque relate 
34 suas partes homogenea sit, ut ut 

- heterogenea sit comparate ad alias 
fru$tas: hinc quoniam quzlibet id 
 Sehus crusta seorsim sumpta eo 


| 


" 


ttiam à tota sphaera AB , & crustam 


1853 
prorsus modo trahit corpus extra se 


. positum , quo. traheret , si. tota in 
centro communi collecta esset; eo- 


dem modo trahent etiam omnes si- 
mul sumpta. 

Schol. Diximus n. 119, cor. r. 
particulam spharicam , saltem pa- 
ribus à centro distantiis homoge- 
neam, iis semper viribus agere de- 
bere quaquaversus , quarum direc- 
tio, $i produci concipiatur, per cen- 


trum ejusdem particula transire de- 


beat. letud verum esse , si de illis 
sphzrarum viribus attractivis sermo 
sit, qua reciprocam duplicatam dis- 
tantiarum rationem sequantur, in- 
de patet, quod hujusmodi viribus 
id genus sphaera ita agant, ac si 
tot suis in centris collectz, com- 
penetratgque essent. At. tametsi vi- 
res in quacunque alia distantiarum 
ratione fuerint, & tametsi etiam 
fueriat repulsivze ; dummodo tamen 
singula materie puncta in iisdem 
distantiis eodem modo agant, ad- 
huc vis composita particule spha- 
ricz saltem paribus à centro distan- 
tiis homogenez habebit directionem 
quz producta trauseat -per centrum 


ejusdein, Sit enim ejus particule 


crusta spherica AOB (Fig. 71) ho- 
mogenea, in qua adsumantur duo 
puncta A & B, à puncto aiuraliendo 
P zquidistantia ; tum per. centrum 
C ducatur, recta: PO. Hzc, quoniam 
habet duo puncta P. & C , quorum 
uirümlibet à punctis A & B zqui- 
distat, est ad. AB perpendicularis, 
eandemque bifariam secat (Geom. n. 
46, & 47). Jam puncta A & B, cum 
equidistent à. puncto P, iisdem in 
illud viribus agent, €. g. aitracti- 
vis; que proinde per zquales rec- 
tas PA & PB reprasententur. Vis 
PA resolvatur ia PM & MA, PB 
autem in PM & MB. Vires MA & 
MB , sibi contrarie & zquales , se 
se elident ; adeoque residue PM & 


Fig. 
7t 
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PM punctum P directione: PC ur- 
gebunt. Quod cum de aliis quibus- 
cunque orustz punctis à P. eequidis- 
tantibus pariter ostendi queat; to- 
tius crüstz attractio directionem PC 
habebit. Porro parücula sphazrica, 
quz saltem in iisdem à centro dis- 
tantiis homogenea sit, concipi po- 
test constare innumeriscrustis spha- 
ricis concentricis, quarum unaqua- 
que relate ad suas partes homoge- 
nea sit, ut ut forte comparate ad 
crustas alias sit heterogenea : hinc 
quoniam quzlibet id genus crusta 
seorsum accepta iis viribus agit in 
punctum P, quarum directio pro- 
ducta transeat per centrum C; idem 
erit dicendum etiam de viribus om- 
nium crustarum simul sumptarum, 
seu de vi composita totius id genus 
particule spharicz. Quodsi autem 
punctum P repellatur à punctis A 
& B, repulsiones pariter zquales, 
ac proinde per zquales rectas AP 
& BP; reprzsentandz erunt. Porro 
AP in AM & MP, BP vero ia BM 
& MP resolvi poterunt , quarum 
due, AM & BM elident se se , 'ut 
in priore casu , atque adeo remanen- 
tes vires MP & MP , quibus punc- 
tum P apunctis À & B efficaciter re- 
. pelletur , habebit directionem , quae 
$i versus O produci concipiatur, pa- 


riter transibit per centrum C. Atque: 


ex his plana jam fiunt ea, qua nos 
hoc loco uberius declaraturos, n. 
119. cor. 1. polliciti sumus. 

. 312. Pnorosrrro IV, $i duo cor- 
pora collocentur in superficiebus 
ejusmodi duarum sphzrarum, quz 
tam seorsim consideratz , quam et- 
tiam inter se collat saltem paribus 
à centro distantiis homogenez sint; 
eorum corporum gravitates in $phz- 
ras has erunt ia adsumpta n. 308. 
hypothesi , ut radii earundem sphz- 
rarum. Cum enim sphzrz hae ea cor- 
pora ita trahant in. hypothesi dicta, 


ac si in centris suis collectz essent 


(prec. cor.); si gravitates dictorum 
corporum vocentur V & o , masse 


spherarum M & m , earundem radii 


eru M m 
R&r,eritV: o——: — (310): 
; Ida r 


Porro masse spherarum ejusdem 
densitatis, sunt ut volumina (I9? 


cor 2), hzc autem sunt ut cubi ra^ 


diorum (Geom, 364.): est ergo '' 
R? r5. 
v zz—:-—-—R:n 94 


RA t:og?1: | 


Schol. Hactenus expositae attrac" 


tionis leges supponunt , sphaeras 4t 
trahentes esse homogeneas , aut $97 
tem eadem in paribusà centro di5" 
tantiis densitate preditas; quia t4" 
men in quavis fortuita punctorum 
distributione ad massarum homoge 
neitatem plurimum acceditur, ecc". 
leges quibusvis sphaeris proxime 4€ 
comodari poterunt ; imo etiam ut 
Tellure, Luna, Sole &c. quorum 
figuram à spharica aliquantum abeP- 
rare dicemus, absque notabilis €^ 
roris periculo obtinebunt, 


$. IL 


Utrum gravitas universalis re. ips? jj 

quatur rationem reciprocam dup £a: 

tam distantiarum t 

'313. Pmoposrrio. Gravitas A 
versalis, qua corpus quodlibet és 
regione Planetarum, Cometarumq?" 
tendit in quodvis aliud , praeter 
rectam rationem simplicem 
trahentis re ipsa sequitur eiiam F 
procam duplicatam distantiarum F^. 
tuarum, Nam 1) juxta primam. .z 
gem keplerianam , plauetz prim? $ 
circa solent. revolvuntur:in "elDP? 
bus, quarum focum communem 
occupet (304): ergo quewcund,. 
planetam primarium seorsim cons 


bh 
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'Temus, ejus in Solem gravitas in di- 
versis orbitz locis variatur in ratio- 
"he reciproca duplicata distantiarum 
'à Sole attrahenie iustar püncti consi- 
'derato (289).:2) Juxta. 3.tiam. Ke- 
pleri legem, planetz primarii ita re- 


vólvuntur circa Solem in ellipsibus, ' 


quarum unum focum communem Sol 


.'Occupet, ut quicunque duo ipsorum 


Coaferantur inter $e , quadrata tem- 
porum periodicorum serper sint ut 
"ubi mediarum-ab eodem Sole. dis- 
'tantiarum (304): ergo etiam duo- 
rum quorumcunque primariorum 
planetarum in Solem gravitates in* 


- ter se collatze semper sunt in ratione 


'Teciproca duplicata distantiarum ab 
eodem (290). 3) Lunz quoque , imo 
ipsorum etiam Cometarum gravitati 
communem esse dictam legem , vel 
inde intelligere licet, quod ez, quz 
ia motu lunari observantur, inzqua- 
litates (in quibus omnibus ad certam 
legem revocandis frustra desudarunt 

'antiquiores Astronomi) ex hac gta- 
vitatis lege felici cum succesu deri- 
ventur & Cometarum orbitz juxta 
eandem computatz , cum phanome- 
nis mire consentiant. ^ Mutuam , in- 

'"5quit Cl. P. Jacquier , planetarum 
»pertürbaiionem , lunaresque inz- 


»qualitates.... im hac attractionis le- « 


*»ge.. investigarunt doctissimi vi- 
'»ri , & calculum :cum :observationi- 
'^»bus astronomicis accurate conseü- 
"»tire testantur diligentissimi Astro- 
»nomi; imo eo pervenit, quod spe- 


O»»rare vix fas erat, doctissimus  mi- 


D 


At 
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»hique amicissimus D. Clairaut, ut 
» Cometarum reditum praedicere As- 
»tronomos docuerit Jüeque celeber- 
»rimi Viri laborem fefellit evéritusy 
»cum .ànno proxiie- elapsó *17$9 
»paucorum dierum intervallo à cal- 
»culis'abérraverit rcditus Cometse, 
»qui anno 1682 adparuerat..?? Phys. 
Gen. sect. L. c. 2. art. 2. 

Atque ex his jam. Inductionis-ope 
concludere licet, omniuin globorum 
totalium gravitationes mutuas esse 
in ratione dicta: à globis autem tota- 
libus ad eorundem | partes quaslibet 
progredi licet, generatimque conclu- 
dere, quorumlibet corporum, corpo- 
rearumque particularum, in rcgione 
Planetarum , Comnetarumque, gravi- 
tationem , seu attractionem mutuam 
esse in ratione reciproca duplicata 
distantiarum mutuarum, Eadem nem-- 
pe argumentandi raiione hic uti, li- 


P" * A 
cet, qua ipsam gravitatein , seu at- 


tractionem universalem à globis to- 
talibus.ad qualibet materiz puncto- 


rum ,.eos constituentium. biuaria 
n. 307 extendimus. Et sane. omnia 


etiam terrestris gravitatis pheenome- 
na, huic universalis attractionis 1e- 
gi apprime consentire , sequ. cap. 
visuri sumus. y1to Y Té0W 
Schol. An. autem mutua. duorum 
quorumvis materie punctorum.gra- 
vitatio, seu atiractio universalis sit 
accurate & mathematice in ratione re- 
ciproca duplicata distantiarum mu- 
tuarum , vel potius ut Boscovichius 


vult, (a) proxime duntaxat, & ad 


» 


DE M 


NUBNT 3 GM DM "eo dutde cau gud enibvocud T 
- (a). CI. Boscovichius curvam virium (Fig. 1.) pro simplici habet, $eu. tali, T. I. 
Cujus natura uniformis sit, per unicam (ut -Mathemarici. loquantur) simplicem Fig. 

ormulam algebraicam 'exprimenda. Quo- posito sic: ratiocinari. licet. Si mutua 1. 
duorum materie punctorum gravitatio essct. accurate n. ratione. reciproca Ap. 
€áta. distantiarum mutuarum ;-in ultima curae. virium arca ordinate WX , BY 
U'c.essent accurate in ratione reciproca duplicatà abscissarum. AW ,. AB c. 
Vonsequenter-crus 'TXY esse deberet accurate crus. hyperbole tertii gradus. (Sect. 

onic. 113): atqui istud sustineri non posse , si tota viriun curva pro simplici, 
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seniwn, non iaquirimus : omnibus 
, enim phanomenis, & quz pro stabi- 
lienda Propos.^n. 313 attulimus, ar- 
gumentis perinde satisfit , sive ac- 
curate obtinere ponatur dicta ratio, 
sive proxime duntaxat. Vide, si lu- 
bet Boscov. Thor. Nat. m. 12r. 
V7 sequ. 


| CAPUT TERTIUM. 


De gravitate: corporum -fer- 


batur explicatione precipuorum: tef* 


restris gravitatis phznomenorun. 

L Si nomine gravitatis intelli- 
gas ipsuti pondus , gravitates tef 
restrium corporum in superfici terr 
existentium deprehenduntur eorun- 
dem massis proportione respondere: 
Ratio est. Sint enim duorum corpo 
rum pondera P- & p, masse M & I» 
distantim à centro Telluris D & d 
gravitates in terram, V. & v. Er 
P: p —VM: vm (308). Porro, quo 
niam hoc casu massa trahens (nem 


xestrium. pé tellus) est quantitas constan* 
est V: v —d?: D* (369. cor.): est 

vero in adsumpto casu saltem ad sem 

(S. sum d^ — D; ergo est quoque v ^7 


din. phenomena ^ terrestris pravitatis 
cum lege" attractionis universalis 
coliereant ? 


314 - Panos Omnia terres- 
tris gravitatis: phenomena: appri- 
me consentiunt cuin universali lege 
attractionis ,' agentis in ratione re- 
cipróca duplicata distantiarum, Pro- 


0: ae proinde superioris propo 
2.dam rat. per «qu. divid. est 


—M:m. 


Coroll. Eodem modo ostendit 


pondus corporis cujuspiam non. " 
bere ad sensum imminui, dum illu 

;& superficie terr» ad apicem cuJu* 
piam turris transfertur. 


Sit enif 


distantia à telluris centro D ; 


OGLIUIALLT 


5 tr e EROR sed i : ; í ; 0- 
dem. cám: hyperbola nature : hec enim cum V AGH rg convenire. nuspiam. p^. j 


conto 


rate hyperbolicum. 


nature , sequitur "mutiam" quorumvis duorum: materie punctorum grüeitationt 


ejus, in superficie terrz existent? 
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turri existentis —d. Ejusdem gravi- 
tas, seu vis acceleratrix, in super- 

r I - 
-ficie terrze eritz——— in turri au- 

N n D? 

2? 

Er 

ten — — "Hinc, quoniam 
gu mu 

turris respectu radii terr tam par- 
Va quantitas est, ut Sit ad sensum 
D?-—4*, ejusdem corporis vis acce- 
leratrix non erit sensibiliter minor 
in turri, ac sit in superficie terr: 
Consequenter nec pondus ejusdem 
(seu vis acceleratrix in massam pro- 
priam ducta) erit sensibiliter minus 
in turri, quam in superficie terrz, 
Sed insensibilÀter duntaxat. At in 
vertice altissimi cujuspiam montis 
potest jam vis acceleratrix corporis 
(adeoque etiam pondus) ita esse mi- 
Dor, ac sit ad ejusdem montis pe- 


altitudo 


dem, ut differentia subtilioribus ope - 


penduli observationibus notari etiam 
possit: si nempe tanta sit altitudo 
montis, ut D* jam sensibiliter mi- 
nus sit, quam d^. Sie Cl. Condami- 
ne observavit, pendulum suum in 
monte Pichincha , 750 hexapedas 
alto, intra certum tempus pauciores 
absolvisse oscillationes , ac intra 
idem tempus absolverit in ipsa ter- 
Tz superficie: unde hoc modo ratio- 
Cinari licet. Si numerus oscillatio- 
num in monte peractarum sit — N, 

peractarum in superficie terra — 
^; erat N? : n^ — VI: vL (269. cor. 
2,): seu.cum idem utrobique pen- 
ulum fuerit adhibitum, erat N*: 
?' — V: v. Hinc ob N* — n, erat 
tiam V — v. Hoc est , in monte mi- 
Dor erat gravitas penduli, quam in 
Superficie terrae. 


a e tt ittm 
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Schol. Corporüm quoque intra 
terr& viscera existentium gravitas, 
versus terrx centrum progrediendo, 
continenter magis, ac magis decres- 
cit: quia continenter major & ma- 
jor telluris portio" supra ea eminet, 
à qua in partém, centro Telluris 
oppositam trahuntur. 

315. IL. Experimentis accurate 
institutis compertum est , 'spatia à 
gravibus ex alto libere labentibus, 
zqualibus témpusculis éofifecta' pro- 
gredi, ut nuinéros impares; 3, 5 
&c. seu ita, ut spatium 2.do' tem- 
pusculo confectum, triplum sit.spa- 
tii, primo zquali confecti, 3tio 
quintuplum &c. Ratio est, Nam spa- 
tia qualibus tempuseulis motu uni- 
formiter accelerato confecta dicto 
modo debere progredi, ostensum est 
n. 217. cor. 2: motum autem gra- 
vium, ex alto libere labentium, de- 
bere ad sensum uniformiter accele- 
rari, sic declaro. Tunc motus ( nox 
impeditus) acceleratur uniformiter, 
quum vis acceleratrix e«t constans 
(215. cor.): atqui ea in lapsu gra- 
vium profecto ad. sensum constans 
est, Si enim corporis à centro terra 
dietantia dicatur d , massa terrz m; 

n 
vis acceleratrix ejus corporis est —— 
d* 
(310). Jam m est constans: at ne- 
que d^ variatur sensibiliter intra 
exiguum illud spa iim, quod ca- 
dendo emetitur corpus, dum. in eo 
hujusm, experimenta capiuntur: er- 
go vis quoque acceleratrix ad sen- 
sum constans sit, oportet. Est au- 
tem spatium , quod grave intra 1^ 
libere labendo emetitur , circiter 
—15 ped. paris (a) 


.(a) Istud ex oscillationibus penduli hoc modo potest determinari, Ex propor- 
Hone hac, t: g —p: 2.d (269. annot. IV.) eruitur tempus p , quo percurrere- 
*ur lapsu libero dupla longitudo penduli , scu spatium— 2l. Hoc eruto dic: Tem- 


Aa 2 


A 
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Coroll.. Eandem. ob. rationem mo- 
tus gravium sursum projectorum uni- 
formiter retardari debet ; quod iti- 

eim experimentis consonum est. 

316 . IIL. Ouinia corpora , densi- 
tatis utcunque inaequalis , in tubo, 
ex quo aer ope antliz pneumaticz 
extractus sit, seu in vacuo, ut dici 

-solet , Boyleano eadem celeritate 
ruunt. e. g. Ín tubi longioris parte 
superiore suspendatur frustum auri, 
& pluma levissima : ea, si extracto 
prius aere simul demittantur , intra 
idem tempus decidere observabun- 
tur. Ratio est. Cum enim singula 
pluma elementa iisdem prorsus vi- 
ribus urgeantur ad lapsum à tellu- 
re, quibus. singula auri, aereque 
maxima,ex parte extracto absit mo- 
tus resistentia, qua vel respectu 
plume sit sensibilis ; non est ,. cur 
lapsus plumz debeat lapsu auri tar- 
dior adparere. Et sane ex ipsa vis 
accelerateicis definitione (308) pa- 
tet, eam à corporis attracti majore 
.vel minore massa minime depen- 
dere. | Ti 

317 IV. Corpora terrestria vi 

suz gravitatis tendunt ad sensum 
versus Telluris centrum. Ratio est. 
Quia si terra esset perfecte sphzri- 
.ca , simulque. saltem in 2qualibus à 
centro distantiis homogenea ; sic 
traheret omnia hzc corpora; ac si 
suo iu centro tota collecta, compe- 
neirataque esset : consequenter tunc 
omnia hac corpora accurate versus 
telluris centrum ferrentur. Cum er- 
go figura telluris , ut ut non sit 
spharica, inultum tamen accedat ad 


pore g conficitur d gravibus libere decidentibus spatium— 215 ergo temp 
ab iisdem gravibus lapsu libero quantum spatii conficietur ?. 4t quadrat 
"rüri erunt hac in proportione accipienda, cum spatia motu uniformiter acc 
. confecta , sin* ut quadrata temporum (217) ; id est , ponendum erit g 
.x. Prodibitque pro Climate Parisiensi spatium ^ gravibus intra 1^ confi 


.cedere, & in summam ejusdem 


sphzricam , deiude in quavis fortu 
ta punctorum distributione ad ma$* 


se homogeneitatem plurimum acce . 


datur; nunc quoque terrestria h&c 
corpora circiter versus telluris cen 
trum ferantur, oportet. í 
Coroll. Patet ergo, cur directio 
nes gravitationis duorum corporum 


.Sibi satis propinquorum sint ad sen 


sum inter se parallele. Quia nempe 
si ec continuari concipiantur , 109 
nisi Circa Telluris centrum alicub! 
convenient ; duz- autem id genus 
convergentes rectze, quz sibi $a! 
propinqua sunt, & tamen si produ- 
cerentur, nonnisi post ingens SpA" 
tium convenirent , sunt ad sensum 
parallelz. 

Schol. Cartesius gravitatem € 
porum terrestrium à vorticoso 4t 
rex substantie circa Tellurem m 
repetiit. Nempe varios excogit4") 
atlheree materie vortices, quof" 
unius centrum Sol, alterius T€ 
ra &c, occupet. Dum ergo, inquib 
ejus e. g. vorticis, qui circa terrát? 
ab occasu in ortum volvitur , part 
cule rotantur; vim quandam ce 
trifugam concipiunt, qua à cent£ 


vorticis, adeoque eiiam terra, E 
vor 


or- 
he- 
otu 


ticis superficiem eluctari nitent 
Quia vero corpora illa, qua pA 
cülis ad motum minus aptis CÓ" 


1 JU * e. n* 
tant, minorem concipiunt vitn ce 
n vor* 


d a 


ttudi, adeoque gravitatem quant. 
sibi extrinsecam nancisci. A f 
praeteream , in hypothesi hac 
* 
ore Y 
a temp» 
á 
cler / 


: 24 — 


ciendum 


seu. x— 15 ped. 1 dig. 2. lin. t9 tantillo majus. 


Centrifuga, orta ex conversione ima- 
lerim vorticis, deberet, corpora ini- 
Dore vi.centrifuga pollenia urgere 
Versus centrum sui motus circularis, 
Pe g. Ia (Fig. 73) sit. AB axis terrae 
Circa quem convertatur — vortcx 
P etheris. Adsumamus duas setheris 
* portiones, unam in H, alteram in 

sitam. 
- Parallelos describunt $uo motu duz 
hz portiones, ita etiam parallelis 

Quibusdam viribus centrifugis HG 

&LK nitentur recedere à eentris eo- 

Tum circulorum, quos motu suo des- 

Cibunt; consequenter etiam direc- 

onibus parallelis HC & LM debe- 

lent deirudere ea corpora, qua am- 
biuüt, Hiac gravia extra JEquato- 

Iem siia non deberent versus terrz 

Centrum niti, sed versus ejusdem 

àxem, & figura marium non debe- 

Tet esse ad sensum spharica, sed cy- 

lindrica: id quod experimento ma- 

machainz virium centralium oculis 
ipsis subjici potest. lmpleatur eoim 

Blobus vitreus circiter ad $ partes 
aluü;udinis suz aqua, cui copiosa 
Süberis concisi frusta innatent. Si 
Blobus circa suum axem celeriter in 
&yrum agatur; frusta suberis , prz- 
Valente aquge vi centrifuga, truden- 
'ur versus globi axem, ita ut non 
ln spharam, sed in cyliudrum con- 
ormentur. 

318 Obj. contr. Prop. 1.mo- Juxta 
Slatutam n. 313 legem 'attracuionis 
Universalis, € duobus corporibus ex 
tadem aliitudine simul demissis illud 
deberet celerius decidere , cujus mas- 
fà esset minor: atqui istud expe- 
lientim adversatur; ergo phanomes 
la gravitatis terrestris non consen- 
lunt cum statuta lege attractionis 
Universalis, Prob. maj Secundum 

Itam legem globus terraqueus 
*andem vim attrahentem exereret 
!'ü jidem distantiis in utrumque 
Sorpus adsumptum ; ergo Prob. con;. 


» 
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Si é duabus massis eadem vi impe- 
llas:unam horizontaliter , qua alte- 
ram; majori celeritate feretur massa 
minor : ergo similiter; "ue 

ie. IN. maj. Ad prob. D. ant. Secun- 
dum dictam legem &c. hoc est, glo- 
bus terrestris in iisdem distantiis 
eandem vim exereret in quodlibet 
elementum masse minoris , quam 
exereret in. elementum quodlibet 
massz majoris C. maj. hoc est, ean- 
dem motus quantitatem imprimeret 
masse minori, quam majori N. anf. 
& cons. Ad ult. prob. DD. ant. Si é 
duabus massis eadem vi &c. id est, 
si eadem motus quantitate impellas 
unam, qua alteram, majori celerita- 
te feretür massa minor C. ant. Si 
eandem celeritatem |indas singulis 
unius partibus, quam singulis , al- 
terius, celerius feretur massa minor 
N. anf. & cons. 

Si diversis massis equales motus 
quantitates imprimantur 5. celerita- 
tes, qua. massis impulsis inde obve- 
niunt, sunt in ratione reciproca ea- 
rundem massarum impulsarum , ac 
proinde eo major est celeritas obve- 
niens, quo minor fuerit massa im- 
pulsa , uti demonstravimus n. 198. 
cor. At in lapsu libero corporum ali- 
ter se se res habet: cum enim tellus 
omnia materie puncta in iisdem dis- 
tantiis zqualiter attrahat ; singula 
masse minoris. elementa . prorsus 
eundem acquirunt singulis momentis 
impetum versus. Telluris. centrum, 
quem acquirunt singula elementa 
massa majoris. Unde jam .patet. im- 
primis, non- eandem motus quantita- 
rem imprimi à Tellure masse utri- 
que, sed.majori majorem , minori 
minorem : nam quantitas motus 
zquatur masse in celeritatem duc- 
tz. Patet deinde, utramque massam 
ex eádem alitudine intra idem t1em- 
pus debere decidere , nisi aeris resis- 
tentia variationem inducat (316). 
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Urgeb. Si quodlibet elementum 
massa minoris prorsus eadem vi ur- 
geretur versus Telluris centrum in 
iisdem distantiis, qua quodlibet ele- 
mentum majoris ; duo ejusdem volu- 
minis globi , alter aureus , charta- 
ceus alter, ex eadem altitudine de- 
missi eodem tempore deberent deci- 
dere ; atqui contrarium testatur ex- 
perientia. 
"EK. D. maj. Eodem tempore debe. 
rent decidere, si ruant in medio re- 
Sistente, utinaere , aqua &c. N. 
tàj. Si absit resistentia medii C. maj. 
sic dist... min, N. cons. Si duo id ge- 
nus globi in aere ruant, eandem 
uterque persentiscet resistentiam me- 
dii:cum enim eorundem volumina 
ponantur essezequalia, aerez/ quoque 
columna , quas labendo loco movere 
debent , equales sint , oportet. Jam 
vero eandem aeris resistentiam ille 
utique globus vincet citius, qui ma- 
jorem habuerit motus quantitatem, 
ac proinde cujus massa fuerit major: 
cum ergo uterque globus ex eadem 
altitudine eodem tempore debeat 


decidere , si absit resistentia medii; . 


accedente resistentia miedii ille deci- 
det citius cujus massa major exs- 
titerit. 

Schol. Quodsi tamen uterque duo- 
rum id genus globorum satis densus 
fuerit, e. g. unus aureus, ferreus 
alter ; eodem ad sensum tempore de- 
cident etiam in aere ex eadem altitu- 
dine, ut ut unus altero sensibiliter 
densior sit. Nam respectu corporum 
satis densorum , ex altitudiae non 
"mimis magna ruentium , resistentia 
aeris ad 'seusum evanescit, perinde- 
que s? res habet ad sensum respectu 
uniuscujusque eorum (ut ut re ipsa 
unum altero densius sit) àc si omnis 
resistentia aeris abesset. Cum ergo 


semota aeris resistentia omuia cor- 


pora ex eadem altitudine eodein 
tempore debeant decidere; etiam ia 
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. :nuat 
ris, quantum eam auget continu? 


libero aere duo sat densa corpora . 
ut ut unum altero densius sit, eodem 

ad sensum tempore decidant, est ^ - 
cesse. Aliter se res habet, si e corpor. 
ribus simul demissis unum quidem 8It 

satis densum, at non item alterud* 

tunc enim respectu hujus alteriu$ 

resistentia aeris erit notabilis, n0 
item respectu prioris. Dixi auteUb 
resistentiam aeris evanescere ad se 
sum respectu corporum satis denS0" 
rum, ex altitudine non nimis mag? 
ruentium. Cum enim resistentia aeri? 
ceteris paribus, crescat ut quadr4- 
tum celeritatis corporis in eo mor 
(125), celeritas autem corporis e 
alto ruentis continenter augedt"l 
clarum est, resistentiam aeris I€* 
pectu corporis ex- nimia altitudine 
ruentis , utcunque densum illud 5/5 
debere tandem evadere notabile? 
Uade etiam fit, ut motus gravi 

libere labentium , post confecta 
spatium satis magnum cesset acce/e 
rari : quia tunc ob nimiam corpo" 
ruentis celeritatem resistentia aer 
ea jam est, qua pene tantum J^ 
minuat celeritatem ejusdem corp? 


actio vis acceleratricis, E ^ 
319 Obj. ado. Si gravitas te 
tris sequeretur legem universalis s 
tractionis , in reciproca duplic*,. 
distantiarum ratione agentis ; AP 
ex apice turris demissus deberet " 
lierere turri & nón ruere in terra? 
quia ob minorem à turri, dU de 
centro terre distantiam , fortius ^ 
beret attrahi à turri, quam à uU 
3Ho. Saltem id sequeretur , o 
penes vastam turrim libere dec! di 
tia debere describere diagonale » 
non autem ruere deorsum-perpe? f 
culariter. Corporis euim A CU 7^ 
penes vicinam turrim ruenti$ B ect | 
tate in eandem turrim referat N 
AB,ejusdem in terram gravi pi 
recta AC , juxta leges compost" 


Ne 


| us Sphzrz comparate ad vim tracti- 
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mofuum, deberet utique corpusillud ^ quod adseritur. Si enim corpus A 


| Completo parallelogrammo .ABDC 


diagonalem AD motu suo describere. 


| 4.to Quoniam in hac theoria terres- 


itia corpora etiam in Lunam & So- 
€m gravitant , eadem notabiliter le- 


- Viora esse deberent , Luna & Sole 


in Meridiano simul existentibus, 
Quam sint iisdem astris in horieonte 


. Constitutis. Cum enim horum astro- 
.füm masse simul sumpta .massaín 
"ferre plurimis vicibus superent ; in 


theoria hac admittendum videtur, 
fore, ut illa corporum terrestrium 
Bravitatem opposita Sua attractione 
Plurimum imminuant, quum ad Me- 


| tidianum adpellunt. 


^ Ad Obj. a. R. N. sequ. Nam at- 
lractio universalis non est in sola 
leciproca duplicata ratione mutua- 


Tum distantiarum , sed simul in di- 
lecta - simplici 


masse  attrahentis 
(313).Eo ipso autem facile patet, 
Bravitationem lapidis in turrim esse 


Jnsensibilem comparate ad gravita-: 


onem cjusdem in terram. Facilioris 


fnim calculi gratia, loco id genus 


lurris adsumamus sphzram ejusdem 
Qum terra densitatis, cujus radius 


"Equetur — parti ejus milliaris , cu- 
;^ 1. I0 - : - 
jusmodi 4coo- continentur. in radio 


lerre, Radius terre dicatur R , ra- 
lius adsumptze spharz sit 7 5 erit R: 


I bus : 
"4000: 40000: I. jam si gra- 


itas lapidis in terram sit —— V, & in 


"dsumpiam sphaeram —— 9; juxta dic- 
4m artractionis legem erit V : 9 — 


3 
OE 


iy —-R: r (312): seu erit V: v 
r? 


40000: 1 , Hoc est , vis attracti- 


3m terrg est, ut 1 ad 40000, adco- 

l6 in consortio hujus est omnino in- 
ibilis, 

Ad Obi. 5. Kk, Verum est re . ipsa, 


^ 


delabens, à vicina turri vel monte. 
attrahatur vi AB, à Tellure vero vi 
AC ; motu suo diagonalem AD de- 
scribet, Advertendum tamen: est: 
tunc incursuram in sensus hanc à 
perpendiculari AC. declinationem, 
quum vis AB — DC fuerit notabilis 
comparate ad vim AC : si autem in 
triangulo ADC basis DC comparate 


ad latus AC evanuerit ; AD cum 


.AC ad sensum congruet , adeoque 


corpus perpendiculariter per AC 
ruere videbitur.. Atque hinc est pe- 
tenda ratio , cur ad radicem montis 
Chimboraco (quod Condaminius & 
Bouguerius observarunt) pendulum 
7 circiter minutis secundis declina- 
verit versus montefn à perpendiculo. 
Nempe gravitatio penduli in mag- 
num hunc montem comparate ad 
gravitatem in terram totam non 
evanescit ita , ut ejus effectus nulla 
ratione possit observari. Àt quum 
corpus penes quodcunque zdificium, 
aut communis magnitudinis montem 
delabitur ; vis AB, quz illud urge- 
bit ad latus, prorsus evanescet ad 
sensum comparate ad AC ; uti paulo 
superius ostendimus. 

Ad Obj. 4. K. Inito caleulo com- 
pererunt post Newtonum CI. PP. Le 
Seur, & Jacquier, aliique; vim Lu- 
nz & Solis simul, quz in. Objectio- 
ne adducitur, summum esse ad. vim 
gravitatisterrestris ut 1. ad 2032890, 
adeoque. esse in minori ratione, 
quam sit unitas ad duos. milliones. 
Unde patet , ea actione nequaquam 


. posse induci sensibilem variationem 


in pondus corporis. Neque enim tota 
e. g. Solis in nostratia hzc corpora 
actio imminuit eorundem in'terram 


gravitatem, sed ea duntaxat diffe- 


rentia, qua ea à Sole tunc, dum iste 
Meridianum nostrum attingit , :for- 
tius attrabuntur , quam attrahantur, 
corpora in terra centro sita, Id quod 


'*92 
uberius patebit ex iis, quae de theo- 
ria Lunz, & zstus marini dicentur. 

320 Porro reliquis Object. sol- 
vendis Noia I. Ex universali attrac- 
tione prorsus non sequitur fore, ut 
corpora per horizontale ^ planum 
Sparsa mutuo sese attrahendo in cu- 
mulum unum abeant. Cum enim gra- 
vitas corporis in eum globum, cu- 


: : : s ee : 
us radius sit qualis — i 
] q :s Parti ejus 


milliaris, cujusmodi 4090 continen- 
tur in radio terrze, ad ejusdem cor- 
"poris in terram gravitatem sit, ut I: 
40000 (319. in resp ad O5j. 2.) ; pro- 
fecro ejusdem in minora corpora gra- 
'vitatio longe adhuc minor erit , ta- 
. metsi ab iisdem exiguo intervallo 
-distiterit. Unde facile patet, tam esse 
debilem mutuam in se se corporuin 
terrestrium gravitationem , ut ejus 
efficientiam minimus adfrictus , exi- 
gua plani, per quod corpori progre- 
diendum esset, elevatio, aut c;iam 
aeris resistentia elidat. 

321 IL Ex eo, quod generalem 
attractionem é phaeaomenis eruamus, 
tum rursus phenomena singularia ex 
attractionis generalis lege deduca- 
mus , non bene objiciunt nobis qui- 
-dam Cartesianorum , nos idem per 


te qua non aliud est, quam muti 


|^ DISSERTATIO TERTIA i 
generali- corporum omnium proprie" 


tate statuere, 


Ut autem responsi vis uberius pa- 


teat, recole hie eam argumentandi 
rationem, qua universalem artractio- 
nem-é phaeuomenis eruimus.. Scilicet 
vide imprimis num. 307, ubi proba" 
tum est, bina qualibet elementa [hr ; 
tem eorum corporum, quz regio pla- 
netarum, Cometarumque continet 

majoribus intervallis sejuncta, in 5 


mutuo gravitare: deinde vide n. o d 
"ubi probatum est, mutuam quor 
vis binorum materiz punctoruin-F 


vitationem esse in ratione reciproc? 
duplicata distantiarum mutua ru 
Hz argumentationes evincunt exit 
tentiam universalis attractionis, UtP? 


quorumvisbinorum elementorum P 
vitatio, ita pendeus ab eorumde? 
distantiis mutuis, ut sequatur F^. 
procam duplieatam earundem dist" 
tiarum rationem: qüo quidem àr£ »L 
mentandi modo analytice stabilit? 

tractio universalis, non video; H 
ad phaaomena particularia synth 
ce explicanda adplicari nequeat; P T 
forte imperfectam illam à. prior! P : 
losophandi rationem , quam iod 
descripsimus, Newtonianz d f^ 


riori argumentandi methodo (7) " 
rabili gustu. przeferendam putes 


idem explicare. Non enim explicat 
ille idem per idem , qui primum per 
analysim. é phzenomenis generales: 


nature leges eruit, ac tum deinde 
per easleges, jam stabilitas, vimque 
certorum . principiorum - obtinentes, 
particularium. phaiuomenorum ratio- 


; nem reddit. Secus enim hi ipsi Adver- . 


 -«Sarii fateantur, oportet, à se idem 
per idem explicari, dum interrogati, 
cur corpus À nunquam adduci pos- 
Sit, ut eundem. cum B locam occu- 
pet, pro ratione impenetrabilitatem 
sadducunt: inam: impenetrabilitatem 
nonnisi ex ejusmodi phxnomenorum 
collectione ,' cujusmodi est. istud, 
quod nunc explicant, potuerunt pro 


certum jam est. Nam observ 


SIE 
: - NO cT riis 
De inequalitate gravitatis in "^ 
terre locis. 
ter" 


322 Gravitatem corporum 
restrium/diversam esse sub s 
ab /Equatore latitudinibus, DUM, 
crescere versus polos, decresce"? die 
tem accedendo ad 7ZEquatorem 


rs 


ation! 
| 2 TICE 

bus accuratione summa pir seu 

pertum est, pedem horarum jucu 


longitudinem penduli ad m 


-— 
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Secundum oscillantis ab. ZEquatore 


Versus polos accedendo crescere con- ' 
Unenter. (a). Sic Bouguerius eam de- 


Prehendit sub ipso zquatore esse — 3 
ped. 72—lin. Mairanus Parisiis sub 
ait, 48 grad. 5o min. —3 ped. 8 ia 


3i . : 100 
lin, Maupertuisius Pelli sub lat, 66. 


&rad. 48. min. —3 ped. 9.— lin, Unde 


Sic ratiocinari licet, $i formula pendu-: 


l pro Parisiis exprimatur magnis lite- 
His, pro Cayenna insula parvis ; est 
T': ;?—Lo:iV (269): est vero in 
Presenti casu T?^ —*^; quia utrobi- 
Que adsumitur pes horarius; ergo 
es etiam Lo —/V , ac proinde V: 
? —L: |. Hinc ob Lz /, est quoque 
V— v. Hoc est, gravitas corporum 


"najor est Parisiis , quam in Cayen- 


1a insula. Eodem modo patet, gravi- 
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*. & " 

tatem 'corporüm inajorem esse.Pelli, 
quam Parisiis. n2] 

323 Causa gravitatis, ab zquato- 


.tore versus polos progrediendo cres- 


centis, jure repetitur à telluris mo- 
tu vertiginis, quo ea circa suum 
axem quotidie convertitur. Nam itm- 
primis hunc'in tellure motum, stan- 
te universali attractione agnoscen- 
dum omnino esse, sequ. Dissert, 
videbimus : deinde ex eo motu con- 
sequi. debere, ut gravitas comporum 
minima sit sub aquatore, tum. ver- 
sus. polos . accedendo | continenter 
crescat; sic declaro. Sit arcus Aa 


. (Fig. 81) pars zquatoris terrz ; AB Fig. 
sit turris supra terra superficiem 81, 


eminens, in cujus apice B sit mobi- 
lis quispiam lapis collocatus. lutra 
exiguum quodpiam tempus, inira. 
quod ea turris é positione AB ob 
telluris motum vertiginis abeat in 


dis absoloat, Idem deinde alii complures clarissimi. 


(a) In hujus rei notitiam primus fortuito devenit Richerus , qui jussu Regis 

hristianissimi anno 1672 in Cayennam insulam , sub zona torrida sitam , obser- 
Vationum astronomicarum caus a profectus , advertit , horologium suum oscillato- 
tium , quod Parisiis ad minutum secundum oscillabat , illic lentius jam  oscillare, 
!a ut singulis diebus 148 oscillationibus pauciores absolveret , quam. absolvere so- 
litum fuerit Parisiis. Quo ex phaenomeno cum ille collegisset, gravitatis vim in 
insula Cayenna minorem esse debere, quam in Urbe Parisiensi ; rem uberius dis- 
Cutiendam censuit. Quare accuratione summa definivit longitudinem penduli sim- 
Plicis , ibi oscillationem quamlibet intra minutum secundum absolventis , eamque 
Densuram plurimis observationibus confirmatam «ri incidit, ac secum Parisios 
detulit: ubi observationibus iterum diligentissime institutis invenit, ejusdem pen- 
duli , quod in insula Cayenna ad singula minuta secunda osciilabat , longitudinem 
QOupgeri debere Parisiis integra linea , ^» praterea quarta parte linee , ut. mancat 
isochronum , seu ut Parisiis quoque singulas oscilationes singulis minute secun- 
Viri, ut Hallejus prope equa- 
forem, Maupertuisius in Laponia we. repetitis rp oti is confirmarunt, Ne- 
Que potest dici, pendulum illud Cayennense , à Richero eri incisum , idco dunta- 
Nat debuisse prolongari Parisiis , quod per iter frigore contractum fuerit, Newto. 
"ius enim |, 3. Princip. Propos. 2o ex certis observationibus infert , vicissitudi- 
nibus caloris wx frigoris non potuisse in longitudine ejus penduli majorem produci 


differentiam , quam qua. equat —— linee partem , ac proinde residugm observata 


- 


differentie partem omnino voriate gravitati esse adscribendam. 
Physica Gener. Bb 
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positionem ab , lapis ille cum apice 
ejusdem turris describet arcum Bb: 
quia vero vis tangentialis BC, quam 
interea concipit, eundem à semita 
Bb abducere niütur, consequens 
€5t , partem gravitatis lapidis impen- 
di debere elidendo huic nisui vis 
tangentialis, ab eodetüque pariter 
elidi Nempe quoniam, si sola vi 
taugentiali BC ageretur lapis ille, 


um eadem vis taugeniialis interea- 


ab orbita circulari removisset. inter» 
vallo bC ;. concipi potest , in: vi illa 
taugentiali latere quandam vim cen- 
trifugam DC, cui elidendz pars gra- 


| vitatis impendi debeat , ut lapis ille 


73: 


in arcu circulari Bb permaneat. 
Quodsi ergo id genus vis centrifuga 
est iu zequatore maxima , & eo sem- 
per minor & minor, quo magis ac 
magis ab equatore versus polos ac- 
ceditur; palam est, stante telluris 
motu vertiginis minimam esse debe- 
re vim gravitatis efficacem in zqua- 
tore, & eo semper majorem, ac ma- 


jorem, quo magis ad polos accedi- 
tur: quia pars nativa gravitatis, 


quz à vi centrifuga eliditur, maxi- 


ma erit in equatore, & eo semper 
minor, ac minor, quo magis ac ma- 
gis ab zquatore versus polos acce- 
ditur. Esse vero maximam vim cen- 


trifugam in zquatore, eamque ma- 
fis semper àc magis versus polos 


decrescere, dum demum in ipsis 


polis penitus evanescat , sic conficio. 
Fig... 


Sit AB ( Fig, 73) axis terra, cir- 
ca quem ea quoiidie. convertatur. 
Corpus quodpiam sub zquatore e. 
g..in H constitutum motu: diurno 


-describet circulum. circa centrum (. 


cujus radius sit — CH: aliud corpus 
in L constitutum eodem diurno mo- 
tu describet circulum priori paralle- 
lum, sed jam minerem, cujus cen- 
trum erit in M, radius— ML. Por- 


TO in utroque hoc circulari motu 


concipi poterit quadam. vis centri- 


. HG directe opponatur gra 
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fuga, cujusmodi in Fig. 81 est bC: 


'& quoniam illa semper ab eo centro 


conatur abducere corpus, circa quo 

istud circulum describit; vires cett 
trifugz punctis H & L respondentes 
quibusdam rectis HG & LK inter 5€ 
parallelis exprimantur , oportet: 
Quodsi ergo semper fuerit 
LK — HC: LM, patebit, vim cet 


trifugam in zxquatore esse max. 


mam, eamque magis semper ac m4 


.gis versus polos decrescere, dum 1! 


ipsis polis penitus evanescat. É*s€ 
vero semper HG: LK — HC: LM 
facile pater. ; 
Cum enim vis centrifuga  gqualis 
sit vi centripetz , ad ipsam elide* 
dam necessarie ; in adsumptis dU?' 
bus circulis , quemadmodum vire 
centripetz., ita etiam centrifug? 
GA eei 
sunt ut—: — (280). Jam uterq"* 
E | 
motus circularis imprimis est aqu?" 
bilis (279) , deinde uterque eode 
prorsus tempore absolvitur ; eode ; 
enim tempore describitur circu'? 
minor à puncto L , quo circulus s 
jor à puncio H : ergo in iis circu 2; 
celeritates-sunt ut ipsa spatia p 
currenda (204. cor.) Porro spa" 
percurrenda sunt ipsz circulcf" 
peripheriz integra , hi autem 5! 
in ratione suorum radicrum : 31807 
celeritates in dictis circulis Sunt B 
ipsi radii. Hinc iisdem vires cen! 
fuga (loco celeritatum substitute? 


R? r? 
. z u 
radios) sunt ut —:—— seu sunt 
R LP -— 
R:r. Hoc est, stat , HG: LK 
HC: LM. e crele, 


324 At eo etiam ex capit M 
cit gravi orporis versus P^ 


quod sub equatore vis cen 
vitatl$ 

" * à a ^ 
reciioni HC, extra aquatorem pre" 


tem aliquem angulum CLK co? 


HG: ' 


WS i DL —————————————— ÉERHR( 
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hendat cum eadem, & quidem eo 


 Wiuorem semper ac minorem , quo 


magis acceditur ad. polos. Unde pa- 
tet; ob diurnum telluris motum du- 


- pliei ex capi:e evenire, ut tanto mi- 


hus imninustur à vi centrifuga gra- 
Vitas corporuin terrestrium , quanto 
propius ad polos acceditur: impri- 
mis quia dicia vis centrifuga , ac- 
cCedeid: versus polos continenter de- 
Cres;it, it ut in pollo nulla sit; 
deinde quia semper minus & minus 
adversatur directioni gravitatis, 

325 Newionus é velocitate mo- 
tus vertiginis inito calculo infert, 
Sub zquatore viin centrifugam , ac 
proinde etiam decrementum gravi- 
tatis, ad ipsam gravitatem. esse 
ut 1: 289, ac proiude illam esse 


hujus partem —L— : ; 
giu P 559 EX perimenta qui 


dem ope peudulorum successu tem- 
poris facta eviucunt , hoc gravitatis 
versus polos accrementuin esse majus 
quam istud sit, quod Newtonus cal- 
culo eruit , at hoc mirandum non 
est, Newtonus enim suo ia calculo 
adsumpsit Tellurem ejusdem ubique 
densitaiis, quod tamen re ipsa uti- 


que non subsistit. Certe sub zquato- 


re propter calores perpetuos omnia 
Corpora rariora sunt , quam ad po- 
los, ubi continua hyems , rigensque 
gelu regnat; est przeterea valde ve- 
risimile , prope zequátorem esse ca- 
vernas subterraneas, & crebras, & 
magnas, ut indicant frequentissimi 
terre inotus: facile vero patet, et- 


iam ex hujusmodi causis aliquan-. 


tum 
polos. 


crescere gravitatem — versus 


| 
| 


- 
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CAPUT QUARTUM... 

De projectiore gravium. — 
$.L 


De projectione gravium terrestrium. 


/ 


326 Doe: Projiciatur quod- 


cunque grave terrestre À (Fig. 75 )Pig- 
qua 75: 


quacunque directione AL , 
cum gravitatis directione AK ali- 
quem angulum KAL comprehendat; 
ponamus autem hzc tria adesse: 1) 
ut corpore illo de loco in locum 
translato, e. g. ex A in M, direc- 
tiones gravitatis maneant inter .se 
parallele ; 2) ut vis gravitatis uni- 
formiter acceleret motuin ; 3) ut aer, 
aliudve medium nullam inducat ia 
motum variationem, Corpus illud 
motu suo describet quandam curvam 
parabolicam AMN. Ponamus euim: 
tempusculo quodam effectum vis 
projectilis esse — AD , & gravitatis— 
AF : corpus duobus zqualibus id ge- 
nus tempusculis sola vi projectili ob 
suam inertie vim ex À perveniret in 
E, ita ut sit AE— 2 AD ; sola au- 
tem gravitatis vi ex À perüngeret 
in K, ita ut literis T & t ea tempora 
designantibus, quibus spatia AF , & 
AK percurruntur, sit AF: AK — 
T':t/ (217). Eaque completis pa- 
rallelograminis A DM F & AENK, 
idem corpus in fine primi tempus- 
culi erit in M , in fine 2.di iu IN: hoc 
est, intra illa duo tempuscula motu 
composito describet lineam AMN; 
quam imprimis fore curvam , patet 
ex n. 210; deinde fore parabolicam, 
sic ostendo. 
Ex ipsa figurae constructione pa- 
tet, esse KN — 2 FM ; est enim KN 
—AE-2AD,&FM — AD: cun 
Bb 2 


Fig 
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ergo etiam tempus 1, quo abscisa AK 
vi gravitatis percurreretur, sit ex 
hypothesi duplum temporis T , seu 
ejus, quo percurreretur abscisa AF; 
est FM: KN — T: £ , adeoque FM*: 
KN* — T^: £?, Seu ob AF: AK — 
T^: ,est AF: AK — FM*: KN*, 
Hoc est, curva AMN est ejusmodi 
cürva, in qua abscisse AF, AK &c. 
sunt ut quadrata semiordinatarum 
Sibi respondentium ; quod curvz pa- 
rabolicx proprium est (Sect. Conic. 
97). Nempe AK est diameter para- 
bolz (Sect. con. 89) ;' & recte FM, 
KN, ad tangentem AL parallelz, 
sunt ordinate diametri AK (Sect. 
EL CDU RP A 

327 Tres ille conditiones , quas 
in demonstratione propositionis ad- 
sumpsimus, reapse in motu gravium 
oblique projectorumaccurate non ob- 
tinent. Nam imprimis directiones gra- 
vitatis corpore de loco in locum trans- 
lato non nisi ad sensum sunt inter se 


arallelae ; deinde motus etiam gra- . 


vium libere labentium ad sensum 
duntaxat est uniformiter accelera- 
tus (315): denique vim . projectilem 
corpori impressam aeris resistentia 
"aliquantum imminuit constanter, Ni- 
Ailominus tamen hi dictarum cóndi- 
tionum exigui defectus non efficiunt, 
ut corporis non adeo mágna celeri- 
"tate projecti motus à parabola sensi- 
biliter discrepet. Quod ipsum oculis 
exhiberi potest hoc experimento: eri- 
'gatur verticaliter quapiam tabula 


74: GSEN (Fig. 74.); adnexum habens 


canalem excavatum TPA, cujus pars 
extrema PA sit horizonti parallela. 
dmponatur ei canali globulus gravis 
in T, noteturque in plano horizon- 
iali punctum N , in quo ille planum 
istud feriat , dum: per canalem de- 
currens ex eodemque in À erumpens 
libere decidit, Déterminetur in ea 
fabula crus' parabolicum ACMN, 
cujus vertex sit A, axis AK horizon- 
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ti normalis , ultima ordinata KN: 
tum in aliquot intermediis puncti 
C,M, &c, fipantur annuli é filo 
ferreo ità, ut globulus, siquidem 


motu suo crus illud parabolicum, 


describit , per eos annulos libere 
transire queat, Parata hunc in m0. 
dum tabula , quotiescunque in ^ 
globulum canali imposueris ; i$ sibi 
relictus per omnes eos annulos traD^ 
sibit,.horizontemque in NN feriet 
manifesto utique indicio, ejus seDH- 
tam à crure parabolico ad sensu" 
non discrepare. . ! 
Coroll. Igitur lapis oblique proJe€ 
tus, aqua e fistula ad horizonte? 


inclinata prosiliens . &c. describunt - 


arcus ad sensum parabolicos. » 

Schol. Quoniam resistentia mec! 
in quo movetur corpus, ceteris p^" 
ribus est ut quadratum 'velocitàU? 


corperis moti (125); vel sola m28" 


nitudo velocitatis, qua corpus terre?" 
tre projicitur , efficere potest, ut vis 
projectilis ne ad sensum quidem m 
neat zquabilis , consequenter ut 5€" 
mita corporis in aere progredienti 
etiam ad sensum discedat tantispe* 
à parabola. Hinc monet Cl. la C277 
le Mechan. n. 444. ia balistica 07 
nino habendam esse, rationem aeri? 
resistentis motui globorum , 6 m 
chinis bellicis vi nitrati pulveris 2€" 
censi ejectorum. Est autem Balistic? 
ars globos à tormentis , fistulis fe" 


. reis &c. ejiciendi , datumque scopum 
feriendi , huic innixa fundamento 


quod corpora oblique projecta EU 
cribam. curvam saltem ad sensu! 
parabolicam, 


$. IT. 
lecti in 
De projectione- duarum. massarum » 
se se mutuo gravitanitum, 
| : 5X 
328 PnorosrrI0 I. Si duz mas 
A & B (Fig. 76) mutuo 1n se 
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 Bravitantes projiciantur in plagas 
Oppositas celeritaiibus AF & BK, 
parallelis , massarumque reciprocis; 
ita ut literis A & B. massas. desig- 
Dantibussit AF : BK — B: A ; ea- 
Tundem massarum commune gravi- 
tatis centrum. constanter immotum 
manebit. Prob. Quoniam mutuz mas- 
Sarum vires prorsus nullam mutatio- 
nem inducunt in statum centri gra- 
Vitatis (196) , in przsente casu 
sufficit dispicere, quisnam sit status 
ejusdem centri gravitatis spectatis 
Solis viribus projectilibus AF & BK. 
Concipiamus ergo his solis moveri 
adsumptas massas. Ducantur reciz 
AB & EK: ajo punctum intersectio- 
nis C fore commune gravitatis cen- 
irum dictarum massarum tam initio 
adsumpti tempusculi ,. quam. etiam 
inejusdem fine. Loquamur primum 
de initio tempusculi. Quoniam rec- 
ta AB initio dicti tempusculi con- 
Rectit particularia massarum centra; 


Si est AC: CB— B: A, punctum C. 


est commune gravitatis centrum ini- 


tio tempusculi (19r); stare vero 
dietam proportionem , facile pater. 
Nam in triangulis FAC & KBC an- 
guli ad A & B sunt zquales, utpote 
alterni ob rectas AF & BK ex constr. 
— cH ; at etiam anguli vertica- 
tsad C zquantur inter se: igitur 
triangula illa sunt. similia, statque 
ln illis: AF : BK — AC: CB. Cum 
€rgo sit ex constr. AF: BK — B: A, 
*st etiam AC: CB— B:. A. Porro in 
lisdem triangulis similibus est. etiam 

C: CK — B:A ; ergo idem punc- 
lum C est commune gravitatis cen- 
lrum etiam in fine adsumpti tempus- 
Quli. Quod quia de aliis quoque sin- 
Bulis id genus tempusculis eque os- 


léndi potest; commune gravitatis 


Patrum in adsumpto casu ne quidem 
viribus projectilibus turbatur, con- 
*Cquenter immotum inanet. 
329 Pnmorosirio II, Ezdem mas- 


| 
ix 
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sz A & B in se invicem gravitantes, 
inque plagas oppositas celeritatibus 
AF & BK parallelis , ac massarum 
reciprocis projectz , circa immotum 
illud gravitatis centrum.C dato quo; 
vis tempore similes curvas descri 
bent, Adsumatur enim quodcunque 
tempusculum infinite parvum , intra 
quod effectus virium mutuarum sint 
AG & BH, effectus vero virium pro- 
jectilium sint AF & BK. Completis 
parallelogrammis AFDG & BKEH, 
massz in fine adsumpti tempusculi 
erunt in punctis D & E; ac proinde 
intra idem tempuscülum describent 
arcus infinite parvos AD & BE. Jam 
arcus hi pro rectis lineolis haberi 
possunt 5 adeoque triangula ADC & 
BEC sunt rectilinea : sunt vero hac 
triangula inter se similia. Cum enim 
sit AC: CB — B: A, & DC: CE — 
B: A (191) ; est etian AC; CB — 
DC: CE ; hocest , in iis latera, 
quz zquales ad C angulos compre- 
hendunt , sunt proporüGonalia, quod 
non nisi similibus triangulis est pro- 
prium. Hinc etiam latera AD & BE 
sunt inter se proportionalia , & simi- 
liter. posita. Porro eadem argumen. 
tandi ratione evincitur , altero quo- 
que zquali tempusculo ab adsumptis 
massis id genus latera infinite parva 
percurri, qua sibi proportione res- 
pondeant, similiterque posita sint; 
idem est de tempusculo 3.tio 4.to &c. 
Itaque dato. quovis tempore totidem 
latera infinite parva percurret massa 
A, quot massa B , eritque primum 
illius latus.cum primo hujus 5;2.dum 
cum 2.do &c. similiter positum , ac 
proportionale: ex quibus similes cur- 
vas enasci necesse est (Geom. 117. ). 

330 PnorosiTIO Ill. Si duz mas- 
se-A-& B (Fig. 77) mutuis in se se 
viribus tendentes , projiciantur in 
partes oppositas quibuscunque velo- 
citatibus AF & BK, qua neque con- 
gruant cum directione virium, ne- 


Fig 


77 
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que sint parallele & massis recipro- 
ce proportionales; massze illz descri- 
bent circa commune gravitatis cen- 
trum curvas similes : at idem cen- 
trum non manebit iminotum , sed 
progredietur cum toto systemate via 
recta zquabiliter. Ducantur enim 


recte AB & FK, juugentes massa- - 


rum centra in iis positionibus, quas 
mass: illae obtiuereat ope harum ce- 
leritatum (semotis viribus mutuis) 
in principio & üne cujuspiam infini- 
tesimi tempusculi: exdem recte AB 
& FK secentur in punctis C & H ita, 
ut tam unius, quam alterius seg- 
menta siat massis reciproce propor- 
tionalia ; tum per C agatur recta 
DE, parallela & zqualis rectz FK, 
ita ut si. CE — HK & CD — HF. 
Ductis rectis AD & DF item BE & 
EK, dux vires projectiles in quatuor 
alias resolventur: nempe AF in AD 
& DF, BK vero ia B & EK. 

— Jam ex quatuor his viribus binz 
DF & EK sunt parallela & xquales 
ad eandem partem, ob rectas DE & 
FK ex constr. quales & parallelas. 
Bine alie, nempe AD & BE impri- 
mis ienduut, ut patet , in partes op- 
positas: deinde sunt inter se paral- 
lel ; simulque massis reciproce pra- 
portionales , quod ;sic declaro. In 
triangualis ADC & BEC est imprimis 
ex consir. AC: CB — B: A ; deinde 
est pariter ex constr. DC : CE — 
B: À. Stat ergo AC : CB — DC: 
CE; preterea anguli ad C sunt 
xquales, adeoque dicta triangula 
-sunut inter se similia (Geom.. 157.) 


Hinc ergo consequitur jam 1) angu. 


los ad D & E esse quales, adeoque 
rectas AD & BE esse inter se para 
lelas; 2) esse AD: BE— AC: CB 
(Geom. 156), seu quoniam est €* 
constr. AC: CB. — B: A, esse. AD: 
BE- B: A,hocest , vires. AD & 
BE esse massis reciproce propof* 
tionales. 
Porro quoniam celeritates paral- 
lelz & xquales ad eandem parteH» 
comparativos massarum motus prO 
sus non turbant ; ope harum poste 
riorum celeritatum AD & BE de" 
cribent massz ille circa commun? 
gravitatis centrum curvas simile$ 
haud aliter, quam. de viribus AF 


BK (Fig. 76) fuerimus num. on 
locuti: vires vero DF & EK, paf^". 


lelz ad eandem partem & gquale$ 
efficient, ut centrum commune £f? 
vitatis ad eam partem moveri iac 
piat;quod proiüde movebitur uPT 
formiter in directum (196. cor.3: 7 
totumque systema ad eam plaga? 
ad quam ezdem vires parallelz t€?" 
dunt, progredietur.: d 

Coroll. Ex his intelligi potest '' 
quoque, cujus meminimus n. 185 
quomodo nempe fieri queat , ut 6, 
in fusione metalli , binae quaecund 
particule , mutuis inse se virib" 
agentes, sibi occurrunt non accurate 
in eadem linea recta , sed tamen ? 
modum vieinz, altera penes alter? 
non transvolet, sed cirea quodp?; 
centrum celerrime in gyrum V 
vantur. 


n——————————————MM————— D — aÜÀ—— Hanna —Q 


199 


DISSERTATIO QUARTA. - 
DE CORPORIBUS COELESTIBUS. 


CAPUT PRIMUM. 


De corporibus totalibus generatim. 


$. 1 


De partibus mundani systematis , wv de sphera calesti. 


: 331 1 eife mundi est corpo- 
rum totalium (ut sunt Sol, Ter- 
I4, &c.) hoc universum consiituen- 
tium collectio, certaque dispositio. 
ividuntur autem corpora totalia 
in stellas fixas, & errantes. Stelle 
fixe sunt , quz mutuas inter se dis- 
tantias , ac positiones conservat; 
farum numerus est peue iacredibi- 
lis, uii & intervallum , quo à nobis 
Sejunguntur: luce gaudent propria, 
veluti totidem Soles. Errantes stellas 
€X adverso eas nuncupamus, qua 
Deque inter se, neque comparate ad 
Xas servant eundem situm, & dis- 
tantam, sed coniinenter variant, 
"He longe viciniores. Sunt nobis, 
Quam stellz fixe: unde etiam longe 
überiorem possumus babere noti- 
liam harum , quam stéllàirum fi- 
Xarum. : 
. 332 Errantes stelle dividuntur 
in planetgs & cometas. Comera in 
Celo rarius adparet: eum à planetis 
. immensa quzdam atmosphzra se- 
Crnere solet, quz fumi cujusdam 
iustar nucleum ambiens, in partes 
Sole ayersas longo ductu proten- 
ditur, 
333 Planete tribui solent in pri- 
rios & secundarios. Pro primariis 


^ 


hi sex habentur: ab Astronomis ho- 
diernis : Mercurius 9 ,- Venus 9, 
Tellus  , Mars d , Jupiter TE , t7 Sa- 
turnus ?; qui omnes circa Solem (^) 
convertuntur , hoc eodem ordine ab 
ipso disjuncti; ita nimirum, ut ei 
vicinissimus sit Mercurius , tum se- 
quatur Venus, post hanc Tellus &c, 
Planeta secundarii vocantur illi, qui 
circa primarios gyrantur continen- 
ter, suntque veluti satellites eorun- 
dem. Numerantur áàutem decem, 
nempe: Luna /$y telluris comes, qua- 
tuor Jovis, & quinque Saturni sa- 
tellites; Atque. horum. 17 corporum 
(videlicet Solis , sex primariorum 
planetarum , & decem secundario- 
rum) congeries vocatur systema pla- 
netarium, 

334 jam quando é tellure cce- 
]um contemplamur , confingimus no- 
bis immensam quandam spharam, 
cujus centrum nos ipsi cccupemus; 
atque ad hujus spherz superficiem 
referimus astra omnia. Colestis hec 
sphaera adparet nobis circa duo quz- 


piam fixa puncta P & p (Fig. 80) Fig 
veluti cirea quosdam cardines, ab 9o. 


ortu ad occasum zquabiliter conver- 
ti, & 24 circiter horis integram re- 
volutionem. absolvere, Duo illa fixa 
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puncta vocantur poli mundi : quorum 
is, qui nobis conspicuus est, ut P, 
arcticus vel borealis , alter vero f, 
antarciicus , vel australis nuncupa- 
tur. Recta Pp, quz polos conunec- 
tit, axis mundi audit. 

335 Astronomi, quo facilius de- 
terminent motus, positionesque as- 
trorum, varios concipiunt in. spha- 
ra cclesti circulos, eosque dividunt 
in majores, & minores. Circuli ma- 
jores , seu, ut vocantur , maximi 


commuue cum sphzra celesti cen- ^ 


trum habent, adeoque eandem sphz- 
ram in duo hemiphzria dividunt: 
circuli minores eandem in duas par- 
tes in&quales partiuntur. Majores 
sunt: ZEquator, Ecliptica, Meri- 
dianus, Horizon &c. Minores: duo 
tropici, duo polares. 

336  /Equator est circulus maxi- 
mus JEe à mundi polis P & p ubi- 
que 9o gradibus distant: spbzram 


L 


dividit in  hemispherium borea. 


le ZEPe, & in australe 7Epe. 

337 Eclipiica est circulus maxi" 
mus Ee, quem sol motu proprio à 
occasu in ortum singulis anuis deS- 
cribere videtur. Is zequatorem obli- 
que intersecat sub angulo ETE 
graduum 2532 circiter. Duo intersec 
tionis puncta vocantur equinoctidlió; 
propterea, quod sole in iis existente 
dies ubique locorum sit zequalis noC* 
ti: puncta autem E & e, qux maxi- 
xe recedunt ab zquatore , sol;titia/id 
audiunt. Duo circuli Zz, Zz , eclip- 
ticz Ee paralleli, & ab eadem utri 
que 8 vel 9 gradibus distante? 
comprehendunt fasciam quandal» 
qua Zodiacus nominatur. Porro € 
cliptica in 12 zquales partes diV* 
ditur, quas Astronomi per totideP 
diversos stellarum: circa eandem p97 
sitarum manipulos, seu constellatt0" 
nes, designare solent , vocantque 
signa Zodiaci. Ea his versibus expl" 
muntur : 


IST 


Sunt Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo. 


A cC 


d ri 


Libraq. i , Arcitenens, Caper , Amphora, Pisces. 


Sex priora signa sunt borealia; sex 
posteriora australia; singula per 30 
gradus extensa. Porroseries eorundem 
aboccasu versus ortum est computan- 
da. Hinc etiam, dum planeta motu 


proprio exarieteintaurum, ex tauro 


in geminos &c. adeoque ab occasu 
versus ortum fertur, dicitur direc- 
iu;, item dicitur ferri secundum sig- 
norum seriem: quod si autem videa- 
tur motu contrario ab ortu in occa- 
sum moveri, e. g. à geminis ad tau- 
rum; dicitur retrogradus , item dici- 
tur ferri contra signorum seriem. 

- * 338 Circuli maximi, qui permun- 
di polos transeunt, vocantur meri- 
diáni,.e. g. PZEpeP. Si per quem- 


Fig. cüdque locum S ( Fig. 79-) in super- 
79. ficie terrae situm ducatur recta ZSN, 


t 
quz per terre centrum T transea : 
nc 


spheraque coelesti occurrat in p^, 
tis Z& N; punctum Z est verfi? 
loci $, diciturque arabico voc? "iir 
Zenith ; N-vero ejusdem loci Na 


adpellatur. Unde patet, tam Zen": 


. ; un 
quam Nadir, aliud respondere x 


loco, aliud alteri. Meridianus » pm 
per cujusdam loci Zenith & pu 
transit , ejusdem /oci meridianus 4 Sol 
tur: nominis origo inde est, qUO^ 5j. 
ad cujusdam loci meridianum apE 
lens, eidem loco meridiem adfert te 

339 Sit locus S in terrz dde uf 
( Fig. ead) habeatque zenith 1n 'po 
dir in N. Circulus HTZ; cujus cum 
sint in Z & N, centrum vero E 
telluris centro 'T congruat; est arcu 
xon rationalis, seu verus loci 9: 


* 


| 


I 


lus vero FSf, cujus centrum sit. S, 
poli vero Z & N, dicitur ejusdem 
loci S. horizon sensibilis seu adparens. 
Coroll. 1. Igitur horizon sensibilis 
est^ parallelus rationali, mutuaque 
ipsorum distantia est zqualis radio 
terrz, Unde cum radius terr evanes- 
Cat comparate ad imsiensam illam 
distantiam , qua stella (solafere Lu- 
là excepta) à nobis sejunguntur; 
tespectu. earum horizon .sensibilis 
«um rationali congruit. 
"Coroll. 2. Cum horizontis poli sint 
in Zenith & Nadir ; sequitur , singu- 
la horizontis puncta á punctis his 
Constanter 9o gradibus distare, Hinc 
quemadmodum Zenith & Nadir', ita 


/& horizon diversis locis diversus 


respondet. 
"Schol, Recta, in qua planum ho- 
rizontis sensibilis & planum meridia- 


ni loci se se intersecant , linea meri- 


dijng dicitur. Hzec in speculis astro- 
homicis rite determinari , magnique 


"usus esse solet. e, g. Ejus ope hoc 


modo innotescit momentum temporis, 
quo Sol adpellit ad meridianum, Spe- 
Cule cujusdam astronomicz linea 
meridiana sit recta Sm , meridianus 
Vero PZpNP: circulus iste cum recta 
Sm erit in eodem plano , Pupne id 
Planum verticale, In muro speculz du- 
Citur recta So, quz sit in eodem pla- 
Do verticali cum dicto meridiano, li- 
heaque meridiana; iü ejusque puuc- 
to quopiam o murus pértuuditur. 
Ubi Sol Meridianum attigerit; cen- 


irum lucidi puncti , à Sole in specu- 


lam per foramen o irrumpentis cadet 
in meridianam lineam, verumque 
Deridiem adnunciabit. Quo coguito, 
Stronomus ea accuratione , qua ad 
determinanda observationum deinde 
lüstituendarum tempora est. necessa- 
tia, horologiumsuumdicigere poterit. 
340 Inter minores circulos przci- 
Pui sunt duo tropici, & duo polares; 
Omnes zquatori paralleli. Tropici sunt 
Physica Gener. 


DE CORPORIBUS COELESTIBUS- : 
EB & De (Fig. 80) , qui per puncta F'$- 
solstitialia E & e transeunt, Is qui est 89 


20J 


in boreali hemisphzrio, ut:EB, vo- 
catur Lropicus cancri, alter vero tro- 
picus capricorni., Unde quemadmodum 
solstitialia. puncta , ita etiam tropici, 
23i circiter gradibus distant ab 
aquatore ( 337). Circuli polares sunt 
I & Rr, à polis. totidem gradibus 
distantes , quot gradibus tropici ab 
zquatore. 

$9952 
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De globo geographico. 


..341. Hactenus descripti. coelestes 
circuli solent ad telluris quoque su- 
perficiem transferri: unde etiam in 
superficie terrz concipimus aquato- 
rem , tropicos &c , coelestibus illis 
circulis respondentes. Nempe terra 
tota .comparate ad immanem illam 
coelestem sphaeram , in. cujus centro 


nos esse imaginamur , instar exigui 


puncti haberi potest : unde tuto con- 
cipimus, omnium ejusdem sphzrzx 
maximorum circulorum plana per 
ipsum Terre centrum T transire. 
Hinc circulus mn , in quo planum 
coelestis zquatoris /Eg superficiem 
terrz intersecat transeundo per cei. 
trum T , est zquator terrestris ,. & 
iis, qui terrestrem hunc circulum 
calcant , ccelestis &equator perpendi- 
culariter videtur imminere, Eodem 
modo determinantur ceteri circuli 
maximi terrestres, Quod vero ad mi- 
nores circulos attinet : si e. g. ex po- 
laris antarctici puncto R. ducatur ad 
terre centrum recta RT ; ii, qui in 
f habitant , zenith habent in R ; ac 
proinde sub, polari circulo habitant: 
pariter si ex v ducatur recta rT', ha- 
bitantes in g directe subjecti sunt ei- 
dem polari circulo. Unde patet, cir- 
culum. fg esse polarem afitarcticum 
Cc : 


Fig. 
78. 
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terrestrem, Idem est de reliquis mi- 
noribus circulis, 

342 Ut sidera in globo coelesti, & 
terrestria loca in geographico deter- 
minari queant ; tàm his, quam illis 
sua statuitur latitudo. Latitudo side- 
ris est arcus circuli maximi, per 
ecliptice polos ducti, inter sidus 
illud & eclipticam interceptus. Lon- 
£itudo sideris est arcus eclipticz in- 
ter arietis initium , & circulum ma- 
ximum , per sidus illud & eclipticz 
polos transeuntem, interceptus, & 


"secundum signorum seriem nume- 


ratus, 

343 Latitudo, & longitudo loci 
terrestris solet geographica nuncupa- 
ri. Porro geographica latitudo loci est 
arcus meriadiani ioci, inter zquato- 
rem & locum illum interceptus: lati- 
tudo dicitur borealis ,' vel australis, 
prout locus respectu zquatoris.jacet 
ad boream vel austrum. ; Longitudo 
geographica loci est arcus zequatoris 
à primo meridiano' usque ad meridia- 
num loci versus orientem numeratus; 
Nempe ex omhibus meridianis unum 
ad arbitrium ^ selectum  adpellant 
Geographi meridianum primum: ple- 
rumque autem solet esse is, qui 
iransjt per insulam Ferri , quod 
apud Gallos lege statutum est pro 
$1unibus geographis. 

Schol. Cognita longitudine; lati- 
tudineque geographica loci , facile 
est eum in globo geographico , vel 
mappis invenire. Quippe tam in illo, 
quam in his semper habentur deli- 
meatizquator, meridianique plures, 
transeuntes per adnotatos zquatoris 
gradus , item circuli paralleli qua- 
tori, inter se xquidistantes, uti sunt 
in Fig. 78 circuli or , 1»: quorum 
ope hoc modo detegitur in mappa 
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. " s : e . 
poli supra horizontem. Si enim a 


vel globo locus quispiam e. g. CU 


jus latitudinem borealem scio esse 29 
graduum, longitudinem vero grae» 
10. Referat globum geographicum 


-sphzra PJEPe: zquator terrestri 


sit Ze, meridianus primus PZE6 
Occasus solis sit versus 7E, ortus Ve 
sus e, Cum adsumpti loci longitudo 
sit I0 graduum ; is Jacebit alicubi $U 
arcu PAp, per ro.mum aquatori 


gradum ab 7E versus orientem nume 


ratum transeunte: deinde, quia €JU5* 
dem latitudo est borealis, 20 £F4* 
duum ; jacebit etiam sub circulo f ? 
zxquatori parallelo, per 20.mmum me" 
ridiani gradum ab xquatore numera 
tum transeunte. Locus ergo adsuwmp" 
tus erit in x, seu in concursu arcu 
PÀp cum parallelo tv. 
-:.344  Phorosririo. Latitudo £*9; 
graphica loci est. equalis aluirudi 
sumamus locum £ (F. ead.). cujus 
horizon sit H& 5; ejusdem lauitudo 
erit arcus ZEt , & poli supra horizo" 
tem elevatio — HP. Jam vero esse 
JEr--HP , sic declaro : impri? 
zquator à polo distat quadrant 
adeoque arcus ZEP est 90 gr 
duum (336) ; deinde etiam locus 
undique quadrante distat à suo 
rizonte ,' consequenter etiam  4IC 
tH est.9o. grad. (339 cor. 2.) 
adeo ZEP — :H : ergo. subtrabene? 
arcum P, utrique communem ; f 
manebit ZE£ — HP. t 
Coroll. x. Quod si ergo nota 9" 
elevatio poli pro aliquo loco ; ac 
tescit eiiam latitudo geographica 
ci ejusdem, ; "s 
Coroll. 2. Quo magis recedit.qui*" 
piam locus ab zquatore versus Po 
lum, eo majorem habet elevatione 


poli. (a). 
ronormus 


(a) £ Ex methodis, quibus elevationem poli determinare potest VU: qué 
, 


pro eo loco, in quo cómmoratur , hec est wna. AZAldsumitur stella polaris 
quia polo arctico admodum vicina est, exiguum circulum Sim describit. m 


otu i9 
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DE CORPORIBUS COELESTIBUS. 


$. IIL 


De causis ,' verum. astrorum | locum 
" comparate ad nos pérturbantibus. 


345 Dum sidus quodpiam con- 


templamur , illud nobis adparet ita 
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à spectatore. Dividitur locus opticus 
in verum & adparentem. erus est, 
quem determinat recta ex centro ter- 
rz per sidus usque ad superficiem 
sphxra ducta, seu per quain. oculus 
in centro terrz positus referret sidus 
ad superficiem spharz: unde locus 
verus.solet etiam geocentricus nomi- 


nari. Sic ím Fig. 82 centrum ierrz Tjj, 
sit T ; locus opticus verus stella S 77], 
est sphzerz punctum m.. Locus opti- Fig. 
cus adparens , seu visus ejusdem si- 85, 


moveri, ac si ipsam coelestis sphaerz, 
Cujus centrum occupare nobis vide- 
mur, cavitatem raderet, quamvis ab 
ea longissime sit remotum: unde 


enascitur divisio loci sideris in phy- 
Sicum , & opticum. Physicus est , ia 
quo sidus reipsa existit. Locus opti- 
Cus est illud in cava spharz coelestis 
'Superficie puncuar, quod sidus quasi 
eripit spectatori, ac obtegit, adeo- 
que ad quod punctum refertur sidus 


deris est punctum 5 , in quo termi- 
natur recta On, ex oculo O,, in su- 
perficie terra constituto , per sidus 
illud ducta. Unde altitudo quoque 
sideris supra horizontem est duplex; 
vera , Gt adparens. Feram metitur 
angulus HTm , ac proinde arcus 


BreresustesuMMm met pp mq E D p ———— 


diurno , neque occidit unquam nobis , e. g. horizontem Hh habentibus. Ope qua- 
drantis astronomici , quod sequ. Spho in annot. breviter describemus, determina- 
ur ejus minima ab horizonte distantia Hm , item maxima HS. Si illa. ab hac sub- 
trahatur , acquiritur arcus SPm : hic. bifariam divisus dat arcum. Pm. Denique 


3i arcus Py addatur ad. Hm , obtinetur poli P supra horizontem eleoatio HP. 
" IL. Longitudo geographica loci definiri potest, si celeste quodpiam phono- 
menon €. g. eclipsis Lune , aut immersio satellitis in. umbram. Jovis , observetur 
üb uno in eo loco, cujus longitudo queritur , e. g. Tyrnavie , y simul ab.alio in 
quopiam alio loco , cujus longitudo jam nota sit , e. g. Parisiis. Si enim dum e. 
$ eclipsis Lune inchoatur , Tyrnavie sit e. g. hora 4.ta, Parisiis vero hora 3.1ia; 
loc modo ratiocinari licet : ex observatione phanomeni patet, tunc. quum Tyrna- 
Vie est hora 4.ta , esse Parisiis horam 3.tiam ; ergo Sol à meridiano Tyrnavien- 
Si integre hore arcum. habet emetiendum , donec attingat meridianum Parisien- 
Jem, Jam vero Sol intra horam conficit 15 gradus, quia intra 24 horas confi- 
tit 560 gradus : ergo Tyrnavia 15 gradibus est orientalior , quam sint Parisii, 
Cum ergo longitudo ap ps numeretur à primo meridiano versus orientem; 
3i longitudini Parisiorum adjiciantur 15 gradus , acquiritur longitudo geographi- 
€a Urbis Tyrnaviensis. Reapse x. h. 55"^ citius eveniunt id genus phenomena Tyr- 
"avig , quam Parisiis, ut. Astronomice Observationes docent: cui tempori in 
iurno solis motu respondent. vs. gradus , 14^. Itaque. hac quantitas est reapse 
addenda geographice Parisiorum longitudini , que ab insula Ferri computata, 
6t — 19 grad. 53', 30". Quo facto acquiritur accurata Urbis '"yrnaviensis lon- 
Bitudo geographica , estque —35 grad. 7', $09 X ias unde s 
- Atüue ex his intelligere licet. , quanam ratione possint Astronomi longitudines, 
| latity inesque geographicas eorum locorum, que ipsis adire licet , ex observatio- 
: tibus illic institutis eruere; iisque erutis globum terrestrem , seu geographicum, A7 
Veras mappas conficere. 
| Cc a 


i 
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Hm, inter verum locum opticum & 
horizontem rationalem interceptus. 
Altitudo adparens est arcus Kn, in- 
ter locum adparentem n, & horizon- 
tem sensibilem interceptus (a). 

346 Locum astrorum geocentri- 
cum comparate ad nos in telluris $u- 
perficie positos tria cüm primis per- 
turbare solent; nimirum parallaxis, 
refractio luminis, & aberratio lumi- 
nis, Parallaxis , seu: angulus parítil- 
lacticus e. g. sideris S ( Fig. ead.) est 
angulus OST , quem radii visuales, 
alter ex centro terrz , alter ex oculo 
spectatoris , in superficie terrzx exis- 
tentis , per idem sidus ducti compre- 
headunt. Unde cum vera ejus sideris 
à zenith distantia sit — Zm, & ta- 
men illud ob, parallaxim suam à 
spectatore O referatur ad n, paral- 
laxis deprimit locum sideris versus 
horizontem , & à zenith removet, 

347. Pnorosir:0. Distantia side- 
ris à spectatore , se babet ad radium 
terre, ut'Sinus vera distantiae side- 
ris àzenith. ad sinum parallaxeos. 
Nam 4a riang, OST..est OS: OT 
-c sin; aug.: OTS ; sin, ang. OST 
(Geom. 204.) pn 

Coroll.. 1. Igitur dato terrz radio, 
siderisque parallaxi, inveniri potest 

HIUMAC 4 sp 21011 i54 ' 
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(4). dpa 


rentes: siderum - altitudines, que calculorum | astronomicorum 


sideris à spectatore distantia. Inven- 
to enim per observationem astrono- 
micam angulo ZOS , seu adparente 
sideris à zenith distantia , invenituF 
angulus deinceps .positus SOT :. hoc 


. autem invento, si przterea sciatur 


parallaxis; OST ,. utique innotescit 
etiam ang. OTS: hine in /propor* 
superius allata tres. posteriores tef^ 
mini noti erunt, ac proinde etia" 
primus inveniri poterit. À 
- Coroll, 2. Manente eadem sideris 
à spectatore O distantia OS , eo mi 
nor est parallaxis OST , quo minus 
distat sidus à zenith Z ; ita ut maXF 
ma sit parallaxis horizontalís , & 5!" 
dere ad zenith devenieute penitus 
evanescat, rectis OS & TS jam tune 
penitus congruentibus. Hinc ne V0* 
cabulo parallaxeos vaga notio subsit; 
Astronomi, dum cujuspiam sideris 
parallaxim sine alio addipo nom 
nant , semper  horizonialem inte 
ligunt: quam illi ex observationibus 
suis, certis methodis eruere , ac 0€ 
terminare solent. » 

Coroll. 3. In proportione . super!u 


posita, si manente 2.do & 3.tio EM 
mino primus augeatur, ultimum 19. 
miuui debere clarum. est: hoc est, 
ceteris paribus, eo iniaor est eid 


eren Mgup suat. Dips iier A E 


eris 


past 


sunt , hac ratione possunt. determinari. Circuli quadrans ABC (Fig. 8 3); cujas 


; | vd , " 
árcus BDC-in gradus A9 aninuta divisus cst, ita statuitur, ut filum AP ponat 
P :ensum , adeoque verticale , ejus limbum radat. Deinde ita. vertitur. idem jo 
drans , ut. sidus S, cujus altitudo observanda est., ope tubi, qui quadrantis laic 


' Z r : 2E CRI) : j ». 
ri, AC affigi solet., oculo in. C adplicito videri possit , adeoque ut puncta i ^s 


C. sint in. cadem linca recta. Arcus BD, quem. quadrantis. latus AV] m 
werticale AP intercipiunt , exprimet altitudinem. sideris ,- quod. sic declaro. 7 
punctum A. ducatur planum Hh., horizonti parallelum ; tuto habebitur illud p" 


horizonte sensibili. Deinde directio fili PA concipiatur produci , .dum. term 


in sphere celestis puncto. Z: punctum istud. erit loci A zenith.. Hinc ez 
HZ erit vectus (339 cor. 2): est ergo ang. HAZ —BAC , seu HAS SAM ub. 
BAD-4- DAC ; adeoque angulos verticales SAZ t$ DAC , inter se equales » "3 
irahendo , est ang. HAS—BAD. Hinc . sideris S. supra horizontem auitudo. 7" 
iotidem graduum , minutorum est , quot in arcu BD reperiuntur. ; 


UE 


- 
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parallaxis , quo illud magis à nobis 
distat, & contra. Hinc cnm Lunz 
Parallaxis observetur omuium esse 
maxima, ea ceteris omnibus sideri- 
bus vicinior terrz sit, est necesse; & 
ex adverso , stellas fixas , quoniam 
parallaxi sensibili carent, enormi à 
Dobis intervallo sejunctas esse patet. 
Schol. Parallaxis, de qua hactenus 
egimus, diurna dicitur, ut discerna- 
tur ab annua , quz? €St mutatio loci 
Sideris, quam annuus telluris in or- 
bita sua motus inducit , e. g. Sole in 
T existente sit PQOP anaua telluris 
Orbita, Tellure in P existente spec- 
tator terresiris referet sidus x ad r; 
dum vero post sex menses Tellus in 
O extiterit , idem sidus ab eodem 
Spectatore referetur ad 5 : erit adeo 
Sideris illius parallaxis annua — 
ang. OxP. jas-i 
. . 348 Oculus spectatoris sidus. S 
le (Fig. 84) contemplantis sit in ter. 
4, restris superficiei puncto O: BcA sit 
extima superficies atmosphara , ter- 
ram ambientis, Radii lucidi Sc., Sv, 
Sm à sidere S in terram projecti, ne- 
quaquam perveniunt linea recta us- 
Que ad ipsam terrx superficiem Otn; 
Sed , uti videbimus 1n Phys. Part. 
Quai primum extimnam terrestris at- 
mosphaerze superüciem aningunt ja 
-punctisc , v, " illico viam suam 
JAacurvare incipiunt , inque densio- 
Tem seinper ac densiorem aimospha- 
IR partem devenientes , perpetuo 
'*ursum deflectunt secundum cursus 
furyarum cO, vt, mn: hoc est, re- 
ractionem patiuntur, Uade oculus O 
lon per radium Sv, qui directe vec- 
3us illum projicitur à sidere , videt 
idem sidus, sed per radium curvum 
O, Porro oculus ex lege visionis 
locam objecti lucidi semper zstimat 
Jüxta ultimam directionem subeuntis 
Tadii , ac proinde juxta ultimam 
*urvz ScO tangentem | OX.. Hinc 
Spectator sidus $ refert ad X , aber- 


20$ 
rationemque visionis, ex luminis 
refraciione eriundam metitur angu- 
lus rectilineus SOX, 

Coroll. Igitur refractio locum si- 
deris attollit supra  borizontem, 
adeoque effectum parallaxis effectui 
contrarium gignit. 

349 Si , dum radius luminis à 
sidere ad nos successive propagatur, 
interea spectatoris oculus sufficienti 
celeritate moveatur ; oritur aberratio 


luminis. Nempe recta CA ( Fig. 85) Fig. 
referat celeritatem luminis à sidere $8. 


C in oculum A propagati ; celerita- 
tem autem oculi interea progredien- 
tis referat recta AB : tum ducta rec- 
ta CD , ad AB parallela & zquali, 
puucta À & D per rectam, AD. con- 
nectantur. Celeritas CA resolvi po- 
test ia CD & DA ; & quoniam pare 


. CD, parallela & — AB , cominunis 


est etiam oculo A, spectator nonnisi 
partem alteram. DA | seutiet : qui 
proinde radium CA directione DA 
venire existimabit, adeoque stellam 
C ad D referet. Aberrabit ergo ip- 
sius. visio , & mensura hujus aberrg- 
iionis erit angulus CAD. 

Coroll. 1. Quo minor fuerit recta 
CD—AB comparete 2d CA, eo.ini- 
nor erit aberrationis angulus CAD; 
ita ut si CD evauescat comparaie ad 
CA , evanescere debeat etiam angue 
lus CAD, latere DA cum. CA ad sen- 
Sum congruente. Igitur , quo minor 
fuerit celeritas oculi comparate ad ce- 
lecitatem luminis, eo minor erit aber- 
raiio; .& quum eyanuerit celeritas 
oculi comparate ad celeritatem lumi- 
nis, aberratio quoque luminis eva- 


 ANescet,.. «i 


Coroll.. 2. Omnisea celeritas, quam 
oculus noster habere. potest , dum in 
superficie terra delocoinlocum tran- 
simus, omnino evanescit comparate 
ad iuumaaem luminis celeritatem, uti 
in Parr. Phys, visuri sumus: aberra- 
tio ergo luminis in hujusm. transla- 
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tionibus oculorum nostrorum ad sen- 
sum nulla est. Quodsi tamen tellus 
reapse movetur circa Solem motu an- 
nuo; motus hic oculo nostro cum Tel- 
lure communis parit aberrationent 
sensibilem: nominatim parit aberra- 


tionem—20^" tuuc, quum angulus 


CAB , quem directio luminis cum di 
rectione moti oculi continet , fuerit 
rectus: id quod Astronomi, Bradle- 
yo duce, calculo inito eruunt. 

Schol. Exstant tabula astronomi- 
cz, quz pro qualibet sideris altitu- 
diae exprimuut effectum parallaxeos, 
refractionis. &c. atque ope hujusm. 
tabularum solent Astronomi suas cor- 
rigere observationes , ut veruin side- 
ris observati locum determinent. 


CAPUT SECUNDUM. 


De theoria motus astrorum. 
S. I 


Quenam sit vera moius astrorum 
theoria t : 


350 Pai: Veterum  existí- 
mabant astra omnia circa Tellurem 
quiescentem in circulis concentricis 
moveri. Át nec inter Veteres deerant 
( ut Philolaus, Aristarchus &c. ) qui 
systema hoc (quod à Ptolemaeo Philo- 
sopho Alexandrino Ptolemaici nomen 
'"Ssortitum est) rejiciendum putarent, 
censereütque, astra omnia , ipsam 
adeo Tellurem volvi circa Solem , in 
centro Universi quiescentem. Senter- 
tiam hanc progressu temporis pene 
abolitam resuscitavit Nicolaus Coper- 
nicus , Torunz iu Borussía natus, 
Varmiensis in Polonia Canonicus, 
vir Ástronomiz peritissimus , & 30 
annorum labore ita excoluit, ut cla- 
rissimos Astronomos , Physicosque, 
-pactus fuerit sectatores. - 


Uu 
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causa statuit, Hxc autem sunt p!* 


351 His vero potissimum capitibus 
continetur systema CopernicanuH 
150. Copernicus Solem ponit quiesce 
re in ceutro universi , ac circa eum 
moveri proxime Mercurium, tum Ve* 
nerem deinde Terram, Martem, Jo- 
vem , denique Saturnum. 2do Lun* 
orbitam adsignat circa terram, 35" . 
Stelle fix aut nullum , aut. prorsus 
exiguum motuin habent in hoc sy$5t€ 
mate: quarum ( uti & Solis) diurnu$ — 
motus adparens duntaxatest, Á motu 
vertiginis, quo Tellus quotidie circ? fit 
suum axem converti ponitur, orium «y 
dus. Systema hoc exhibet Figur 
88.va : 

352 Tycho de Brahe, Eques D4- 
nus, Astronomus clarissimus, novut? 
excogitavit systema , quod refert Fi- fi 
gura 86.ta Nempe censet Tycho, tef gó 
ram in centro universi quiescere , ^ 
circa eam revolvi imprimis Lunam ! 
orbita aa, tum Solem in bb , denique 
stellas fixas in hh. Reliquis planctus. 
non terram, sed Solem statuit p!? 
centro , ita ut soli vicinissima sit 0 
bita mercurii cc, hanc sequatur V** 
neris orbita dd, ulwra hanc Martis t^ 
tum Jovis ff, deniqus Saturni £$' 

353  Postremum systema est v" 
Isaaci Newtoní, qui ex kepler! le- 
gibus (304) universalem planet*" 
rüm iu se se gravitatem deteX!b 
proque przcipua coelestium motuu?" 


cipua capita theoriz Newtonian?. 
t.mo Singuli coelestes. globi (salte?" 
qui in regione planetarum, comet 
rumque existunt) in se se e 
gravitánt, in ratione reciproca do 
plicata mutuarum distantiarum 2: 
Planetz omnes primaríi, ipsa 27 
Tellus nostra , revolvuntur cire 
Solem in orbitis ellipticis, ad poni 
los proxime accedentibus, ita ut 5' 
gularum ellipsium focum altcts, 
Sol ad' sensum quiescens occUPu 
Ordo autem planetarum idem 
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tst, quem Copernicus statuit (351). 
.$4io Luna circa Terram, quatuor 
Satellites circa Jovem, & quinque 
alii circa Saturnum moventur in or- 
bitis ellipticis, à circulo parum ab- 
errantibus; quarum focum alter- 
utrum primarii planetz occupent: 
nempe focum orbitz lunaris terra; 
Orbitarum , in quibus satellites Jo- 
vis incedunt, Jupiter &c. Lunaris 
tamen orbita variis, iisque sub sen- 
Sus cadentibus mutationibus obnoxia 
est; id ipsum exigente, uti videbi- 
inus, gravitatis theoria. 4.70 Causam 

rum motuum repetit Newtonus ab 
universali gravitate, & vi quadam 
projectili, quae à Deo planetis ipso 
mundi exordio impressa fuerit, 5.to 

Tellurem vult quotidie zquabiliter 
Converti circa suum axem motu ver- 
tiginis, idque intra 25 horas, 56' 
4", Atque ab hoc Telluris motu re- 
petit diurnum siderum motum, quem 
Proinde ait esse non nisi adparentem. 
. 354 Jam ex his systematis Pto- 
lemaicum aperte adversatur Astro- 
lnomie, Ut enim alia taceam, juxta 
lloc systema Mercurius, & Venus 
Perpetuo infra Solem circa Terram 
Eyrari deberent ; cum tamen cons- 
- tet ex observationibus Asrronomo- 
Tum; Planetas illos circa Solem re- 
- Volvi, E reliquis amplectendum esse 

ewtonianum, sequ, Propositiones 

Palam facient. 

355 Pnorosrri0 L Motus perio- 

WViei Planetarum , Cometarumque 

üpliej vi peraguntur, videlicet vi 

Bravitatis universalis , agentis in ra- 

lione reciproca duplicata distantia- 
um, & vi projectili. Prob. Hoc ad- 
à: Verendo , ejusmodi causa adsignatur 
otibus planetarum , & cometarum, 

& vera est, quaeve phenomenis 
Plicandis sufficit ; ergo (10), Prob. 
» memb. ant. Nam imprimis omnes 
hetz, & Cometa in se se mutuo 
'ávitant (305) & quoniam curvas 
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lineas describunt eirca centrum sui 
motus, prater vim gravitatis etiam 
vi quadam projectili agantur, opor- 
tet: deinde mutuam eorundem gra- 
vitationem esse in ratione reciproca 
duplicata distantiarum y ostendimus 
n. 313. Zllterum ant. memb. patebit 
in sequentibus ex miro phaenomeno- 
rum cum hac theoria consensu, qui 
ob argumenti amplitudinem nequit 
hoc loco totus sub unum conspec- 
tum dari, sed per partes proponen- 
dus est. Ut tamen consensus ille jam 
nunc ex aliqua parte eluceat; vi- 
deamus, quonam successu Newto- 
nus, aliique conati sint, Cometa- 
rum motus e theoria gravitatis de- 
rivare. 

356 Newtonus postquam vidis- 
set planetarum motus cum theoria 
gravitatis universalis apprime con- 
sentire, investigare statuit, an non 
etiam motus Comerarum (qui prius 
censebantur nulla certa lege ads- 
tricti esse) non secus ac Planetarum 
ex eadem gravitaiis theoria deriva- 
ri possent. Collegit autem ex ob- 
servationibus, si cometa in ellipsi 


- incederet , hanc esse debere admo- 


dum excentricam, seu. compressam: 
hinc, quoniam ellipseos admodum 
compresse arcus , vertici vicinus, 
cum parabola ad sensum congruit 
(Sect. con. 78) ; calculi facilioris gra- 
tia (utpote quem in orbita elliptica 
computanda fere penitus inaccessum 


esse vidit) posuit cometam, cujus 


orbitam investigandam sumpsit , in 
arcu parabolico infleccere suum cir- 
ca Solem cursum, atque arcum hunc 
parabolicum adgressus est juxta 
theoriam attractionis universalis de- 
terminare, Nempe in Fig. 87 1 te]. 
lus; S Sol; ocbard via cometz 
determinanda , MN arcus | circuli 
maximi in sphzra coelesti, Si come- 
ta sit in c , refertur à nobis per rec- 
tam £c ad K, in b existens ad F &c. 


Fig. 


87. 
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adeoque leco veri arcus sui c b a 
&c. videtur nobis percurrere coeles- 
-ti$ sphzerz arcum KFD &c. Jam de- 
terminatis in sphaera ccelesti per ac- 


curatas observationes cometz locis . 


K, F, D, inquisivit Newtonus in 
arcum parabolicum o c b à r d , qui 
rectas iK, tF. &c. ea lege secet, ut 
aree c s b, b s a &c, quas radius vec- 
tor circa solem verrit , proportiona- 
les sint iis temporibus, quibus ver- 
runtur, & praterea eam habeant 


magnitudine, quam requirit gra- 


vitas cometas , comparata cum pla- 
netarum gravitate nobis cognita: 
facile enim patet, has conditiones 
adesse debere in eo arcu , quein co- 
meta describit , siquidem eadem 
gravitatis lege, qua planetz , circa 


solein. revolvitur, Hzc quoque in- . 


vestigandi ratio satis ardua est, 
sed NNewtosus superatis omnibus 
difücultaiibus eo demuin pervenit, 
ut ex- tribus solis observationibus 
dictum arcum parabolicum delüini- 
verit. 

. Jam postquam id genus orbita o 
cbard ex tribus observationibus 
eruta est, facile determinantur loca 
in sphzra coelesti, ad quz. referetur 
à spectatore terrestri cometa sequen. 
tibus temporibus, siquidem is reap- 
se ia ea orbita iucedit, Cum enim 
in adsumpta hypothesi cometa de- 
beat circa Solem areas verrere tem- 


poribus proportionales ; inito calcu-- 


lo innotescit, intra quod tempus de- 
beat verrere aream a sr vel v s 
d &c, seu quando debeat is cometa 
esse in. punctis r, d &c. adeoque 
nobis adparere in L, N &c. Qua 
loca si cum locis observatis con- 
" gruant, theoriam adsumptam con- 


-5 firmant; sin minus, evertunt. Porro 


methodo-hac eo cuin successu deter- 
minavit Newtonus viam celleberrimi 
comete , qui Viennensem obsidio- 
nem non ita multo antecessit , ad- 


N 


lius Cometz cum theoria gravit 
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paruitque primum tense Novembr! 
anni 1680, tum sequentibus mensi": 
bus Decembri, Januario, Februa- 
rio, ac Martio( ut omnia ejus loc* 
caleülo eruta omnino congruerint 
cum iis locis, qux toto eo tempore 
cometa ille occupare fuit ab Astro* 
nomis observatus. "Pergebat (ii 
»quit ipse Newtogus /, 3g. Princ 

»hic Cometa per signa fere novem 
»à Virginis scilicet r2,mo gradu à 


»principium geminorum...... 8t nu^ 


»la alia exstat theoria, qua comet? 
»tantam cli partem motu regular! 
»percurrat, Motus ejus fuit max!" 
»ine inzquabilis: nam circa diem 
»20.mum Novembris descripsit FA^ 
»dus circiter s singulis diebus: del? 
»imotu retardato..... spatio dierum 
»1$5 cum semisse descripsit gradus 
»tantum 40 ; postea autem IDof 
»iterum accelerato descripsit gT us 
»fere s singulis diebus, antequ4?? 
»iotus iterum retardari coepit: 
»theoria, qux motui tam inaqua* 
»bili per maximam cceli partem pO" 
»be respondet, queque easdem 0? 
»servát leges cum Theoria Planet^ 
»rum, & cum accuratis observatO" 
»nibus Astronomorum accurate COP- 
»gruit, non potest non esse vere. jl 
-357 Hallejus, perculsus teu 
universalis consensu , collegit obs?" 
vationes$ omnes, quas obtinere pot! 
Cometarum , usque ad sua tempo" 
accurate observatorum , quos in. 
nit 245 tum juxta Newtoni theori 
pro unoquoque determinavit V! 
ex aliquot observationibus , visuri 
an reliqua loca observata congrua 
cum arcu à se determinato: dep^- 
hendit autem, omnium omnin 
cum theoria Newtoni consent í 
Idem experti sunt Astronomi , d 
ape E e 
post Halleji obitum visorum coU" 
rum orbitas ad aalculum revocare. 


*Nulla obsérvatio € tam multis 
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»titutispost inventam , evulgatam- — quaim sit ea vis, quz hunc in orbita 
»que-tüeoriam ipsi adversata est; sua continet. Hinc nisi vis prójectilis 
. »quod quidem casu accidisse, nemo — indita fuisset terr, quz ejus ad. so- 
»sibi sanus facile persuadebit," Bos- — lem accessum impediat; ea cum sole 
tov. in annot. ad Lib. IV. Bened. jam. hactenus conjungi .: debuisset. 
Stay. Recoleetiam verba P. Jacquier — Quodsi autem terre quoque vis 
D. 313 adlata. | quzdam projectilis indita est ; globi 

358 .Pnaoposrri0 Il, Pro annuo hi curvas similes describent circa 
Telluris circa solem motu gravia commune gravitatis centrum (330); 
Pügnant argumenta.Quatuor adduce- quod quia prope centrum solis ca- 
Inus argumenta , quorum prioraduo — dit (191), terra cirea solem , non 
evincunt, stante attractione univer-/ hic circa illam gyrari debebit.- Nisi 
Sali; annuum- Telluris circa Solem — ergo attractionem universalem nega- 
fotum omnino esse admittendum: re velis , terram circa solem: motu 
duo posteriora etiam Contra attrac- annuo revolvi agnoscas, est necesse. 
tionis impugnatores vim habent. 359 2.dum Cum sol adpareat 
-"irg. 1.mum, Si. sol & terra in se se moveri circa terram motu annuo; 
Inutuo gravitant, & simul sol circa — reapse vel Sol movetur circa terram, 
terram revolvitur; eum in sua orbita — vel hxc circa illum : atqui stante 
&£ravitas in terram retineat, oportet, universali gravitate Sol nequit mo- 
Sit hzc solis gravitas — V , massa — veri circa terram 5 ergo siquidem 
—M; eadem pro terra parvis lite- — universalis gravitas admittenda est, 
lis exprimantur. Ob reactionem ac-  terrz quoque circa solem motus an- 
ioni zqualem erit VM — vm, adeo-  nuus admittatur, oportet. Prob. mim. 
que erit V: o — m: M. Hocest,tot Si quicunque duo planete viribus 
Vicibus majori vi rapietur terra in — centralibus acti A & B describant 

olem, quam Sol in terram , quot suo motu ellipses circa tertium C, 
Vicibus major est massa solis, quam — tanquam focum ; demonstratur , in 
Sit terrz. Jam vero ila hanc millies — iis iater se collatis quadrata tempo- 
& millies superat, uti suo loco vide- — rum periodicorum necessario esse de- 

imus ; ergo terra quoque millies & — bere, ut sunt cubi mediarum ab eo- 
Tllies fortius rapitur in solem, dem C distantiarum (2). Jam vero 


-. 


(a) Istud esse necessarium consectarium, si stare ponantur vires attraciiug, 
'éciprocam duplicatam distantiarum sequentes , facile patet. Si enim. tempus. pe- 
j riodicum dicatur T , &* ellipseos semiaxis major sit —A , vis centripeta cuicun- 


3 » 
^ Fig. 


que ellipseos puncto P (Fig. 66) respondens vocetur V 5 est semper V — 
EN lus SP^xT* 
(290. in annot). Porro media planete à foco cum centro virium congruente dis- 


fantig euatur semiaxi majori (285); igitur si media illa distantia vocetur D ; lo- 
E 1 


Hinc , si preterea. sit? V — cst 


SP^XT* ; SP*; 


unde prodit generatim esse T^ ——D?, ac.proinde in duabus: 

SP?XT*. j 

VTibusvi; id genus cllipsibus esse T^: i' —D?, d*. 
Physica Dour*. : Dd 


, 


Ja A ponendo D; et. V 


1 D? 
— — 
Sp: 
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Sol, si circa terram volvitur, juxta 
primam Kepleri legem describit circa 
eam, tanquam focum, ellipsiin : cum 
ergocertum sit, Lunam quoque in 
ellipsi.gyrari circa terram, tanquam 
focum; si solis tempus periodicum 
sit — T , media distantia à terra — 
D,&eadem parvis literis pro luna 
exprimantur, stante gravitate uni- 
versali esse deberet , D* ; d? — 
T';: £^, Jam Sol à terra. minimum 
23700 semidiametris terrestribus dis- 
tat , uti suo loco videbimus , media 
Lunz ab eadem terra distantia est 
eirciter 60 semidiametrorum terres- 
trium; sol 365 diebus circiter videtur 
orbitam suam percurrere, luna vero 
diebus 27. Hinc in proportione posi- 
ta literis numeros substituendo, sta- 
re deberet circiter, (23700)3; (60) 
—(365)': (27)! ; quod tamen à 
vero longissime omnino aberrare, 
periclitanti patebit, Ex adverso, si 
tellus cum. quocunque planeta circa 
solem incedente conferatur, in iis 
. dicta proportio deprehenditur. Rur- 
sus ergo patet , annuum terra circa 
solem motum cum attractione uni- 
versali connexum esse , ita ut hac 
aguita eum quoque agnoscere sit 
necesse. 

360 .3.tium Astronomi proxime 
elapsi seculi- notabiles. variationes 
annuas adverterunt in omnibus fixis; 
quas vocare coeperunt aberrationem 
fixarum: cumque causam earum igno- 
rarent , in operationibus subtiliori- 
bus nonnisi magna cum cautela sunt 
usi stellis fixis; ne scilicet ejusm. 
incogniti motus in errorem aliquem 
ipsos: inducerent. * Verum cum D. 
»Moulineux & D, Bradley has va- 
»riationes maxinra accuratione sibi 
»sumerent determinandas (verba 
»sunt Cl. La Caille Astron. num. 384), 
»posterior tandem veram causam. 
»physicam hujus motus  adpa- 
»rentis detexit, regulasque condi: 
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»dit, ut ejus ratio in observationl- 
» bus fixarum habeatur. ? Nempe vl* 
dit Bradleyus , ex astronomicis qui 
busdam observationibus, quas n0* 
in Phys, Part. de successiva lumin)$ 


propagatione acturi referemus ; et. 
iam abstrahendo mentem à theori4 


universalis attractionis , non imme" 
rito inferri annuum telluris circa $0" 
lem motum, successivamque lumini 
propagationem , ei celeritati COD" 
junctam , ut lumen ab astris ad n0? 
propagatum circiter quadrante hor 
peragret diametrum orbitz telluri* 
Itaque investigare statuit , utrum? 
aberratio fixarum ex annuo tellu 


motu, successivaque luminis pI9 


pagatione derivari non posset: * 
imprimis generalem illam aberat 
nis theoriam statuit , quam. 9? 
D. 349. breviter exposuimus ,. pm 
eum motum, qui vulgo Soli adsign?" 
tur , Telluris circa Solem se se 8) 
rantis esse posuit, & rationem, quà : 
hzc telluris celeritas haberet ad €* 
leritatem luminis, determinavit : de 
mum determinata hac tabulas con 
dit, quz luminis à stellis fixis Pet 
pagati aberrationem pro quali ne 
oculi comparate ad fixas posito » 
referrent. Atque felici omnino e 


: L L L omnes H 
cessu. Illico enim patuit , stellis 


genus mutationes locorum in 

fixis evanescere , observationesq" 
exacte sibi consentire, si hae JU? 
Bradleyi tabulas corrigantur ; 9? " 
festo utique indicio, veram id m 4 
discrepantiarum causam à Brad i 
detectam esse, ac proinde t7 
circa Solem annuo motu om^ 
circumagi. : 
| 361 zi 4.tum est mirus conse" 
sus theorig hujus Newtonian? j ' 
iis phaenomenis, quorum expli. 
in desperatis habenda est, $! "Hoe 
rem quiescere, ac proinde attr4€ ^. 
ni universali non esse obnoxiam 5 
nas. Ac 1) audiamus Dechales 19 


di- ' 


| . 'DE CORPORIBUS COELESTIBUS, 
Mundo Mathem. tom. 4. Astron. 1. 6. 


prop. 55. de Ricciolo sic loquentem: 
"P. Ricciolus, licet ab. hypothesi 
»Copernicana 'esset valde alienus, 


 »eamque pro viribus fuisset insecta-- 


»tus; nullastamen tabulas aptare 
»potuit, quz mediocriter observatio- 
»nibus responderent ; nisi secundum 
»systema terra motz, quamvis inusi- 
»tataadvocasset subsidia, epicyclos- 
»que'mutabiles, perpetuoque incre- 
»mento & decremento obnoxios , va-- 
»rieque ad Eclipticam inclinatos ad-- 
»hibuisset. Unde in sua Zstronomia 
»Reformata , in qua tabulas motuum 
»cclestium accuratissimas, omnibus- 
»que observationibus accomodatas se ^ 


] 2II 

362 Quicumque autem Telluri 
motum--annum- attribuit ;' eidem 
diurnum quoque circa suum axem 
vertiginis totum attribuat, oportet. 
Quippe in statuenda-^motus astrorum 
theoria nonnisi! methodo' indirecta, 
& per attentationem possumus progre- 
di ; hec autem evincit terre motum 
vertiginis: utpote quo admisso vide- 
bimus exacte sibi consefitire phaeno- 
mena, non item negato illo. Ejusmo- 
di vertiginis motum detexerunt. jam 
Astronomi eiiam in Sole, Jove, Lu- 
nà;, &c. Porrolubeat videre , quo- 
modo unica projectione & motus hic 
vertiginis, & etiam tangentialis ve- 
locitas ad annuam orbitam necessaria. 


'Terrz indi potuerit; BMHN (Fig. 91) Tab. 
sit planum verticalitér situm cujus- 7/IF. 
piam circuli ; indatur ipsi motus Fig. 
BD — AB , cujus directio cum eodem 9r. 


»daturum promiserat , in hypothesim 
»terrz mota relabitur. ") 2 Inzquá- 
litates in motu lunari, in quibus om- 
nibus ad legem quandam constantem 


revocandis frustra desudarunt ante 
Newtonum Astronomi, deprehendun-' 
tur (quatenus calculum instituere li- 
Cet) manifesta consectaria esse attrac- 
tionis universalis inter Lunam , Ter-- 
ram , & Solem. * Atque hinc nonnisi 
»posiquam à Newtono demonstratum 
»est, vera theoriz :satellitum ele- 
»inenta dependere à gravitate mutua 
»Solis, planetz primarii, & ejus $a- 
»iellitis ; tabulae construi cceperunt, 
»ealeulis motuum lunarium accura- 
»iioribus utiles. " La Caille tr. 
678 ldem est de przcessione zqui- 
hociiorum , & quam Astronomi nuta- 
lionem axis terrestris vocant , hincque 


pendentibus quibusdam adparentibus 


astrorum moribus , primum post ex- 
Cultam melius Astronomiain detectis; 
quz omnia, nonnisi posita. Telluris 


'lü Lunam .&: Solem. gravitstione 


ewtoniana ; possunt ad. calculum 


" €um-$uccessu revocari, explicarique, ' 


Quodsi autem — Tellus. gravitaiioni 
huic obnoxiaest, eam circa solem de- 

re volvi argumentum 1.mum &- 
*?.dum evincit. 


plano congruat. Vis hec BD resol- 
vatur in BG , cujus directio per 
centrum c iranseat, & in BF, ad 
BG normalem, adeoque tangeatia- 
lem. Clarum est, parte BG planum 
illud progressurum uniformiter in 
directum : at pàrs BF quamlibet 
pariculam. B conabitur à circulo 
abducere per tangentem ; hinc ac- 
cedente vi ceniripeta , qua par sit 
elidendo huic effectui vis BF, qua- 
libet particula B circulum directione 
BM. describet circa: centrum c , fere 
uti de funda circumac;a locuti sumus 
n. 286 in Schol. Hoc est, planum il- 
lud progredietur directione BG, si- 
mulque motu vertiginis rotabiiur. 
Quodsi jam sphara quapiam conci- 
piatur.tota dividi in ejusmodi plana 
inter se parallela ; cuilibet plano 
idem , quod plano BMHEN , evenire 
poterit: ac proinde unico motu sphae- 
re impresso efílici poterit , ut ea 
sphzra & progrediatur in directum, 
& etiam motu vertiginis circum- 
agatur, 

Coroll. Quoniam decrescente an- 
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gulo DBG vis tangentialis BF—GD 
decrescit , evanescente evanescit 5 vis 
BD eo casu , quo in ipsum centrum 
c dirigeretur, nullum,induceret mo-. 
tum vertiginis, Cum ergo.mutuz at- 
tractiones globorum totalium ,. e. g. 
Solis & terre , saltem ad sensum. in 
centra ipsorum tendant 5, motus ver- 
tiginis in globis totalibus vi mutua- 
rum atiractionum saltem ad. sensum 
non turbantur, Hn » 
.363 His pertractatis| patet jani 
Newtonianam theoriam ceteris sys- 
tematis anteponendam esse: ex sys- 
temate Copernici retinendum quidem 
€$se. planetarum ordinem , telluris- 


que motus ; at figuras orbitarum ha-.: 
bendas pro ellipticis, omnesque mo- 
tuum coelestium: vicissitudines | ex . 


universalis gravitatis lege esse de- . 
rivandas, 


$. II. 


Communia Planetarum |, phenomena, - 
nec non dierum , noctiumque vicissi- 
tudines ^oc. in systemate. Newto- 


niano explicantur. 


364 Ll Planete omnes primarii 
circa Solem  revolvuntur. Quod, 
qua ratione fieri possit , ut. eluces- 


cat, concipiamus primo lunz & ter- . 


rg imprimi celeritates in partes op- 
positas, qua cum directione virium 
mutuarum aliquos angulos conti- 
neant, neque tamen sint parallelz,. 
&t 1massis reciproce proportionales: 


accedente mutuarum viriuni actione 
globi hi describent curvas similes 
circa. commune gravitatis centrutm, 
simulque progredietur id centrum in 
directum :uniformiter ( 330). Acce- 
dat. jam Sol: iste viribus suis attrac 
tivis turbabit statum dicti communis 
centri Lunz & Terrz , idemque cen- 
trum przcedentem suum motum cun 
novo componet, & curvam versus 
Solem cavam describet. Quodsi-au- 


.tem Sol quoque in partem. opposi- 


tam vi quadam. projiciatur ; Terr 
& Luna pro uno corpori haberi. po* 
terunt , quod in communi ipsorum 
gravitatis centro collectum sit , S0 
autem pro altero : adeoque systema 
Terre & Lunz, item Sol curvas simi- 
les.describent circa commune om- 
nium trium corporum centrum grà- 
vitatis, Quodsi jam reliqui planet; 
Mercurius, Venus, Jupiter &c. in 
plagas varias ordine projiciantur; 
hi quoque omnes circa commune ou- 
nium gravitatis centrum  circunt- 
agentur, Quia tamen commune hoc 
centrum haud procul aberit à centro 
Solis, tum ob enormem solaris ma$- 
$e magnitudinem , qua omnium 
planetarum massas simul sumpta$. 
plurimum superat, tum etiam , qui 
nunquam evenit, ut omnia ea cof- 
pora respectu solis versus eandem 
plagam jaceant ; solis motus poterit 
liaberi pro. nullo ad. sensum : syste- 
ma vero Terrz; & Lunz, nec non r€ 
liqui planetz circa ipsum in. orb 
tis diverse magnitudinis circum 
agentur. : 
Schol, Moveatur planeta in ellips fib 
AEBD (Fig. 69) , cujus focum $ s0l 7; 
occupet, Vertex A , in quo positu* fit- 
planeta maximam habet à foco S dis (9 
tantiam , vocatur apsis summa , ite 
aphelium 5 vertex B , in quo planet? 
minimam habet ab eodem Sole dis 
tantiam , est apsis ima , item f^ 
rihelium, 


DE CORPORIBUS 
| 365 IL Quamvis autem re ipsa 
mtellus moveatur circa solem, nihilo- 
"Lminus sol videbitur nobis circa ter- 
,$ram in ecliptica incedere. Nam cir- 
)» culus AB in Fig. 89 referat. eclipti- 


COELESTIBUS. 2r3 
nes patiuntur ,. perturbanturque. 
Nempe. vi projectili, & centripeta, 
reciprocam duplicatam distantiarum 
à centro virium rationem sequente, 


EN 


-&àm ; ellipsis adcb , à circulo: paruin 
.iscrepans referat annuam telluris 
Orbitam , in eodem cum ecliptica 
plano sitam , cujus alterum focum s, 
à centro o. parum distantem Sol oc- 
Cupet. Si tellus in quinoctiali punc- 
to d extiterit, Solem s' referemus 
per rectam ds ad.^Y': progrediente 
tellure ex d. versus a. Secundum sig- 
norum seriem, sol videbitur moveri 
ab ^v versus 65, itidem secundum 
signorum seriem, ita ut tellure per- 
veniente ad a, seu infra ', sol ad- 
pariturus sit in (9 per rectam g5, & 
$ic porro. 

Coroll. Igitur sole per signa bo-: 
realia adparenter progrediente, ter- 
ra reapse movetur infra signa aus- 
tralia, & vicissim. 

Schol. Quod ab zquinoctio verno 
ad autumnale 8 diebus plus nume- 
remus, quam ab isto ad illud ratio 
est; nam imprimis tellus ab zqui- 
noctio verno trauseundo ad autuin- 
nale conficit orbitz sux partem dab; 
transeundo autem ab autumnali ad 
vernum partem bcd. Jam cum cen- 
trum orbitz elliptice sit in o, recta 
vero bd per focum s trauseat, pars 
dab est major. parie bcd; igitur jam 
longiori tempore indigeret tellus ad 
arcum dab percurrendum, quam ad 
arcum bcd, etiamsi cetera essent pa- 
ria: at praterea in arcu dab lentius 
Aucedit, quam in arcu bed, quia 
ilic magis elongatur à sole, quam 

hie, celeritas autem corporis viri- 
bus centralibus. acti, est ia. ratione 
reciproca perpendiculi , é centro vi- 
rium ia tangentem demissi (274). 

366 III. Plaaetarum orbit sunt: 
elliptic ; quae tamen. nonnunquam 
Varias etiam ad sensum  vicissitudi- 


potest describi ellipsis , cujus focus 
cum eodem centro congruat (278). 
Porro planeta mutuis actionibus suis 
turbant quidem orbitas suas mutuo, 
nec sinuut eag esse accurate tales, 
quales essent, si jam unus eorum, jam 
alter cum Sole, circa commune cen-. 
trum seorsim circumagerentur ; sed 
tamen ob ingentem Solis massam 
hzc mutua actio in planetis prima- 
riis non habebit sensibilem rationem 
comparate ad actionem solis, quz 
planetas.illos in orbita retinet ; nisi 
id genus planetz sint ipsi quoque 
ingentis massz , & sibi simul nimio- 
pere vicini reddantur, Tum enim 
vero sensibiliter etiam motus suos 
perturbabunt mutuo, quod in Jove 
& Saturno usuvenire, n. 306 di- 
ximus. 1 

367 IV. Planeta ita incedit ia 
orbita sua, ut ejus axis situ ad sen- 
.sum parallelo progrediatur. Ratio 
est. Nam imprimis vis projectilis pa- 
rallelum axis situm non turbat, ut 
patet: at eundem neque vis gravi- 
tatis turbabit. Hujus enim directio 
ad sensum dirigitur in ipsum Plane- 
tz centrum (312. Schol.) : ac. proin- 
"de non est, cur notabiliter validius 
agat in unam axis partem, quam in 
alteram. Eo ipso autem ejusdem axis 
siu: ad sensum parallelo progredi 
potest. | 

368. V. Planeta in suo circa So 
lem cursu jam adparent directi, jai 
retrogradi (337. Schol), imo. ali- 
quando adparent stare, ut ut om- 
nes re ipsa semper sint directi. ld 
inde provenit, quod planetz reli- 
qui non eodem tempore absolvant 
orbitas suas , quo tellus suam, e. g. 
Sit in Fig.:92 ABCD telluris orbita F. 
proxime circularis, sole. in S exis-92 


Tab. 
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Fig. 
8o. 


214 
tenie ; a b c d referat. partem orbitze 


martis, FPH arcum spharz .coeles- 


tis, Quoniam tempus periodicum: 


martis majus est, quam terra; is 
eo tempore, quo terra ex A in B 
translata fuerit, transibit e. g. ex a 
in b ; ac proinde adparebit directus: 
quippe tellure in A existente is à 
nobis referetur ad sphaerz ccelestis 
punctum F ; tellure vero ad B trans- 
lata , adparebit nobis esse in H, 
adeoque videbitur arcum FH secun- 
dum signorum seriem decurrere. 
Quum tellus ex B ad C, mars ex b 
in c traasit ; eum nos referimus rur- 
sus ad H per rectam C c: tunc ergo 
mars stare videtur nobis. Denique 
postquam tellus ex C in. D ,mars ex c 
in d transit; is per rectam Dd refer- 
tur à nobis ad P ; consequenter re- 
gredi videtur per arcum HP contra 
signorum seriem. 

269 VI Omnes stelle quotidie 
circa mundi axem ab ortu versus 
occasum convértuntur, ita ut stella 
fixa inttà 23. h. $56/, 4" absolvat 
integram conversionem suam, Sol 
autem intra 24 horas. Hic motus est 
adparens duntaxat, 6 motu vertigi- 
nis, quem tellus circà suüm axem 
intra 23 h. $6/ , 4" absolvit, oriua- 
dus. Nempe hoc motu quilibet nos$- 
trum intra dierum. tempus describit 
circulum aquatori. parallelum circa 
axem terrg ot (Fig. 80), idque ab 
occasu ia ortum. Jam vero juxta 
Opticze principia prorsus eodem mo- 
do fiunt impressiones in oculos nos- 
tros ab' objectió externis , sive nos 
in plagam aliquam moveamur illis 
quiescentibus, seu illa quiescend- 
bus nobis in plagam oppositam mo- 
veantur: hinc quoniam nos diurnam 
conversionem nostram non adverti- 
mus ( eandem objectis extra nos po- 
sitis , motuque illo carentibus attri- 
buimus, sed in oppositam plagam. 
Omnia itaque corpora extra tellu- 


-meridianus noster terrestris 


PROPOSITIO QUARTA 


rem posita debent nobis videri, mo- 
tu contrario versus occidentem fer- 
ri, describereque circulos aquatori 
párallelos, eosque eo minores , quo 
id genus corpora ab aquatore coe 
lesti versus polos majorem declina- 


tionem habuerint ;-ita ut 2dparente$ . 
hujusmodi circuli in solis duobus 


polis sint nulli. Debent autem adpa- 
rere, intra idem tempus absolvere 
integrum circulum , iatra quod no$ 
absolvimus conversionem integram 
versus orientem , si tamen corpora 
illa ceteroquin quiescant, ut stelle 
fixe; si autem ea. corpora vel reaps? 
habent motum aliquem versus orien 
tem, ut planetz , vel saltem debent 
aliquo alio ex capite videri , versus 
orientem ferri; motus hic augebit 


tempus integrz conversionis diurnze 


e. g. Sol debet intra annum inte- 
gram eclipticam ab occasu versus 


ortum adparenter percurrere, adeo- 


que singulis diebus fere integrum 
gradum absolvere (365). Hinc 9 
ponamus Solem hoc temporis. mo- 
mento esse in meridiano nostro, 4€ 
proinde rectam é centro terrz 8 
centrum Solis ductam transire pef 
meridianum nostrum terrestrem; 
post 23 h. $6/, 4" absolvet quide 
motu 
terre verdginis integran suam T€* 
volutionem ; Solem tamen nondum 
cernemus iterum in nostro meridia- 
no, quia is interim uno fere gra?" 
versus ortum debuit adparenter p'0* 
gredi: ut adeo aliquot adhuc minu" 
tis tellus motum suum vertigioi* 
continuare debeat, priusquam 50-7 
lem rursus in meridiano nosiro cer- 
namu$, Atque hiuc jam intelligi p07 
test , cur dies solaris Sit — 24 7 
adeoque major sidereo , seu diurna 
stellarum fixarum conversione , 
est— 23 h. $6/, 4" 

Coroil. Ex his intelligere. Hn 
cur intra 24 horas semel in Ort" " 


que 
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- Sol, semel in meridiano, semel in 


occasu, Nempe semper dimidia cce- 
lestis sphaerz pars patet oculis nos- 
Iris, ita ut ad 90 gradus circum. 
quaque pertingat visus noster: itas 
que dum motu vertiginis acti eum 
comparate ad Solem acquirimus si- 
tum, ut ab eo distemus go gradi- 
bus, is nobis conspicuus fit ; at 
nulla objecta -infra ipsum posita 
possumus adhuc conspicere, utpote 
magis, quam 9o grád. à nobis dis- 
tantia; necessario ergo adparet no- 
bis Sol esse in horizonte , oricique, 
Dum nos motum vertiginis prose- 
quimur, semper nova & nova spha- 
Iz pars infra Solem depressa vide- 
tur ad horizontem adpellere , Solque 
supra eundem in plagam motui nos- 
iro oppositam, seu versus occiden- 
tem magis ac magis emergere. «ir din 
eum jam situm obtinemus, ut 

recta ex oculo nostro in Solem duc- 
tà per ipsum meridianum nostrum 
transeat ; tum enim vero adparet 
nobis Sol attigisse meridianum nos- 
trum, Denique dum post meridiem 


ita jam recedimus à Sole, ut ab eo 


distemus 9o gradibus; ultra eum 
nulla jam coeli portio est nobis cous- 
picua, consequenter Sol est in hori- 
zontis occidentali parte, paullo post 
penitus occubiturus. 

Schol, Quo facilius intelligantur 
Sequentia phaenomena, hac probe 
noianda suat. r) Circulus ille, qui 
ilud telluris. hemisphzrium , qaod 


- radiis solaribus illuminatur , ab al- 


tero umbra iminerso secernit, fer- 
minator lucis vocatur, estque ad 
Sensum circulus terra maximus. 2) 


, Sit Sol in quocunque eclipticae punc ' 
h, to E ( Fig. 80), connectaturque ejus 


Centrum cum terrz centro T per 
rectam ET ; superficiei terrestris 
Punctum 7, per quod recta illa 
lransit, ac. proinde cui Sol directe 

minet, deinceps compendii gra- 


iaea 


tia vocabimus punctum Soli subjec- 
tum. Jam clarum est, illuminatam 
terrz partem ab eo terrestris super- 
ficiei puncto, cui sol perpendicula- 
riter imminet , quaquaversus ad 
equalem distantiam, nempe ad 9o 
gradus porrigi; igitur punctum soli 
subjectum à terminatore lucis undi- 
que 9o gradibus distet, est. necésse, 

370 VII Dum Sol adparet no- 
bis ingredi signum arietis, vel li- 
brz; per totum orbem dies nocti 
&qualis est, Imo ii, qui sub zqua- 
tore habitant, toto anno zqualem 
nocti diem habent, Ut ratio primi 
pateat; in eo ipso globo geographi- 
co, quo Tychonici utuntur, deter- 
minemus ferminatorem lucis pro eg 
die , quo Sol signum arietis ingre- 
ditur. Ut vero iste pro dato die de- 
terminari queat, videndum. prius 
est, quantum, & quam in partem 
declinet ab zquatore terrestri punc- 
tum Soli subjectum ; qua quidem 
declinatio ea ipsa est, qua est. Solis 
ab aquatore coelesti. Itaque, cum 
dicto die sol sit ia equatore czlesti, 
puuctuin quoque soli subjectum erit 
iu zquaiore terrestri. Hiuüc cum & 
aquator à polis, & punctum Soli 
subjectum à terininatore lucis undi- 
que 9o gradibus distet; eo die ter- 
minator lucis per ipsos terra polos 
trausit. Colloca ergo globum geo- 
graphicum ita, dt ejus poli attin- 
gaüt fixum illum circulum, quem 
'Tychonici horizontem. nominant : ho» 
rizon iste referet ea die terminaiorem 
lucis , disceruetque illuminatum he- 
misphzrium ab obscuro. Jam si glo- 
bum hoc modo collocatum circum- 
egeris circa suum axem, ut diurnum 
telluris motum tibi reprzsentes; vi- 
debis à quolibet terrestris superficiei 
puncto dimidium cireulum diurnum 
supra termipatorem lucis in hemis- 
phario illuminato, dimidium infra 
eundem in obscuro peragi; hoc est, 


! 
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videbis, ubique noctem dici equalem 
esse debere. Nempe omnes diurni 
circuli sua centra in ipso telluris 
axe habent: cum ergo hac die axis 
telluris in ipso plano terminatoris 
lucis sit; cujuslibet circuli diurni 
centrum erit in ipso plano termina- 
toris lucis: consequentér cujuslibet 
circuli diurni pars dimidia supra, 
altera vero pars dimidia infra ter- 
minatorem lucis sit, est necesse,  ' 

Ratio 2.di est. Nam sub zquatore 
habitantium diurnus circulus est ip- 
se zquator terrestris , adeoque cir- 
culus maximus 5 terminator quoque 
lucis est circulus maximus : duo. au- 
tem circuli maximi se se intersecan- 
tes , semper bifariam sese dividunt; 
igitur dimidius ipsorum circulus 
diurnus semper iufra ,' dimidius 
supra terminatorem lucis sit oportet. 

371. VIIL. Dum sol ab ariete 
versus cancrum progreditur, r) dies 
in boreali hemisphzrio noctibus lon-: 
giores sunt, in australi breviores. 2) 
In hemisphzrio boreali. dies conti- 
nenter crescunt iü australi de- 
crescunt. n (i 

Ut ratio horüm in globo reddi 
queat, adsumamus aliquem eorum 
dierum, quibus. sol ab ariete versus 
'cancrum progreditur , & pro eodem 
determinemus terminatorem lucis. 
Hic ut determinari queat , sciendum 
prius.est , quotnam gradibus decli- 
fiet sol ea die ab xquatore. Ponauius 
eam declinationem die adsumpto es- 
$e to graduum: totidem gradibus 
declinabit etiam punctum soli stib- 
jectum ab zquatore terrestri versus 
polum borealem& Cum ergo punctum 
istud à terininatore lucis undique 9o 
grádibus distet, & eodem puncto 
existente; in squatore terminator 


lucis per ipsos polos transeat ( prec.); . 


clarum est, nunc terminatorem lucis 

pariter 10 gradibus debere iufra 

polum borealem deprimi, & ex alte- 
1! 
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ra parte supra australem attolli. 
Quodsi ergo globum ita. collocave- 
ris, ut polus borealis supra fixum 
circulum (seu "Tychonicorum hort- 
zontem) ro gradibus emineat; CII* 
culus ille pro adsumpto die determr 
natorem lucis referet, Hoc. determt 
naro rationem 1.mi facile perspicies. 
Si enim globum circumegeris; vide- 
bis jim nunc , arcus, quos motHu 
diurno in parte illuminata conficiunt 
singula superficiei terrestris punct?» 
in hemisphzrio boreali sita, majores 
esse arcubus in parte. obscura Con- 
feciis ; contrarium "autem accidere 
punctis ad australe hemisphaerium 
perünentibus : hoc est , videbi$, 
;dies in hamisphzrio boreali majore? 
esse noctibus ; in australi minores 
Nempe. quoniam centra diurnorum 
circulorum sunt in ipso telluris 2X€5 
hoc casu centra illa cum ipso telht 
ris axe: attolluntur supra terminato 
rem. lucis in hemisphzrio borea^5 
in australi autem deprimuntur. —. 
Ratio 2.di est, Quia quo magls 
Sol recedit ab .zequatore coelesti , €9 
magis recedit etiam punctum 504 
subjectum à terrestri zequatore : ergo 
eo magis deprimitur teruiinator lu- 


cis infra .polum borealem, simulque . 


supra australem. attollitur ; conse" 


quenter eo major diurni circuli 2F^ 


cus eminet in dies supra terminato" 
rem lucis in boreali hemisphar!o» 
in australi autem eo minor; 

Coroll. Ex his patet, tunc borea" 
les incolas habere maximum diem» 
& simul australes minimum , CUP 
Sol adparet esse in tropico cancri, 
adeoque cum tellus est in tropico c^ 
pricorni ; ex adverso tunc illis min? 
mum , his vero esse diem maximum 
quum sol tropicum capricorni af 
tingit. à 
Schol, Quznan sit dato die deci: 
natio solis, ac proinde etiam punc 


" ' s: , Q 
soli subjecti ab zequatore , noc mo 
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inveniri potest. In dicto horizonte 
fixo adnotari solet, quonam iu sig- 
no, & quoto ejus gradu sit Sol qua- 
"vis anni die : unde inveniri potest 
locus Solis in ecliptica. Hic locus ad- 
ducatur ad fixum meridianum, & 
in hoc numerentur gradus, inter lo- 
cum illum Solis & 2zquatorem in- 
tercepti. s 
372. IX. Dum Sol à cancro ver- 

Süs zquatorem regreditur, dies in 
hemisphzrio- boreali continenter de- 
Crescunt, ia australi autem crescunt; 

| idque ita, ut eodem Sole ultra zqua- 
»torem versus capricornüm progre- 
. diente, jam dies in boreali hemis- 
- pherio minores sint noctibus, in 
australi autem majores. Ratio t.mi 
est, Tunc enim etiam punctum Soli 


Subjectum regreditur versus aequato- 


Tem terrestrem, ac proinde termina- 
torlucis semper minus & minus de- 
rimitur infra polum borealem. Eo 
- ipso autem arcus circulorum diurno- 
'üm supra terminatorem lucis in 
reali hemisphzrio continenter de- 
Crescere, in australi autem crescere 
debent, uti globum rite collocatum 
tontemplanti patebit. 
Ratio 2.di est. Quia sole ultra 
 quatorem versus capricornum pro- 
Brediente , etiam puncti Soli subjecti 
àb zquatore declinatio est australis: 
frgo terminator lucis, qui ab hoc 
Puncto ubique 9o gradibus distat, 
Supra borealem poluin attolli, & ia- 
Íra australem. deprimi debet. Hinc 
Prorsus ezdem erunt jam nunc 
ierum vicissitudines in hemisphzrio 
Australi , quac erant in boreali tunc, 
dum Solin parte boreali versaba- 
lur, & contra. Recole n. prec. 
Schol, Si ia. machinula axi globi 
| ldaexus fuerit circulus iu 24 partes 
Vivisus cum indice, uti fit in tabu- 
43 horologiorum; determinata pro da- 
die terminatoris lucis positione 
cile determinatur pro quodlibet Io- 
Physica Gener. 
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co , quamdiu sit eo die sol illic 


conspicuus, 
373 X. Sole prope alterutrum 
polum versante, terminator lucis dic 


"bene depressus manet infra eum po- 


Ium: adeoque incolz polo illi sat vi- 
cini complures suas diurnas conver- 
siones absolvunt , quin immergantur 
in umbram ; ii vero, qui opposito 
polo sat vicini sunt , complures inte- 
gras suas in umbra infra terminato- 
rem lucis absolvunt, Hoc est illi diu- 
tissime, e. g. duabus, tribus &c. 
hebdomadis, aut etiam mensibus om- 
ni nocte carent , hi autem die. Sed 
hzc, & alia similia inspectio globi, 
rite determinato pro data anni die 
lucis terminatore , clariora reddet. 


$. III 


. Solountur objectiones ,' quibus proposi- 


tio n. 355 pertractata impzeti solet. 


374 Obj. 1.mo Si astra ponantur 
urgeri.vi gravitatis, agentisinratione 
reciproca duplicata distantiarum; 
non obstante vi projectili consequens 
est fore, ut ea in Solent ruant: ergo 
motus astrorum à dicta gravitate, 
vique projectili repeti non potest, 
P. ant. Vis illa projectilis deberet 
sensim extingui, solaque vis gravi- 
tatis remanere ; sed si ita &c. ergo. 
P. maj. Vis gravitatis semper adver- 


saretur aliqua ex parte vi projectili,. 


quia hec vires semper sub aliquo 
angulo concurrerent ; ergo ex vi pro- 
jectili continenter quidpiam decerpe- 
retür: eo ipso autem vis illa projec- 
tilis sensim deberet extingui , sola- 
que gravitas remanere. Confirm. In 
hac theoria stellis fixis non tribuitur 
ulla vis projectilis ; ergo saltem 
ille deberent decidere in Solem. 

E. N. ant. Ad prob. Neg. maj. Ad 
hujus prob. C. ant. D. cons. Ergo ex 
yi projectili continenter &c. hoc est, 

e 
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quolibet exiguo tempusculo ex ea 
taungentiali vi , quae cum . gravitatis 
directione angulum aliquem compre- 
hendendo novam pro sequenti tem- 
pusculo vim tangentialem generat, 
pars aliqua deperditur.; sed tamen 
ita, ut nova illa tangentialis vis, 
qua iüterea generatur, possit esse 
etiam major, quam fuerit przcedens 
integra C. cons. ita ut nova id genus 
tangenualis vis semper debeat esse 
minor integra vi tangentiali proxime 
przcedente N. cons. 

Ut raiio distinctionis pateat, sit 


DISSERTATIO QUARTA 


duplicata distantiarum, quod sic de- 
claro. lucedat planeta ia ellipsi 
AEBD circa Solem S ( E. ead.) tan- 
quam focum, Is ab apside summa A 
usque ad imam B semper magis. 

magis accedit ad Solem $ , natura 
ellipseos istud exigente, ita ut ? 
Sole primum in. B incipiat recedere 
cui tamen recessui repugnare videtur 
natura gravitatis, reciprocam dupli- 
catam distantiarum à Sole sequentis 
nam ea gravitas deberet esse maxi^ 
ma in B, adeoque in B cumprim!s 


deberet impedire recessum planet 
à Sole. 

Ik. Quamvis gravitas in B sit m4* 
xima; quia tamen ibi. celeritas pl 


Tab.planeta inquocunque orbiue suz 
VI. puneio M (Fig. 69), in quo persen- 
Fig. seat vim projectilem, seu tangen- 
69. tialém MN , & vim gravitatis MI. 


Ex daabaus nis viribus, completo pa- 
rallelogrammo MN^OL enascitur vis 
composita MO: atque hzc vis com- 
posita agi. vim tangentialem sequen- 
te tenpusculo; si enim vis gravitatis 
cessaret ia O, corpus sequente tem- 
puseulo abiret per tangeatem vi OQ 
— MO uniformiter in directum, Por- 
ro evenire potest, ut diagonalis MO 
evadat etiam major, ac fuerit MN, 
imo istud evenire debet , quotiescun- 
que vires centrales sub angulo acuto 
concurrunt (275). 

Ad Confirm. C. ant. .N. cons. Nam 
imprimis non constat , num pertin- 
gat gravitas universalis ad stellas 
fixas, an non, deinde etiamsi per- 
tingeret; gravitas stellarum fixarum 
in Solem, ob enormem illarum ab 
isto distantiam , prorsus exigua es- 
set, cujus effectus à terra incolis in 
tanta distantia vix post complura 
annorum illia posset observari. 

375 Objic. 2.do Planetarum otbi- 
tz sunt elliptica , & primarii quidem 
planet revolvuntur in ellipsibus, 
quarum focum alterum Sol occupet: 
atqui non possent in hujusmodi el- 
lipsibus revolvi, si agerentur vi gra- 
vkatis, agentis in ratione reciproca 


15 


. Sit apsidis summze distantia à Cc e 
virium duplo major, quam $177, 


netz major est, quam quz require 
retur ad circulum cum gravitate ill4 
ut ut magna , radio SB describe?" 
dum, simulqué vires he sub angu? 
recto SBK concurrunt , planetam 


foco S recedere est necesse , !' 


n, 277 demonstratum fuit, | 
Urg. 1. Ex his sequeretur , in 2P^ 
side ima B (Fig. ead.) majorem esse. 
efficacitatem celeritatis in. planet? 
Sole abducendo, ac sit gravitatis ^ 
eodem versus Solem reirahendo: ? 


fh 
ET 4$ : Prob. mi 
qui istud dici non potest, F nire 


tantia apsidis ime , seu sit A977 
2 BS. Celeritas in B erit ad celer. 
tem in A, ut AS: BS , adenm 
ut2:1(274); & quoniam vi5 2 
vitatis ponitur sequi reciproca 
plicatam — rationem distantia" , 
gravitas in B erit ad gravia 
in A, ut AS?: BS?, adeoque ut T 
Hoc est, celeritas in B est Ht 
duplo major , quam sit in À ; gr 


: ajor* 
tàs vero in B est quadruplo iun 
ac sitin A, Unde sic jam ar&^. s, 


tor.In apside summa A grau 
simplae major est efücacitas 1D j^ : 
ta versus Solem adducendo ; p 
efficacitas celeritatis simplae in e9 
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- à Sole removendo ; dum enim plane- 
ta ab apside summa digreditur, jam 


accedit ad Solem: ergo à potiori in. 


. &pside ima B, gravitatis quadruplz 
. major esse deberet efticacitas in pla- 
J neta versus Solem adducendo, ac sit 
.. €füicacitas celeritatis dupla in eodem 
- à Sole removendo. 

JR. C. maj. N. min. Tum.concessis 
| | lis, quz argumentationi praemittun- 
.tur, in subjecta argum. C. ant. N. 
cons, Hzc enim argumentatio tunc 
^Solum haberet vim, si celeritatis in 
|| planeta à Sole removendo efficacitas 
| in apside ima tantum duplo major 
. esset, ac sit in summa, adeoque 
cs regula aurea simplex hic locum 
| haberet: at celeritatum , quz& apsi- 
dibus respondent , efficacitates in 
— Planeta à Sole removendo non sunt 
— in eadem ratione, in qua sunt ipsz 
 Celeritates, sed sunt ut quadrata 
 CGeleritatum divisa per distantias à 
— Centro virium. Hinc si celeritas in 
— À sit — C , ejus efficacitas— E, ce- 
- leritas autem in B sit — c, hujus ef- 

. : . (Ga c? 
L——: seu 
AS BS, 

Rum síc AS: B8—2: 1, & C:c 


adeoque 


- fieacitas — e; est E: e 


DEI: 2,65 E: €—$: i ; 
ofst Ere—r: 98. Unde patet, argu- 
 mentationem iu consequente conten- 
am huic zquivalere : in apside 
$umma gravitas simpla superat con- 
trariam celeritatis efficacitatem — 15 
frgo à potiori in apside ima gravi- 
las quadrupla superare potest con« 
trariam celeritatis efficacitatem — 8: 
. Üüjusmodi argumentatio vitiosa uii- 
. Que est. ! 
Porro dictam celeritatis in apside 
tflicacitatem esse ut quadratum ejus- 
. Mem celeritatis, divisum per distan- 
liam à centro virium, sic ostendo. 


1 


Ate sub angulo recto concurrat 


Um in apside celeritas cum gravi- - 
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(282); ad circulum illic inchoaa- 
dum non aliud deest, quam requisi- 
ta ad illum cum. hac. determina.a 
celeritate describendum . gravitas: 
qua proinde si adesset , circulus re 
ipsa inchoaretur, adeoque eificaci- 
tas hujus celeritatis in equilibrio es- 
set cum efficacitate contraria id ge- 
nus gravitatis; ia circulo enim nec 
vis centripeta centrifuge , nec hzc 
illi unquam przvalet.. Ergo eflicaci- 
tas celeritatis in apside aquatur illi 
gravitatis vi, quae necessaria esset 
ad circulunr illic cum celeritate illa 
iüchoandum: atqui gravitatis vis ad 
cireulum inchoandum requisita, est 
ut quadratum celeritatis divisum 
perradium , seu per distantiam à 
centro virium (280); ergo etiam ce- 
leritatis efficacitas in apside in hac 
eadem ratione sit, est necesse. 

Urg. 2.Siin apside ima planeta 
viribus Bd & Bf actus describat ar- 
* cum Be; efficacitatem celeritatis, seu 

vim centrifugam exprimet recta e d, 

& vim centripetam recta Bf — ed: 

ergo efficacitas celeritatis non est 

major contraria gravitatis efíica- 
citate. 

Ee. Dist. ast. Vim centrifugam, 
sumptam pro celeritatis efficaciiate 
removendi planetam à centro virium 
exprimet recta e d, N. ant. vim cen4 
trifugam, sumptam pro ea celerita- 
tis vi, qua hzc removeret planetam 

^ ab orbita sua, si vis centripeta ab 
agendo cessaret , exprimer recta e d, . 
C. ant. à» N. cons. 

Evenire potest, ut Planeta rece- 
dat à centro virium, tametsi oibi- 
tam suam non deserat 5 Jino istud in 
orbita elliptica constanter ev.nit 
quamdiu Planeta ab apside ima á 
ad summam A progreditur: quia 
nempe in toto hoc Plaücte | asceasu 
major est vis tangentialis efficacitas 
in eodem planeta removendo à cen- 
tro virium, ac sit eontraria efficaci- 

Ee2 


! 
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tas gravitatis. Át eam vis tangentia- 
lis efficacitatem non recta e d expri- 
mit: hec enim illam duntaxat vis 
tangentialis, seu celeritatis efficaci- 
tatem. condilionatam ^ reprzsentat, 
qua tangentialis vis planetam intra 
datum tempusculum ab orbita remo- 
veret, Si vis centripeta ab agendo 
cessaret, (a). 

Urg. 3. Si in apside ima major es- 
set celeritas , quam qua ad circu- 
lum illic inchoandum requireretur, 
in summa vero minor ; sequeretur, 
alicui orbitz puncto inter apsides si- 
to eam determinate celeritatem res- 
pondere, quz sufficiat ad circulum 
ia eodem puncto inchoandum: ergo 
hoc in paacto inchoaret planeta cir- 
culum, atque ita non moveretur in 
ellipsi. 

Ik C. ant. N. cons. Nam ad circu- 
lum, preter. determinatam celerita- 
tis cum vi centripeta attemperatio- 
nem, praterea requiritur , ut vires 
sub angulo recto coacurrant ; quod 
tamen extra apsides nuspiam obti- 
net: in ipsis apsibus adest quidem 
angulus rectus, at deficit requisita 
ad circulum celeritas. Ergo ellipticus 
Planete motus in circularem abire 
nequit. Ao 

376  Obj. 3.tio. Si planeta vi gra- 
vitatis rationem reciprocam duplica- 
tam distantiarum sequentis actus 
posset orbitam  ellipticam — habere; 


———— 
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ejus orbita prorsus eandem haberet 
curvedinem iu apside summa, quam 
habet in ima (282): atqui orbit 
planeta dicta gravitatis vi. acti noB 


posset eandem curvedinem habere in 


apside summa, quam habet in ima; 
ergo planeta adhuc non posset orbi- 
tam habere ellipticam , si ageretur 
vi gravitatis agentis in ratione rect 
proca duplicata distantiarum, Prob. 
min. Sit , ut prius, distantia summ 
apsidis à centro virium duplo major» 
quam Sit imz : in ima apside gT4" 
vitas erit quadruplo major, quam JP. 
summa: atqui simpla gravitas n** 
quit eandem curvedinem efficere 
quam efficit gravitas quadruplé 
ergo. 


Je. C. maj. N. mim. Ad prob. D^. 


maj. in apside ima gravitas erit qu?" 
druplo major, quam in summa , 1!? 
tamen , ut celeritas in apside ima 9/f 
duplo major, ac sit in summa C. 4f 
'secus N. maj. D. etiam. min,  Aiq"" 
simpla gravitas nequit eandem effi- 
cere curvedinem, quam efficit £/^7 
vitas quadrupla, si gravitas quadr" 
pla non concurrat cum celerit2!? 
duplo majore , ac.sit ea, qua Cu 
gravitate simpla concurrit C. "^ 
secus N. min. A» cons. 

Si orbitz: curvedines in apsibU$ 
examinare. vis; zquales utrinque an 
cus infinitesimos AM & Be adsum? 
oportet: adeoque nonnisi eos r4 


DUULUUCTCNEERCS I CSSIBL ACIE T DSMMEHCISUIRe Me eor 


LUXUS Ro gl TAE 2. en vi^ 
(a) Quacunque sit ratio vis tangentialis ad. centripetam ; quamdiu tato t 
res he sub angulo obtuso concurrunt , tamdiu semper recedit. Planeta à centt 


rium (276) , ac proinde tamdiu major est efficacitas vis tangentialis in 
removendo à centro virium , ac sit contraria efficacitas gravitatis ; 


P janctó 
uicunqi 


4 1 . " . . e55 
magne. Id verum est, si vis tangentialis in quopiam casu admodum parva fice 
comparate ad vim gravitatis vis gravitatis intra exiguum tempusculum € 


ret , ut obtusus ille angulus celerrime decrescat , inque acutum abeat: quo 


obtento 


: m jciz 017 
jam Planeta ad. centrum virium accedere deberet (276). Quando autem dici 


. * a s p] 
res 5ub angulo recto concurrunt ; Planeta recedit , vel accedit ad centrum 


iriut 


: ; . . : ; qn c 
prout-ejus eeleritas major, vel minor est, quam que requireretur ad circulu 


cadem gravitatis vi describendum (277). 


1 
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tatum effectus iuter se contendas, est 


.hecesse, qui iis temporibus respon- 


dent, quibus zequales illi arcus per- 
Curruntur. Adsumamus ergo zquales 


arcus AM, & Be. Completis paral- 
. lelogrammis AGMF & B de f, effec- 
J tus gravitatis in arcubus AM & Be 
 Ancurvandis rite repra&sentantur per 


AF & Bf: esse vero AF — Bf , sic 
ostendo. Quoniam AF & Bf sunt 


| ejusmodi spatia, quz à vi gravita- 
lis seorsim agente , motu uniformi- 
|ter accelerato percurrerentur , est 
| AF: Bf — VT? : vi^ (216. cor. 2. ). 


Est vero imprimis, uti rite objectum 
est, V: o — i: 4 5 deinde, quoniam 
celeritas in apside ima est duplo 
major, quam in summdá, est ex ad- 
verso tempus , quo arcus AM per- 
curritur , duplo majus , ac sit illud, 
quo percurritur arcus Be , seu est 
T:r—2:1,adeoque T^: t*—4: 1. 
Est ergo AF: Bf — 1X4: 4 Xt 


LI4:45 ac proinde est AF — Bf. 


377 Obj. 4.to Lapis in superficie 
terrz oblique projectus, etsi duplici 
vi agatur , projectili & gravitatis; 
non describit tamen ellipsim; ergo 
neque planeta describet ellipsim e. g. 
circa Solem. P. ant. Describit para- 
bolam (327. cor.); ergo non el- 
lipsim. D 

E. D. ant. Non describit ellipsim 
accuratam, eamque integram C, ant. 
non describit arcum proxime ellipti- 
eum Neg. ant. & cons. Etiam lapis 
oblique projectus ellipticum arcum 
inchoat , licet ob  resistentiam aeris 
minus accuratum , aC astra , quz 
(uti ex astronomieis observationibus 
colligitur ) nullam sensibilem medii 
resistentiam persentiscunt. At ellip- 
Sis, quam corpus terrestre projec- 
tum describit , ob exiguam , quam 
ei possumus indere, vim projectilem 
admodum compressa est ; ita ut pau- 
O post terrz superficies illi occur- 
Tat, atque ita corpus ab ulieriore 
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motu impediatur. Quodsi corpus ter- 


'restre ad magnam satis distantiam 


sublatum , sat magna velocitate pro- 
jiceretur , abessetque notabilis resis- 
tentia medii; profecto illud constan- 
ter circa terram  volveretur , . uti 
modo Lunam volvi videmus. 

Ad prob. C. ant. N. cons. Nam uti 
nunc dictum est , curva, quam cor- 
pus terrestre oblique projectum des- 
cribit , semper est arcus ellipsecs ad- 
modum compresse, & quidem est 
arcus vel continens ipsam apsidem, 
vel ei vicinus: quod inde licet intel- 
ligere , quia apsis. est ibi ,. ubi tan- 
gens cum directione gravitatis angu- 
lum rectum comprehendit 5 hujus- 
modi autem tangens reperitur certe 
in quolibet arcu terrestris corporis, 
sive oblique sursum , seu horizonta- 
liter projecti. Hinc quoniam eo vici- 
nior est focus apsidi, quo ellipsis est 
magis compressa (284); clarum est, 
arcus ellipticos à terrestribus corpo- 
ribus describi solitos, alteri foco ad- 
modum esse vicinos, ab altero .au- 
tem, qui nempe cum centro virium 
congruit , admodum distare. Osten- 
dunt autem Geometrze (vide Sect. 
Conic. n. 78 ) id genus arcus ellipti- 
cos ad arcum parabolicum accedere 
plurimum : unde etiam | Astronomi 
Cometarum in ellipsibus admodum 
compressis incedentium arcus peri- 
helio proximos pro parabolicis ha- 
bent, eosque juxta parabole theo- 
riam ad calculum cum successu re- 
vocant. Possunt ergo bxc duo conci- 
liari , ut arcus corporum terrestrium 
sint proxime elliptici, & simul pa- 
rabola naturam zmulentur. 

378  Proreliquis Obj. solv. Nota 
I. Tametsi planetz celeritas conti- 
nenter crescat ab apside summa des- 
cendendo ad imam, quod radius ve- 
ctor cum tangente continenter án- 
gulum acutum contineat ; quia ta- 
men ab ima redeundo ad summam 
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dictus angulus est continenter obtu- 
sus , eadem celeritas, hic continen- 
ter decrescit (275). lisdem autem 
gradibus decrescit hic , quibus illic 
crevit: quia in quibuslibet punctis 
zque altis hinc & illinc acceptis ea- 


dem est celeritas ; cum perpendicula - 


in tangentes demissa utrinque sint 
aequalia, Hine quidquid in una par- 
te accedit ad eam celeritatem , quam 
planeta in apside summa habuit , id 
totuin in altera ellipseos parte eidem 
demitur; consequenter planeta, dum 
ad apsidem summam redit, eandem 
habet celeritatem. , quam habuit, 
dum ex ea digressus fuit, proinde- 
que ellipsim priori qualem inchoat. 

379 Ll Si quis dicat , adlatis 
hactenus responsionibus non evinci, 


planetas dicta gravitatis vi actos de- 


bere moveri in orbitis ellipticis; le. 
exeo precise, quod gravitatis vis 
sequatur rationem reciprocam dupli- 
catam distantiarum , omnino non se- 
quitur , planetarum orbitas esse de- 
bere ellipticas: quippe hac gravita- 
tis vi non sola ellipsis, sed alix quo- 
que sectiones conica describi pos- 
sunt. Boscovichius Dissert. de motu 
corporis aitracti im centrum. immob. 
ostendit, describendam esse deter- 
minate parabolam, si projectionis 
celeritas ea fuerit, quam corpus e 
loco projectionis usque ad  ceutrum 
virium labendo acquireret, eadem 
semper vi centripeta perseverante, 
quam in loco projectionis habuit ; si 
ea celeritas minor fuerit ,. ellipsim; 
si major, hyperbolam: denique ellip- 
sim abituram ia circulum , si celeri- 
tas projectionis ea determinate fue- 
rit, qux per dimidiam à centro dis- 
taniiam libere labendo acquireretur, 
eadem vi centripeta constanter per- 
severante, & si simul vires sub an- 
gulo recto concurrerint. At neque 
nos ex ea gravitatis lege inferimus, 
planetarum orbitas esse debere ellip- 
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ticas, sed ex observationibus astro- 
nomicis, juxta primam Kepleri le 
gem (304), ab omnibus Asironomi$ 
receptam. Satis ergo hoc loco est, $1 
stantibus planetarum orbitis ellipt 
cis objectiones positas robore care- 
re , allatis responsionibus decla- 
remus. 

Schol- Cartesius-immensum quem- 
dam ztheris vorticem confinxit , qU! 
circa Solem rapidissime volvatul; 
planetasque circa eundem circuma* 
gat. At hypothesis heec, cum attrac* 
tione universali , reciprocam dupli 
catam distantiarum rationem — $€* 
quente non cohzerens , antiquat4 
jam est. Adde, hujusmodi vorticem 
ne posse quidem esse circa. Solem. 


. Cum enim non pauci Cometz ab of- 


tu in occasum moveantur , descen 
dantque in ipsam planetarum reg!o* 
nem ; deberent in eodem loco duo 
contrarii vortices adesse: alter, qu! 
Planetam ab occidente versus ortu 
alter, qui Cometam ab ortu versus 
occasum agat; quo quid magis ab 
sonum fingi potest 


'S. IV. 


Solvuntur objectiones contra telluris 
motum. : 


380 Obj. contra motum diurnum 
Si tellus motu. diurno circa suu" 
axeui circumagereiur, hzc consequ. 
necesse esset. 1) ZEdificia omnia 
corruereut í majori enim veloc 
circumageretur, quam quz 1is p 
imprimi ullo terraemotu , utcunque 
vehementi, 2) Corpora 6 superfici? 
terra deberent per tangentem eT 
brari in aera, non secus ac rota ye 
lociter cireumacta lutum adharer 
per aerem dispergit. 3) Globus € m 
mento verticaliter erecto sursum 
cussus , nunquam posset (contra 


LIE : : tor- 
experientia doceat) in ejusdem 


itate 
ossit 
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menti fundum recidere: cum tor- 
- mentum iuterea, dum globus in aere 
versatur e priori suo loco procul 
abriperetur. 4) Aves é nidis suis 


evolautes, eosdem non amplius pos- . 


sent reperire, utpote interea motu 
telluris procul à loco priori 'dela- 
tos. 5) In lacubus, fluviis continui 
.fluctus esse. deberent , quemadmo- 
dum experimur in aqua , qua in 
aperto vase curru vehitur, 6) Ter- 
re motus vertiginis variáret eleva- 

| tionem poli supra horizontem, sicut 
. variat elevationem siderum, e.g. 
-. Solis, supra eundem horizontem. 
Ec. N. sequ. omnes. Zd 1. ajo: cum 
 sedificia constanter versus telluris 
centrum gravitent; motu vertiginis 
non efüciuur unquam, ut linea di- 
rectionis extra basim cadat: non est 
ergo, cur ob eum motum aedificia 
corruere debeant. At terremotus 
ita inflectuut zdificia, ut lineam di- 
rectionis non raro extra basim exer- 
rare cogant: quo casu lapsum con- 
sequi oportere patet ex n. 193. d 
2. R. eam vim centrifugam, quam 
ex diurna telluris conversione conci- 
piunt corpora , elidi vi gravitatis, 
qua ea versus ejusdem telluris cen- 
ium tendunt: imo ad eandem eli- 
dendam sufüicere partem gravitatis. 
Unde hoc tantuim consequi necesse 
est, ut corpora vitangentiali, quam 
ex dicto vertiginis motu concipiunt, 
& vi gravitatis acta circulum descri- 
bant, simulque partem nativi suz 
gravitatis deperdant. Recole n. 323. 
Ex adverso dum rota circumagitur, 
lutum ipsi adhzrens concipit vim 
centrifugain , simulque non adest 
alia contraria vis; qua illam elidere 
queat: non est ergo mirum, quod in* 
aerem dispergaiur. 

A 3.tium, & 4.tum ajo: quoniam 
motus telluris est ipsi eiiam ejus at- 
mosphirz communis; omues situs, 
mutusque comparativi in superficie 
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terrz , aereque hane ambiente eo 
prorsus modo debent evenire , quo 


eveuirent , si communis ille motus 


prorsus abesset. Sic etiam si in mag. 
na quapiam navi, quz celerrime 
per fluvium decurrat , in clauso 
quopiam cübili delitescas; quoniam 
totum illud cubile una cum incluso 
aere tecum motu communi fertur, 
nihil eorum , quz objicis, in eo ex- 
periris: pila , quam forte sursum 
perpendiculariter jacis , eadem di- 
rectione recidit ; si forte mures in eo 
cubili delitescant, receptacula sua 
non perdunt, etsi ex iis escam qua 
situri exeant &c. | 
Ad s.twun quoque eadem est res- 


.ponsio, Si lacus & fluvii cum terra 


sibi subjecta , incumbenteque aere, 
eodem prorsus motu communi ferun- 
tur; prorsus non est. ratio, cur hoc 
ex capite motus comparativi , sine 
quibus tamen fluctus, aut venti esse 
utique non possunt , exorianutur. 
Quod aqua, quz in vase aperto 
curru vehitur, fiuctuet, ratio est; 
quia iinprimis pars una vasis sape 
aliquos acquirit motus, quos altera 
pars non aque in eandem exacte 
partem persentiscit, ut quum rotz in 
aspero plano in diversos obices in- 
currunt : hinc etiam aqua una pars 
unum, altera alierum motum per- 
sentiscit identidem , adeoque ad: mo- 
tus comparativos ob insignem mobi- 
litatem. suam facillime concitatur: 
deinde etiam aer aquam adlambens, 
quouiam non eodem cum aqua motu 
fertur , aliquos in. eandem - motus 
comparaiivos inducere potest. 

Ad 6.tum Be. N. sequ. Sit enim loci 


t (Fig. 78) horizon Hh, adeoque Fig. 


elevaiio poli — HP ; consideremus 78. 
autem solum veriiginis motum loci 
t. Quoniam zquator terresirís ita 
subjectus coelesti est; ut totis in'hu- 
jus plano sit; locus t, quuar circum- 
agitur circa mundi axem Pp, que- 
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madmodum ab. zquatore terrestri, 
ita etiam à coelesti semper uno eo- 
demque graduum numero distat. Cum 
ergo elevatio poli sit semper zqualis 
latitudini loci , seu distantim ab 
zquatore (344); sicut latitudo loci, 
ita elevatio quoque poli, non obs- 
tante motu vertiginis , constanter 
eadem perseveret , oportet. Aliter se 
res habet cum Sole, aliisque sideri- 
bus, extra polos sitis Hec enim 


omnia , tellure circa suum axem cir- 


cumacta , debent adparenter in con- 
trariam partem moveri: suas ergo à 
nóbis, consequenter etiam ab hori- 
zonte nostro distantias continenter 
varient, est necesse. 

381  Obj.contra motum annuum. Si 
tellus motu annuo ab occasu in or- 
tum moveretur; r)saltem motu hoc 
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 vehimur. 4) Globus versus ortum € 
tormento excussus longius ferretur; 


quam ferretur tunc, quum ejus di- 
rectio tenderet versus occasum; nam 


versus ortum explosus duplici motu 


ferretur, scilicet motu telluris, 

eo, quem à nitrato pulvere nan 
cisceretur. Imo $5) globus tormento 
versus oceasum explosus, re ips 
versus ortum moveretur, & nonni! 
adparenter versus occasum, nam t0- 
tum ejus motum, quem à nitrato 


| pulvere versus occasum nanciscituf, 


elideret longe major telluris motus 
contrarius: ergo fieri non posset, ut 
zdifidia, respectu tormenti versus 
occidentem sita , ejusdem tormenti 
ictibus dirui queant. 

Be. Ad 1.mum NN. sequel. Ad prob. 
D. ant. Quilibet nostrum recedit 2 


zquatore celesti. ZEe insensibilite? 
C. ant. sensibiliter N. ant. & cons. 

prob. C. ant. N. cons. Dispar rat 
est, Nam in systemate telluris not» 


Tab. deberet variari elevatio poli supra 
V IL.horizontem , quod sic probo. Sit /Ee 
Fig. (Fig. 9o) &quator codlestis, Pp axis 
9o. mundi, mr no orbita telluris, Dum 


tellus ex o versus m. vadit , quilibet 
nosirum hoc telluris motu contiuen- 
ter recedit ab zquatore coelesti JEe, 
simulque accedit ad polum P: ergo 
quilibet nostrum continenter aliam 
& aliam poli elevationem deberet 
nancisci. Prob. cons. Si in superficie 
terrx vel paucis milliaribus receda- 
mus ab zquatore terrestri versus 
polos; jam novam nanciscimur poli 
supra horizontem elevationem: ergo 
similiter. 2) Stelle fixz, quz e. g. 
. ad pctum arcticum site sunt, nota- 
biliter majores deberent adparere, 
tellure. ad. canerum  pertingente, 
quam adparerent eadem tellure exis- 
tente in capricorno ; atqui nullam 
idgenus variationem experiptur; er- 
go. Prob. maj. Opticz principium est, 
corpora eininus coüspecta eo minora 
debére adparere, quo fuerint remo- 
4iora, & contra ; ergo, 3) Nos eum 
motum aliqua ratione perciperemus, 
Uti sentimus noe moveri , dum curru 


LA 


gradibus , 


non secus ac in systemate quiescel- 
tis, constanter unus idemque coeles- 
tis arcus ZEe (Fig. ead.) imminet à 
sensum zequatori terrestri ita , ut 
cum hoc in eodem plano sit, 4^ 
proinde iis, qui hunc calcant, $jf 
verticalis: ergo cujuslibet terrestri 
loci zenith, etiam-in systemate tell 
ris motz , non secus ac quiescenU* 
constanter totidem gradibus, minu 
tis distat ad sensum ab «quator* 
celesti. , quot. gradibus , minutis 
distat locus ipse ab,zquatore terres" 
tri; consequenter elevatio poli ws 
pra horizontem in systemate. :elluri 

motz non secus ac quiescentis , pi? 
quolibet terrestri loco totidem 874 

duum, minutorum sit, Oportet » quo 
minutis locus ille à 

zquatore terrestri sejungitur (344) 
Eo ipso autem clarum est, etiam - 
systemate telluris mota debere 2 
vationem poli variari respectu €J. 

; stri 
qui suam ab zquatore terre 


! 
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tantiam variat, non item respectu 
ejus, qui in eadem ab zquatore ter- 
restri distantia perseverat, 

Quod autem etiam in systemate 
telluris mota , non Secus ac quies- 
centis , constanter unus. idemque 
coelestis arcus. ZEz debeat ad sen- 
sum imminere zquatori terrestri, 
ita, ut cum hoc in eodem plano sit, 
ac proinde terrestrem aquatorem 
calcantibus sit verticalis, sic decla- 
Io, Quoniam axis terra in orbita an- 


nua 0 situ parallelo progredi- 


tur.(367), etiam zquatoris terres- 
tris situs m, r, n &c. erunt omnes 
inter se paralleli ; adeoque. coelestes 
quoque circuli Ee; ZEe, Bb, qui 
cum zquatore terrestri diversis anni 
temporibus ia eodem plano sunt, in- 
ter se paralleli sint, oportet. Jam ut 
omnia phenomena rite sibi. cohzrere 
queant, indirecta per attentationem 
progrediendi methodo (13) jure ad- 
Serimus, eam esse cceli amplitudi- 


nem; stellarumique fixarum à nobis 


distanijam , ut respeetu ejus evanes- 
Cat ád sensum tota. telluris, orbitz 
annuz diameter mn—EB. Itaque 
totus cclestis arcus EZEB.. instar 
unius duntaxat puncti; & tota cce- 
lesis fascia , circulis parallelis: Ee 


| & Bb comprehensa, iustar unius 


Circuli 7ZEe nobis adpareat, est.ne- 
Cesse, Hinc linea recta, € centro 
lerrge per terrestrem aequatorem duc- 


a, & usque ad sphaeram ccelestem 


protensa (quam quolibet anni tem- 
pore in aliquo dicte fasciz coelestis 
Puncto debere terminari clarum est) 
Semper. in uno eodemque circulo 
€ adparet nobis terminari: hoc 
tst, quolibet anni tempore unus 
idemque circulus /Es cst ad sen- 
Sum zequator coelestis, terrestri z- 
Quatori ita imminens, ut hunc cal- 
tantibus sit constanter verticalis. 
dem. modo osteuditur, etiam iis, 
Qui e. g. tropicos aut polares circulos 
Physica Gener. 
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terrestres calcant , non obstante * 
nuo telluris motu, constanter eos- 
dem circulos coelestes. debere ad sen- 
sum esse verticales. 

Ad 2.dum He. N. maj Ad prob. 
D. ant. Opticz. &c. Hoc est , si ad 
remotum corpus ita accedas, ut ac- 


.cessus ille-notabilis omnino sit com- 


parate ad intervallum, quo prius 
distabas ab eodem corpore, id cor- 
pus debet majus adparere tibi, quam 
prius C. ant. Si accessus ille sit in- 
sensibilis comparate ad dictum in- 
tervallum N. ant. A7 cons. Ea autem 
est stellarum fixarum à nobis dis- 
tantia, respectu cujus tota , diame- 
ter ejus orbitz , quam tellus annuo 
motu percurrit , instar puncti |ha- 
benda sit; ac proinde, ab iisdem, 
non obstante annuo telluris ,motu, 
constanter eodem ad sensum inter- 
vallo sejungimur. Neque dicas: in- 
credibilem esse tantam fixarum à 
nobis distantiam. Probato enim tel- 
luris motu, hec tanta universi am- 
plitudo (qua alioquin non repug- 
nat, imo infinitam DEI Majestatem 
vehementer commendat) admittenda 
omnino est, ut omnia coelorum pha. 
nomena rite sibi consentiant. Adde, 
ne.Adversarios quidem posse nega- 
re, enormem esse fixarum. à nobis 
distantiam ; cum eas videant paral- 
laxi carere. Unde magis adversatur 
captui nostro id, quod ipsi adinit- 
tunt, scilicet à stellis fixis quoiidie 
re ipsa percurri enormes illos circu- 
los, quorum radii sint ipse earun- 
dem ab axe mundi distantia. 

Re. Ad 3.$iwum Motus nobis cum 
tellure communis. prorsus .nullos a. 
lios. motus comparativos inducit in 
nos, quam quod radii lucis ex as- 
wis in oculos nostros illabentes con- 
tinenter alium & alium .locum. oc- 
éupent in oculi fundo. Hi autem mo- 
tus comparaiivi non sufficiunt ad 
id, ut moveri.nos advertamus; cum 
Ff 
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liec in oculi fundo variatio evenire 
possit, etiamsi quiescentibus nobis 
astra in partem oppositam moveren- 
tur. Sic etiam, si quis in aliqua na- 
vi positus omnes omnino directiones 
navi impressas recipéret, neque un- 
quam pédem extra eam figeret ; is 


sane facile sibi persuaderet, se cum. 


navi stare immotum , & corpora om- 
nia exira navim posita moveri in 
partem oppositam. Porro persuasio 
hec tanto esset firmior, quanto ma- 
jot esset navis: nam tunc eo plura 
essent undique corpora, quz coin- 
parate ad ipsum perpetuo eundem 
situm obtinerent 5 - proindeque ho- 
mo ille eo magis in errore suo con- 
firmaretur. Quid igitur mirum, si 
ingentem hanc , quam  incolimus, 
navim nostram quiescete j^ astra 've- 
ro omnia in oppositaüi partem mo- 
veri, siquidem solos sensus nostros 
C onbaesns , arbitremur, ' "13 
Ad qtum ajo: si 'de motu compa- 
rativo sit sermo , idem fore , sive 
hac, seu illa directione excutiatur 
globus;' cum motus communis nul- 
lam inducat id motus comparativos 
mutátionem : quódsi autem de motu 
absoluto sermo sit , ajo globum, 
quacunque. directione — excussum, 
semper tatitummdo versus ortum pro- 
gressurum , quemadmodum ille, qui 
in navi per fuvium celerrime de- 
currente , ex prora versus puppim 
lente: progreditur, re vera secundum 
fluvii cursum descendit. Hinc 
Ad s.tum C. ant. at IN, cons. Quo 
enim majori vi exploditur globus 
versus occidentem , eo majorem mo- 
tus communis partem perdit ,. adeo- 
que eo segnius movetur versus orien- 
tem: igitur eo majori vi possunt in 
ilum iucurrere zdificia versus oc- 
cidehtem sita, integroque communi 
Telluris motu versus eundem ortum 
progredientia. Eo ipso autem patet, 
eandem prorsus ruinam consequi de- 
" 
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bere in ejusmodi zdificiis, sive tel- 
lurem quiescere, sive moveri pona* 

Schol. Astronomi ; Physicique ho" 
dierni, qui theorize Newtonianae a€7 
dicti sunt, hunc Sacrz Scriptur 
textum Jos. c. ro. Se/ contra Grabaon 


Ane movearis ^v. Luna contra. vallem 


jalon ; steteruntque Sol wy Luna ; do- 
nec ulcisceretur se gens de inimici 
suis &c. ajunt non esse ita in sensu 
literali accipiendum, ut existimandu$ 
sit DEUS, verbis his terrz: quietem 
& solis motum voluisse nobís revela" 
re, sed voluisse phrasi: hac, ad vul* 
gi captum , loquendique modum 4C 
comodaia , memoriz prodere mira" 
culum illud, quod ad Josue prece 
accidit ; quod quidem insigne fuisse 
agnoscas , oportet , sive: tellure? 
quiescerée-,. sive 'movéri censeas 
Nempe constat, Scripturam in rebus 
naturalibus captui vulgi se accouo" 
dare; & jam in Logica adnotavimUs 
hzc S. Augustini verba: *non leg 
»tur in Evangelio Dominus dixisse 
»mitto vobis Paraclitum , qui V9 - 
»doceat de "cursu solis: & Jun 
»Christiáhos enim facere volebab 
»non mathematicos. " Et sane JosUC 
tametsi motum telluris cognitum A^ 
buisset , non alia. tamen locutio" 
potuisset uti, ac fuerit usus: risu 
enim suorum exposuisset se. se, C7 
cendo: terra contra Gabaon me mo 
ris, & miraculum haud fuisset 7 
vulgi, de terrze quiete non dubita 
tis, captum accomodate expressum 
his verbis: stetitque terra. Sic Pd 
Astronomi hodierni, ut ut theo4" 
Newtonianam ex animo amplect4P- 
tur, nón inodo in sermone vulga") 
utuntur hujusmodi phrasibus: 50! 
oritur , occidit , meridianum attin 
sed etiam in ephemeridibus suis * sa 
nimirum communi hominum usul sj 
se accomodent, receptasque loq. 
di formulas non deserant. pear 
huie textui; Deus firmavit orbem 1 
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f? ,qui non commovebitur. Ps. 92. ali- 
isque similibus ajunt longe alium su- 
besse sensum , quam qui telluris mo- 


tui, sive annuo , Seu diurno adver-. 
Seiur. Quodsi SS. Patrum auctorita- 


tem , motui Telluris contrariam, 
lisdem objicias ; illud Vincentii Lirin. 
in Commonit. reponunt : Zntiqua 
Sanctorum Patruwm consensio non in 
omnibus Divine Legis questiunculis, 


sed. solum in Fidei regula. magno. nobis. 


studio ^9 investiganda est , Wr. se- 
cuenda. | 


CAPUT TERTIUM. 


De sole & stellis fixis. 


$. I. 
De sole. 


582 Solem esse vastum quen- 
dam globum maxima ex parte inflam- 


| matum, dubitari non potest. Ac im- 


primis convexitatem solaris superfi- 
ciei proxime globosam satis eviacunt 
Observationes telescopiis instituta, 
item. phznomena macularum sola- 


. tium , de quibus paulo post sermo- 


nem instituemus : deinde Solem esse 
maxima ex parte iuflamanatum , vel 
inde patet, quod tellurem nostram 
illuminet, calefaciat ; quod. suis ra- 
diis, ope viiri aut speculi collectis, 
terrestria hzc corpora intlammet, 
fundat , in cineres redigat. Hzc 
enim esse manifesta iguis vehemea- 


tissimi indicia, quis non videt? 

383 Ex parallaxi Solis. inferi- 
mus, eum longe inferiorem esse stel- 
lis fixis, utpote parallaxi carenti- 
bus ;at quoniam ea parallaxis est 
exigua, simul inferimus , eundem à 
nobis ingenti omaino intervallo 
distare: quo enim minor est horizon- 
talis parallaxis sideris, eo sidus illud. 
magis à tellure distat, &t contra. 
(347. cor. 3... Jam horizontalent so-; 
lis parallaxim | plerique . recentiores. 
Astronomi, potissimum post obser- 
vationes Cailii ad Caput Bonz spei 
censuerunt esse proxime secundorum 
10i ; donec é  recentissimis an- 
ni 1769 observationibus. transitus 
Veneris ante discum Solis patuisset, 
eam omnino minorem esse. novein Se- 
cundis, sed tamen octo secundis ma- 
jorem. Cel. D. Maximilianus Hell, 
Universitatis Vindobonensis Astro- 
nomus Casareo-Regius , ex dictis 
anni 1769 observationibus , praeser- 
tim.ex sua. Wardoehusiensi , collata, 
cum remotisima  Taitensi Domini 
Green deducit , horizontalem solis 
parallxim in mediocri à Tellure 
distantia esse — 8^, 70, ac proinde 
esse — 9/, 7, ita ut nec unica cen-- 
tesima uius secundi negligatur. Qua 
cognita , mediocris distantia solis à 
tellure ia semidiametris terrestribus 
determinari potest (347. cor. 1.), 
estque juxta. calculum. ejusdem. D, 
Hell — 23739 semidiam, terrestr, 

384. Ex eadem parallaxi eruitur, | 
diametrum telluris ad diametrum so- 


lis esse proxime, ut 1 : IIO 5. 459. 


(a). Hinc cum volumina spherarum 


RÀ 


(a) Sit enim OQPO (Fig. 82) tellus , 50] sit in x. Tellas ex sole. videretur pj 
305 angulo OxP: est vero hic angulus equalis duple parallax horizontali solis, 9; 
uti n. 346 recolenti facile patet. Ergo si tellus ad cám ab oculo NET distan- 
tiam removeretur , quanta est solis mediocris distantia à nobis , diameter telluris 
.. Gdpareret spectatori sub angulo duplo majori , ac sit horizontalis solis mediocriter 
4 nobis distantis: parallaxis , adeoque ad eret sub angul. — 17", 4. Diameter 

2 


id 
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siat ut cubi diametrorum, vel radio- 
rum ; volumen telluris est ad volu- 
men Solis circiter , ut unitas ad cu- 
bum numeri t10, 459. : 

385 'In Solis disco telescopiis ins- 


pecto notantur macule quzdam ir- 
regularis figure , quas Astronomi: 
maculas solares nominant. Has pri-: 


imus in sole detexit P. Cristophorus 


Scheinerus anno 161i: Ingolstadii, 


& eos, qui postea hanc ei gloriam 
ademptam volebant , egregie refuta- 


vit in libro, quem Rosa: ÜUrsina ins- 


cripsit. Vide ; si lubet, P. Hauser 
Elem. Philos. tom. 8.vum n. 136. Hzc 
autem sunt cumprimis, qua in ma- 
culis solaribus observantut.- r.mo 
Quadam solares maculae in ipsa no- 
bis conspicua Solis parte repente 


oriuntur, ac veluti erumpunt ; qua- 


dam in eadem subito evanescunt: 
non raro per gradus quosdam cres- 


cunt, aut decrescunt, alías celerri- 


m? dissipantur: nou raro plures in 
unam concrescunt. 2.00 Aliquando 


plures, aliquando pauciores "obser. 


vantur ; interdum nullz. 3.170 Quzli- 
bet, qua diutius perdurat, depre- 


henditur integram" periodum circa 
Solem intra 27 dies absolvere. 4.to- 


Aliquz ipsarum dimidio sui temporis 
periodici sunt conspicuz, altero dimi- 
dio latent; ita nimirum ut 134 diebus 
cernantur: aliis 132 diébus conspectui 
nostro subducantur: aliz majori tem- 
porissui periodici parte latent in ad. 
versa Solis patte, quam versentur in 


Kibhius maculam , quz 12. diebus | 
visa fuft ; & 15 latuit. 5.10" Constan- 


ter observantur lentius ferri circ 
disci margiues , adparenique Com 
wactiores, quam circa medium. 6.f0 
Düm ab uno limbo transeunt ad al- 
terum, interdum rectas lineas des 
cribunt , interdum curvas, easque 
nunc ad hanc, nunc ad aliam plagam 
inflexas. 7,mo Praeter nigricauics m7 
culas alix suoque conspiciuntur in 
sole, quz reliqua disci parte lucidio- 
res Sunt , solentque facule n9" 
minari. 


386 Ex his colligere licet, macut^ 


las Solis non esse corpora à Sole dis 
tincta, quz circa illum planetarum 
instar revolvantur , sed esse potiu* 
quasdam sólaris massz partes atr45 
flammis fere destitutas. Certe phaeno* 
mena illa, quae prio loco adlat? 
sunt , de planetis mundo coz v5 
qui sint totidem satellites Solis , F! 
te quidem philosophando expli 
haud possunt. Porro possunt inacu ; 
solares , saltem aliquz , esse m 
quidam spissa fuligine permistu$; à 

é Solis massa ad aliquam distantiam 
sublatus: possunt liz esse parte 
ipsius solaris nuclei exuste , ac 19 
tar scorie iningentem molem EXCTEA 
centes; vel etiam permanentes T 
Solis, reliquis montium instar d 
stantes, quae utut plerumque flu á 
igneo tectz sint , aliquando Du 
per ejusdem fluidi agitationem & fl f 
xum varium flammis fere desrituaP 

tur, nobisque conspicuz fiant. 


- 
. 


387. Jam quod ad adlata pheno 


V i 
mena attinet, 1,mum à 2.dum Eri 
catione non indiget. Ex 3.£io rii€ 


: . 4 em 
ferimus, Solem circa suum aX*^ 


Pur 158 » ; DLE 514 iw M ] Rn )"^, 
autem solis mediocriter à nobis distantis adparet sub angulo. 32! 2^ —1922 


j d | ho, . E T2 
Cum ergo vere diametri duor zm globorum celestium ab oculo spectatoris equidi 
1antium sint in rationz diametrorui: adparentium 5 vera telluris diameter. e . 
veram solis diametrum , ut 17" , 41 1923.) 5t) utrumque hunc gumercum, per 
multiplicando , ut 174: 19220, adeoque proxi; » ut t; 110.459 
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motu vertigini$ constanter converti, 
regularemque macularum motum es- 
li se communem ipsi$ cum tota . solis 
l[massa. Ut 4.:j ratio pateat, sit in 
* Fig, 93 AB discus Solis, spectator 
! terrestris in O. Si macula |! extra. dis- 
cum posita orbitam quandam a p g c 
Sc, percurrat; non adparet in. disco 
Solis, nisi quuin versatur in arcu 
8b, quem taagentes OÀ & OB in- 
tercipiunt; poterit adeo fieri , ut mi- 
Dore temporis periodici parte sit no- 


tem lateat. Quodsi autem is arcus 
proxime exzquet semicirculum , & 
tanto tempore lateat macula, quanto 
est conspicua; id indicio erit, ma- 
culam illam iu ipso Solis disco haz- 
Tere, 

s.fum Phznomenou aperte indi- 
Cat , solis corpus esse globosum. 
Maculz quippe globi circa axem 
Conversi emiauus couspectz juxta le- 
ges Opticz non aliter possunt adpa- 
rere, Ratio 6.ti est, Nam ex legibus 
Opticz, circulus ab oculo satis remo- 
tus, & in eodem plano cum oculo 


ergo iis temporibus , quibus tellus in 
Orbita sua anuua eam positionem 
Obtiaet, nut oculus spectatoris ter- 
resiris cum zequatore solis in eodem 


tar liaex recte adpareat, oportet. 
Hinc etiam vie macularum , utpote 
?quatori solis parallela , dictis tem- 


telluris positione ; zquator solaris 
àut attollitur supra oculum, aut in- 
fra eundem deprimitur, utpote cu- 
Jus planum inclinatum est. ad pla- 
num orbitz telluris: atque hinc pro- 


Jam illacinflexz adpareant. Quod ad 
7-mum , seu ad faculas attinet: fieri 
Potest, ut ipsa exhalationum mate- 
"a flammas concipiat, dum supra 


bis conspicua macula, majore au- 


existens , instar linez rectae adparet: - 


plano sit, etiam zquator solis ei ins- . 


P.ribus instar rectarum linearum de- : 
bebunt adparere. At in qualibet alia : 


fluit, quod vix macularum jam hac, : 
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solem elevata est , atque ita nobis 


faculas circumsitis partibus lucidio- 
res exhibeat; fere sicut fulgura in- . 
ter nigricantes nubes emicant: hoc: 
tamen discrimine., quod in solari 
nube copiosius pabulum sit , quo 
flamma diutius nutriatur, & conser- 
vetur, Boscovichius faculas censet 
esse lumen ipsius dici solaris, quod. 
per nubes perruptas , veluti* per 
quasdam rimulas vividius  trans- 
picitur, m 
Schol, Ceterum tametsi.tota macu- 
larum solarium periodus nobis adpa- 
reat absolvi 27 dierum spatio; As- 
—ronomi tamen inito calculo osten- 
dunt, integram solis conversionem ' 
reapse nonnisi 25 $ diebus confici: 
ex eo nempe principio , quod adpa- 
rens macularum motus componatur 
€x imnotu vero ipsius solis circa axein 
& ex adparente motu axis solis circa. 
axem eclipticz. : 


$. II. 
De stellis fixis. 


398 Quid stelle fixe sint, jam. 
n. 331 dictum est: earum à nobis 
distantia enormis omnino est. Ete- 
nim nulle observationes etiam sub- 
tilissimae detegunt ullam fixarum 
parallaxim , etiam annuam: eodem 
modo adparent in remotissimis et- 
iam, & é diametro oppositis orbitz 
terrestris, seu orbis mani punctis; 
adeoque tota diameter dis orbis, 
quz zqualis est. dupla solis à tellu- 
re distantiz , evanescit, punctique 
instar habenda est comparate ad id 
intervallum , quo fixe à nobis se- 
junguntur. Refert nihilominus Bos- 
covichius in annot. ad l. 1. de Def. 
Solis , 2 Lune, Dominum Maskely- : 
ne, & Astronomum & Geomeiram 
egregium, annuam parallaxim Sirii 
(qux fixa uti reliquis est lucidior, 


Tao. 
VII. 
Fig- 

82. 
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ita semper vicinior. etiam credita 


est) ex 18 observationibus Cailli, . 


ad Caput Bonz spei habitis à se de- 
ductam , aqualemque 15 secundis 
proposuisse anno 1760 Regia scien- 


tiarum Societati Londinensi. Hinc. 
si in Fig. 82 annua telluris orbita 


sit OQPO;, Sirius x; juxta D. Mas- 


kelyne angulus OxP est ——c15//^ adeo- 
que ang. OxT, qui eam Sirii paral-. 
laxim exprimeret, quain observa- . 


rent duo spectatores, alter in punc- 


to O, alter in orbitz ceatro T exis- ' 


tent, est—72 secund. Qua quidem 
ex parallaxi , juxta eundem Bosco- 
vichium iuito calculo invenitur dis- 
tantia Sirii à nobis esse semidiame- 
trorum orbis annui, sive distantia- 
rum Terre à Sole 27502. Quanta 
igitur erit ejusdem Sirii distantia, 
si ut alii Astronomi sentiunt, vel 
minorem, vel etiam nullam seusibi- 
lem parallaxim. annuam habeat? 
quanta item erit distantia illarum 
fixarum, in quibus uullam depre- 
hendi parallaxim sensibilem, Astro- 
nomi consentiunt? 

389 Ex enormi hac stellarum fi- 
xarum distantia patet, eas proprio 
fulgere lumine. Si enim ez , non se- 
cus ac planete, lumen suum à Sole 
acciperent ; tam  vivaciter lucere 


omnino non possent; cum jam Sa- 


turnus planetarum remoiissimus val- 
de palleat, qui tamea soli milleuis 
vicibus vicinior est, quam sint stel- 
le fixz. 

390 Numerus fixarum est om- 
nino ingens. La Caille, dum esset 
ad promontorium Bonz Spei, defini- 
vit loca decem millium fixarum, con- 
clusarum tropico Capricorni, qus 
telescopio duorum pedum videri pos-. 
sint. Longioribus telescopiis , ia 
quamcuuque colli plagam ea diri- 
gantur, in immensum plures stella 
adparent ubique; praeserüm ea fas- 
cia, quz via lactea, seu galaxia nun- 
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cupatur: ut adeo candor fasciz hü- 


jus ab innumerabili stellarum illic 
collectarum multitudine repetendus 


videatur. Porro ut tantus fixarum 


numerus memoria facilius retinea- 
tur, Astronomi totam coelestem sph& 
ram in certos stellarum | manipulos 
dividunt, quos constellationzs , aut 


asterismos nominant. Hujusmodi cons 


tellationes, prater r2 signa zodiaci 


sunt e. g. Orion , Cetus, Ursa ina-' 
jor, Ursa minor &c. Ut autem stell 
illz fix, quarum collectio constel- 
lationem quampiam constituit , ip? - 


quoque facilius diguoscerentur ; €2* 


rui quapiam reliquis majores $ul9- 
rursus nominibus iusigniuntur Ut. 


est stella Rige| in Orione: alix à 
situ denominantur, quem in figur? 
constellationis obtinent, e. g. CO 


Leonis: alim denique literis grzci$ 


exprimuntur. 
391 


tudinis , deinde secunde , quz pau!? 


minori. splendore fulgeut, & 19 
porro usque ad. sep.imum nuineruiP* 


neque tamen licet inferre, eaim Ste'7 
lam esse majorem altera, qua splen- 
didior est; cum vivacitas lumini? 
non à'sola stella magnitudine , 5€ 

euam ab intervallo, quo illa seju- 
giur à, nobis, dependeat, neque 
constet nobis, an non longe mag? 
distet à nobis ea , cujus debilius est 
lumen, ac distet ea , quam major 
luce fulgere videmus. Cassiaus Ce! 
set. inassam Sirii esse ad massam 90" 
lis, ut 1000000: 1; Boscovichiu? 
ait, admodum esse probabile, var 
fixas esse minores , alias majore 

Sole. 3 


T t 
Schol. Ex hactenus dictis pat€' 


Quanam sit vera magnitl^ 
do. fixarum , omnino incertum eS 
Alie quidem .adparent majores, ml. 
nores alie ; unde etiam hoc ex capl- 
te ia septem classes dividi solent - 
ita nimirum, ut qua luce praece. 
lunt, vocentur stelle prime magni 
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stellas fixás pro totidem solibus esse 
habendas, Et forte ez solem nostrum 
in eo quoque zemulantur,; quod ipsz 
etiam suos habeant planetas, qui- 
buscum circa. commuae gravitatis 
centrum revolvantur. ** Vix credibi- 
»le est, inquit Cl. P. Jacquier, 
»DEUM tot Soles in remotissimis 
»locis solitarie locasse , nullaque 
»proximiora iis adjunxisse corpora, 
»quz horum luce & calore /fovean- 
»tur. Cum enim. DEUS Sapientissi- 
»mus nihil frustra creaverit, proba- 
» bilfssimum est , Solem unumquem- . 


»que suo quoque planetarum agini- 


»ne adornari, qui circa hos soles, 
» diversis periodis , ad. diversas dis- 
»tantias, lunis quoque $uis stipati 
» revolvuntur.? T 

. 392 In lumine fixarum observa- 
tur tremor quidam, & scintillatio 
vivacissima , qua in planetis non 
zque advertitur. Phanomeni ratio- 
nem esse petendam ab atmospharze 
nosua vaporibus trementibus, & 
continenter agitatis, quarum. exi- 
guis portionibus pariter exigua fi- 
xarum adparentes diametri teguntur 
ideniidem , & cellerrime reteguntur 
per vices, vel inde patet, quia pro- 
pe horizontem, ubi nimirum densio- 
res sunt vapores , longe major ob- 
Servatur scintillatio , quam ubi satis 
jam adsurgunt fixe supra horizon- 
tem: planeiz quoque, etsi plerum- 
que non scintillent , 5i tamen cce- 
lum sit satis vaporosum , tremulo 
quodam lumine subsultant. Adde, 
hac ratione facile pàátere, cur stella 
fixae plus scintillent , quam planetze; 
item cur fixarum quoque sciniillatio 
evanescat, si per telescopium aspi- 
Gantur. Nempe ratio t.mi est, quia 
fixarum adparentes diametri prorsus 
exigua sunt, ita ut per telescopium 
(quod spurios, distortosque refrac- 
tionibus radios submovet ) instar lu- 
cidi puncti adpareant, laque radii, 
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qui ab iis in exiguum pupille nos- 
tre foramen propagantur, minimis 
vaporum portionibus interpositis i- 
dentidem intercipi , ac veluti- przci- 
di possunt. Planetarum vero adpa- 
rentes. diametri sunt majores : adeo- 
que tametsi exigui vaporis interpo- - 
sitione pars aliqua radiorum interci- 
piatur; reliquus tamen discus adhuc 
sufficit ad lumen satis clare & siue 
sensibili interruptione in oculos re- 
flectendum : ut adeo tunc. solummo- 
do debeat notabilis esse planetarum 
scintillatio , quum major fuerit co- 
pia vaporum in atmosphzra. Ra- 
tio. 2.di est. Nam latior est in teles-. 
copio vitri objectivi apertura , quam 
sit pupille nostre; ita ut tametsi 
minima vaporis portio possit ideati- 
dem intercipere radios illos, qui à 
stella in pupillam inermis oculi nos- 
tri pertinent, nou tamen possit eos 
etiam, qui per vitri objectivi aper- 
turam in telescopium irrumpünt, 
Hine oculus quoqáe, cui telesco- 
pium adplicatur, sat copiosam stel- 
ke lucem' continenter percipit, ac 
proinde scintillationem sentire non 
potest. 

393 Quzdam inter fixas dicun- 
tur nebulose , quod. tenuem quan- 
dam: lucem. babeant nebuhe instar 
circumfusam :: omnium - celeberrima 
est , quam in gladio Orionis Huge- 
nius primus detexit, Earum aliquz 
telescopiis inspecta deprebenduntur 
esse congestus quidam stellarum mi- 
nimarum , qua oculo libero nequeunt 
discriminari, sed instar vix lactez 
candorem non interruptum exhibent, 
Unde licet conjicere, eas etiam, quae 
neque per telescopium aliter adpa- 
rent, quam instar candoris continui 
esse meram stellarum. conglobata- 
rum congeriem , sed quibus discri- 
minandis, nec ea quidem telescopia, 
qu& adhuc habemus, sufficiant. 

394 Mutaiiones quasdam obser- 
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varunt in stellis Astronomi.) x Stel- 
lz nonnuliz, qua à Veteribus nota- 
tz erant, non amplius videntur: 
alie vero prius non visa comparent, 
ac veluti nascuntur, quz nove stelle 
nuncupari solent.).2 Stell quzdam 
exstinguuntur, tum post certain pe- 
riodum rursus conspicuz fiunt , at- 
que ita per vices Jam latent, jam 
cernuntür, neque sunt ejusdem cons- 
tanter magnitudinis. Hx speciatim 
stelle utabiles . vocantur. Celebris 
est illa, qua in collo ceti videtur, 
Hzc iutra r1: circiter menses suam 
periodum absolvit, ita ut intra hoc 
tempus octo circiter mensibus la- 
teat , reliquis conspicua sit, sed va- 
ria magnitudine. 

395 Jam quod attinet ad. causas 
hujusmodi mutationum; nihil à Phy- 
sicis hactenus adferri potuit prater 
quasdam conjecturas. Fortasse stel- 
le alique sunt. obnoxie maculis, 
quz sint solaribus similes , at his 
multo majores, plures , & diutur- 
niores ; vel forte alio etiam ex capi- 
te magnum sux lucis decrementum 
quandoque capiunt, uti .Vesuvius 
noster non semper eodem modo ar- 
det. Quodsi se ita habet ; intelligi 
"aliqua ex parte. potest quarundam 
stellarum interitus , &  exortus-alia- 
rum. Hoc quippe stante evenire po- 
terit, ut stella, qu: prius conspicua 
fuit, jam non effundat tantam lumi- 
nis copiam in oculos nostros , quan- 
ta ad ipsam discernendam necessa- 
ria esset; aut contra. Fortasse ali- 
qux. lentissima quadam. circa pro- 
prium axem. conversione. diu luci- 
dam sui partem , tum deinde peren- 
nes quasdam maculas nobis obver- 
tuat, priori illa parte lucida nouni- 
si post longissimum tempus reditu- 
ra. Stelle ille, qua speciatim muta- 
biles vocantur, fortasse magnam su- 
perficiei sue partem constanter igne, 
saltem notabili orbatam habent, 


E 


praeterea tempore non adeo magno 
absolvunt integram circa suum axem 
conversionem. 


CAPUT QUARTUM. 


De Planetis generatim; tum spe 
ciatum de Planetis primariis. 


S. I. 


De Planctis generatim. 


296 Diss sunt rotunda & 
opaca corpora, Solis lumine collus 
trata. Ac imprimis eorum figuram 
esse globosam , observationes aperte 
docent: ut ut motus'vertiginis, quo 
eos: constanter converti diceinus, 
eandem non sinat esse perfecte sph- 
ricam , sed ad ;polos nonninil cotm- 
pressam. At neque de opacitate pl4 
netarum possumus: dubitare. Naim 
de tellure coastat experientia quoti- 
diana: de Luna ex ejusdem eclipsi- 
bus patebit. Mercurius & Venus 
dum ante Solis discum transeunt, 
instar nigerrimz  rotundz macul£ 
adparent; "manifesto utique argu 
mento , eos propria luce carere 
Mars, tametsi rotundus adpareat 
dum inter illum & Solem :ellus in 
terponitur; in. quadraturis tamen 
non habet illuminatum totum euU 
discum, quem nobis obvertit, S 
fere praefert speciem, qua Luna tr! 
duo aut quatriduo ante vel post 
plenilunium conspici solet : quo 
evidens esse signum opaci globi, ex 
sequentibus adparebit, Jupiter ; 
Saturnus umbram projiciunt in pa 


tem à Sole aversam, quam ingress! 


satellites ipsorum conspectui nostro 
repente subducuntur, Denique Jp5' 
satellites , dum aute discum prim?" 


DE CORPORIBUS COELESTIBUS. 


Forum transeunt instar nigrarum 
 Inacularum adparent. * 

397 1n Venere , Marte, & Jove 
tompluré& macula conspiciuntur ope 
telescopii , quas in Luna ob vicini- 
atem inermi etiam oculó discerni- 
inus: ex quibus conjicimus, planetas 


Constare partibus multum. dissimili- 
p 


us, quarum aliz magis, alie minus 


Sint aptze ad lucem, quam à Sole ac- 


Cipiunt;, reflectendam. Porro é motu 
Inacularum colligunt Astronomi, pla- 
hetas circa axem ab Ooccassu versus 
Ortum converti. Quem quidem mo- 
tum etiam Saturno, & Mercurio, 
iem satellitibus convenire suadet 
analogia , quamvis in iis maculae ob- 
- Setvari nequeant. Tempora periodica 
- hujusmodi conversionum per obser- 

vationes definita hec sunt: in Jove 9 
horarum, $6, in Marte 24 hor. 40 
in Venere 23 hor. 20/; Luna autem 
. motu menstruo circa suum axem. 
convertitur. In Sole esse dierum 257, 
& in Tellure 23 hor. 56/, 4/, jam 
alias diximus. 

398 Planetarum à Sole distantiz 
' in relativas & absolutas tribui solent. 
Relativas ille. scit, qui scit edicere, 
quanam in ratione sit unius planetz 
à sole distantia ad distantiam alte- 


rius ab eodem Sole: absolutas autem . 


ille novit, qui novit edicere, quot- 
nam miliaribus , aut. semidiametris 
terrestribus unusquisque planeta à 
- Sole distet. Jam quod ad relativas 
médiocres planetarum. 4 sole distan- 


tias attinet : si telluris à sole distan- . 
tia mediocris ponatur es$e—10009005 . 


GEGEN UNMDUNMNUNUM ee 


(a) Adparentes planetarum dia; 


-. Solis n. 25. 
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est Mercurii — 38710, "Veneris — . 


72333, Martis— 152369 , Jovis — 
520098 ; Saturni — 954007. Hine; 

uoniam é parallaxi Solis innotuit 
absoluta telluris ab. eodem Sole dis- 
tantia (383) ; facile jam est cctero- 
rum quoque planetarum primario- 
rum absolutas à Sole distantias de- 


) 


terminare: scilicet hanc instituendo . 


proporiionem: uti se habet telluris 
à Sole ditantia relativa ad absolu- 
tam, ita se habet e. g. Martis à Sole 
distantia relativa ad absolutam. Vi- 
de, si lubet, Cl. Christ. Mayer Ex- 


os. de transitu Veneris ante. discum , 


-399 Constat ex. Optica, veram 
planete diametrum esse in ratione 
composita diametri adparentis , & 
distantix ab oculo spectatoris. Hinc 
cognita distantiarum ratione de- 
terminatisque adparentibus diame- 
tris, (4) etiam verarum diametrorum 
ratio innotescit. Hac comperta , vo- 
luminum quoque ratio obiinetur, 
saltem circiter : volumina quippe 


 sphararum sunt ut cubi diametro- 


rum. Diametros planetarum adnota- 
bimus inferius, ubi de iisdem spe- 
ciatim agemus. Quod autem ad mas- 
sas eorundem attinet : generatim 
notandum est, in iis duntaxat globis 
coelestibus posse rationem inassarum 
deiegi, qui circa se habent alium 
veluti Satellitem , uti habet Sol 
primarios Planetas , Terra Lunam 
&c. Nempe si massa sideris satellite 
gaudentis sit — M , mediocris dis- 
tantia satellitis ab eodem sidere 


etri determinari possunt ope instrumenti il- 


lius , quod. Astronomi adpellant micrometrum. Sunt in hoc instrumento bina fils 


parallela, que ope cochlee ad se admo 
Includitur instrumentum telescopio ita , ut 
imago objecti. Admotis ad se invicem filis ita , 


* 


utrinque veluti radant , adparens T planete 


Physica Gener. 


veri , V à se invicem. remooeri possunt. 
ut fila in eo loco sint , in quo efformatur 


ut planete discum includant , Ay 
diameter innotescit, 
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sit zz D, tempus periodicum — T; 
ahy D? | | 


est generatim M — —— (a). 'Adeo- 


que in duobus sideribus satellites 
(0 D*9:-:d3 
habentibus est M: m z———: — Hoc 
Ue SRL Iphb 
est, generatim masse duorum quo- 
rumvis systematis nostri siderum sa- 
tellite gaudentium sunt ut cubi.me- 
diocrium distantiarum — satellitum, 
divisi per quadrata temporum perio- 
dicorum eoruüdem satellitum. Hinc 


cum Mercurius , Mars, & Venus sa-^ 
tellite careant ; eorum masse ne: 


queunt determinari: potest ex adver- 
so massa Solis, Terre, Jovis, & Sa- 
turni e. g. Cum circa terram Luna, 
circa Solem inter reliquos planetas 
primarios Mars revolvatur ; est mas- 
sa terre ad massam Solis, uti est 
cubus mediocris distantis Lunz à 
terra, divisus per quadratum tein- 
poris périodici ejusdem Lunz , ad 
cubum mediocris distantiz Martis à 
Sole, divisum per quadratum tem- 
poris periodici ejusdem Martis. Por- 
ro massis & voluminibus determinatis 
determinantür etiam densitates; cum 
deusitas sit generatim. in ratione 
composita ex directa massz & inver- 
sa voluminis ( 102. cor. 1. ). 


- S: LL 


De planetarum phasibus ,. à9 eclip- 
sibus. 


400. Quotiescunque duo quipiam: 
|. planete eum inter se situm obtinent, 
ut à nobis ad eandem zodiaci plà- 


gam referantur ;. dicuntur esse !^ 
conjunctione : im oppositione autem 
cum eorum in zodiaco loca, ad qu 
à nobis referuntur , dimidio à se 1 


vicem circulo, seu 180 grad, distant«- 


Sic quum Luna inter "Tellurem & 


Solem interponitur , tam Lunam» 
quam Solem ad eandem zodiaci plà-- 


gam referimus ; àc proinde aimus 
globos illos esse in conjunctione 
quum autem Tellus interponitur intcF 


Selem & Lunam, dimidio circulo 
distant à se invicem ea zodiaci loc?» 
. quorum unum Sol, alterum Luna V!* 


detur nobis occupare ; hoc itaque 
casu. sidera illa. suut.in opposition 
In utroque hoc casu dicitur Luna €* 


se in syzygiis; in quadraturis aute». 


dum ejus in zodiaco locus go gradi- 


bus distat à loco Solis. jut 
40r Ex diversa plánetarum com 


parate ad Solem & tellurem posit!0^ 
ne oriuntur phases, seu. vária par? 
illuminata comparate ad nos incre". 
menta & decrementa. ExpendamUu$ 


ae EE CUNT JEUNE TA UEed A GEEHRTE 
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(a) PFolvatur enim satelles circa suum primarium S (Fig. 66) in ellipsi PBLP; jf. 
eujus alteruter focus sit in S. V/is gravitatis satellitis in. suum primarium sit— *? gir. 
ejusdem tempus periodicum— T, semiaxis major ellipseos — A , Az massa primarii ^6 


AP. | | | M A3 ko 
——————— (29o.in annot. IV.). Hinc erit -— — — ——— — adeoque MS 
SROCDO (oQQ PPÜOOSPPXT*, | 
3 D 
——5tu ob A— D (283 v 285) erit M zz — 
T6 ed T*. 


1 


—M. In quolibet orbite puncto P. erit: imprimis V 2 — (313) , erit deinde V 
SP* 


| DE CORPORIBUS COELESTIDUS.: 
. phases Lunz utpote magis conspi- 
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reditus. Porro quando pars lucida 
nobis obversa. est exigua , nimirum 
in principio & fine lunationis; luna 
adparet falcata: ac tum falcis lucida 
dorsum semper respicit ipsum Solem, 
cornibus ad plagam oppositam di-. 
rectis. 


€uas, & ex. quibus de aliorum  quo- 
y, que planetarum phasibus. jüdicium 
jo. ferri poterit. Sit in Fig. 94. S sol, T 
llIterra: quoniam communis ille motus, 
lig. quo Tellus & Luna circa Solem cir- 
94. cumaguntur , comparativum eorun- 


"dem situm non turbat; possumus 
hoc loco communem illum. motum 
habere pro nullo. Quodsi Luna. fue- 
rit in L,seuin conjunctione; par- 
tem obscuram ABC. obvertet. nobis, 
parte illuminata ADC in adversam 


à Tellure partem cadente : habebitur 


ergo novilunium. At vel hoc casu 
dicta pars ABC illuminabitur tantis- 
per radiis à tellure reflexis (quod lu- 
men secundáriwn. dici solet) ita ut 
non debeat oculis nostris penitus 
subduci. Porro ubi confectis versus 
orientem go gradibus pervenerit ad- 
priam quadraturam , seu ad L/ 
 heinisphaerium ADC illustrabitur à 
Sole: hujus autem. hemisphzrii di- 
midia pars erit nobis conspicua , Lu- 
naque adparebit nobis dichotoma , seu 
dimidia sui parte splendens. Dum 
rursus aliis 9o gradibus percursis: 
- venerit ad oppositionem , seu ad L//; 
totum ejus hemisphzrium illumina- 
tum telluri obvertetur, eritque ple- 
nilunium., Deaiqut post novos 9o gra- 
dus secundam quadraturam  aitin- 
getin L//, eritque. iterum, ut in 
prima quadratura fuit, dichotoma. 
Coroll. 1. Cum Luna singulis men- 
Sibus orbitam suam absolvat circa 
tellutem; omnes ipsius phases singu- 
lis mensibus redire est. necesse, 

/ Coroll. 2. Quoniam Luna à con- 
junctione ad oppósitionem transeun- 
do semper majorem & majorem il- 
lumiaatz superílciei sux partem no- 
bis obvertit ; ejus discus illuminatus 
Comparate ad nos eo casu continen- 
ter crescere debet, decrescere vero 
ob rationem contrariam tunc, quum 
ab oppositione ad. conjunctionem fit 


Schol. Ut visa luna dignoscas, 
crescatne ea , an. decrescat; hunc de 
illuminato ipsius dorso versum nota: 
Crescens occiduum , decrescens. respicit 
ortum. hou 

402 Mercurius, & Venus non 
secus ac Luna jam pleno orbe ful- 
gent, jam falcati adparent. Mars 
quoque suas patitur phases : aliquan- 
do enim videtur totus rotundus, ali- 
quando autem ellipticam figuram re- 
fert, qualem in Luna tribus ante 
plenilunium diebus observare sole- 
mus. In Jove & Saturno (tametsi hi 
quoque opaca corpora, propria luce 
carentia sint) nullas licet observare 
phases; idque ob ingentem ipsorum 
à Sole distantiam, qua fit, ut eodem 
fere.modo videantur é. terra quoé 
Sole viderentur. 

403  Eclipsis est defectio luminis, 
quam in Luna cumprimis & Sole 
quandoque notamus , ab Astronomis 
predici solita, Alia est realis; alia 
adparens 5 item alia totalis, alia par- 
tialis. Realis est, qua lumen planetz 
reapse deficit: adparen; , qua lumen 
reapse non deficit in planeta, sed 
solum nobis deficere videtur. 'Totalis 
eclipsis habetur, quum in toto sideris 
discos partialis vero , quum in aliqua 
tantum ejus parte lumen reapse aut 
adparenter deficit, Eclipses in. Luna 
cumprimis & Sole sunt conspicuz, 
ac proinde peculiariter pertrac- 
tande. - 

404 Pnorosrri0 Ll Luna tunc 
patitur eclipsim, quum in umbram 
terre incurrit. Nam imprimis nun- 
quam observatur Luna eclipsim pa- 
ü, nisi quum juxta calculum Astro- 
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sono in umbram. terr incur- 
rere debet ; deinde tanto. duntaxat 
tempore durat ejusdem ^ eclipsis, 
quanto ipsam debere in umbra terrz 
versari , suo itidem calculo :eruunt 
Astromomi &c. Unde etiam iidem 
Astronomi huic fundamento innixi, 
initium, finem , ceteraque lunaris 
eclipseos adjuncta praedicunt accura- 
te, Cum ergo praterea clarum sit, 
Lunám tune , quum ea in terrz um- 
bra versatur, non posse radiis sola 
ribus illustrari; veritas Propositionis 
in aperto est: quam  explicaiione 
phauomenorum confirmabiinus. 

405 Ll Eclipsis Lun. nunquam 
evenit nisi tempore plenilunii. Nain 


umbra terre semper iü aversam à 


Sole partem porrigitur j seu. semper 
18o gradibus distatà Sole: igitur 
neque Luna potest in umbram terrx 
incurrere , nisi quum 180. gradibus 
distat àSole, adeoque nisi tempore 
Pleniunit (401) ^. 5 

406 IL Non habetur tamen 
eclipsis Lunz' in quolibet plenilunio. 
Hujus ut ratio pateat ; sit ACB 
(Fig. 93) ea telluris pars, quum 
Sol S illumiiiat: tellus in aversam à 


' Sole partem projicit umbram AOB, 


quz ad sensum est figure conicz; 
terminatur enim radiis ; Solem & 
"Terra undique tangentibus. Jam 
imprimis axis hujus coni productus 


transit per centra Solis & "Terrz, 


adeoque est ia ipso plano eclipticae: 
hinc dimidia ejusdem 'coni: pars su 
pra plano eclipiicze eminet, dimidia 
vero infra illud deprimitur.: deinde 
quoniam terra umbram semper direc- 
ie in aversam à Sole partem proji- 
cit , dictus conus umbrosus à sole 
semper 180 gradibus distat. His no- 
tatis, ponamus jam 1) accidere , ut 
plenilunii tempore conus umbrosus 
cadat accurate in alterutrum nodum 
línarem , seu in illud eclipticz 
punctum, in quo eam orbita lunaris 
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iutersecat: luna;quoque:, cüm- hzc 
etiam 180 gradibus debeat plenilunii 
tempore à sole distare (401), in €0* 
deu nodo sit, Oportet. Hoc ergo cà* 
su luna.in umbra erit , eclipsimque 
patetur. e. g. sitin Fig. 103 AD 


naris ; & C nodus, in.quo ex orbi- 
te SÉ se intersecant; quas tamen 
orbitas non ih uno eodemque ,. $* 
in diversis planis (uti reapse Sunt 
sitás' esse. nobis . representemus. 


' Quodsi contingat tunc esse plenilu- 


fium, quum umbra terrg cadit in 
nodum C; neque Luna potesttune 
in alio orbita suz loco esse , qua 
in. C , adeoque eclipsim patiatu^. 
est necesse. Ponàmus: 2) umbrosum 


conum plenilunii tempore in 5 seca" . 


re eclipticam y. ita ut locus n à noc0 
C non multum distet, Quoniam p/e€ 
nilunii tempore Luna à Sole (099. 
Secus ac conus urnbrosus) 180 g747 
dibus distat ; eodem tempore. Lun? 
erit in orbitze-suz loco m. Cunr ergo 
& volumen Luiz ultra orbitam D 
(utpote quam nonuisi ejus centrum 
gravitatis tenet) porrigatur , & C07 
nus quoque umbrosus sat crassus. 
sit; hoc casu. facile evenire potesb 
ut-ob intervallum m n iion adeo mag" 
num Luna ia dictum conum. umbr0* 
sum saltem aliqua sui parte incurrat 
At si conus umbrosus & Luna plent- 
luaii tempore satis distiterint à nO 
lunari, e. g. cono umbroso eclipt 
in B intersecante , Luna aute 
orbitz suz loco D existente; ob.59* 
tis magnam jam ibi orbitz junaris a9 
ecliptica declinationem — D fieri 
poterit , ut luna plena penitus exi 
umbrosum conum cadat, & penes 
eum absque omni eclipsi transeat 
Ex quibus patet, nonnisi tunc ever 
nire debere eclipsim lunarem; que 
umbra terrz plenilunii tempore v 


m n 


LT e. 
in ipsum nodum lunarem , vel pr9P 


eum cadit. 


fit. 


pars Ecliptice ED - pars orbit lu-105. 


jcadi - 


———— 
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407: :I1I.. Eclipsis lunaris jam. est 
totalis,.jam partialis: prout . nempe 
jam! tota Luna , jan aliqua. tantum 
ejus pars immergitur umbra. Certe 
crássitudo coni umbrosi, ubi per eam 
Luna iransire potest,  docentibus 
Astronomis est circiter tripla diame- 
iri lunaris; poterit ergo tota Luna, 
& quidem diutius in umbra harere, 


- Si-conus umbrosus in ipso nodo, vel 
in magna ejus vicinitate fuerit, Sem- 


per autem ab orientáli Lunz . limbo 


-. incipit obscuratio: quia Luna ab oc- 


Cidente ad orientem | progreditur; 
adeoque orientalis ejus limbus; prins 
incurrit in umbram , quàm *occiden- 
talis. Porro ut ut umbra quoque ter- 


qx ab occidente.in orientem .conti- 


nenter progrediatur 5 non,est tamen 
consequens, ut Luná eam semel in- 
gressa , ex eadein non amplius ener- 
gere possit; Lunz enim, motus est 


eelerior, quam umbra: alioquin 


hanc nec adsequi potuisset. 

408 1V. Raro Luna oculis nos- 
tris ex toto subducitur, etiam. quum 
plenam eclipsim patitur. Complures 


» enim radii solares in atmosphara 


nostra refracti, intro in ipsam terra 
umbram. intorquentur, &,ad. ipsain 
Lunam .pervenientes, eam tantisper 
illuminanr. Quodsi -autem-atmospha- 
ra uüdique: admodum repleta. ' esset 
vaporibus , qui idgeaus radios . ple- 
rosque: absorbzrent .poHus, quam in 


"umbram üntorque£eüt -5 . tium ;enime 


vero Laína oculis nostris penitus sube 
Hucereturz«quod. nonnunquam eve- 
nisse jam, Asuronomorum monumef- 
ta (eátantur. Nonaunquam Luna 


eclipseos tempore . sadguineo colore 


Suffusa cernitur. Id ab | atmosphaerze 
Constitutione pendet. rübeos :pgus- 


Simum radios.; utpote: qüi dificilli- 


me absorbentur, in umbram inflectéu- 
lis, ceteris maxima ex parte aut.re- 
Üexis, aut absorptis.! Sed istud in 
Phys, part, inielligetur. plenius, 
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409 V, Luna , antequam terra 
umbram ingrediatur, pallere nota- 
tur: idem ipsi evenit ex uuibra post 
eclipsim emergenti. Nempe umbra, 
quam corpora à Sole illustcata pro- 


jiciunt,. habet margines confusos, 


ita ut ab umbra densa ad. plenum. 
lumen, & vicissim, per aliquem 
tractum . semiobscurum - transeatur. 
"Hie itractüs | semiobscurüs vocatur 
penumbra : ea terre quoque umbráin 
undique cingit. Sunt enim semper 
loca quadam post opacum corpus, 
ex quibus nullum videri potest puuc- 
tum. soláris disci, & ibi est umbra 
plena; sunt alia, ex: quibus licet 
videre totum Solis discum, & ibi est 
lümen. plenum: sunt: ália , ex qui- 
bus pars tantum adparet disci sola- 
ris, & ibi habetur penumbra, seu 
medium. inter umbram & plenam 
lucem ,;cum: ad ea loca nom ex onr- 
mibus. disci solaris partibus. propa- 
gentur radii. Atque hac .penumbra 
estrcausa dicti palloris in Luna. 
/^410  Pnorosirio IÓL. Eclipsis so- 
laris tunc evenit , quum Luna ita. 
interponitur inter Solem & Terram, 
iüt impediat, ne. à Sole ad Terram, 
vel totam , vel saltem aliquam ejus 
partem radii linea. recta propagari 
queant, Istud vel inde patet. quod 
eclipsis hec eo duntaxat: tempore 
contingat, & tamdiu duret, quo tem- 
pore & quamdiu Luna;juxta calculum 
Astronomorum inter Solem & Terrain 
.licto aódo interponi debet: unde et- 
iain ejus initiuur;-& finis, nec.non ad- 
juucta:cetera: àb Astronomis hujus 
propositionis.veritati innixis cum sue- 
cessu omüino przdicuntur: Przecipua 
hurjüsreclipseos phaeriomena sunt hzc. 
ibs Arr! LL Eclipsis solaris nunquam 
evenit; nisi tempore!novilunii, Nem- 
pe notaudum esti radii illi ?.qui à 
Sole in 1erram linea? recta ;evibran- 
tur, constituunt «quendam conum 
truncatum  cujus,basis una est he- 
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misphzrium Solis, telluri obversum, 
altera hemisphzrium terrz, vicissim 
Soli oppositum. Axis lucidi hujus 
coni transit per centra Solis & ter- 
rz , adeoque est in ipso plano eclip- 
tice : hiuc dimidia ejusdem coni 
pars. supra planum eclipticz eminet, 


dimidia vero infra illud deprimitur;. 


quemadmodum de conica terra um- 
bra locuti sumus n. 406. Jam si Lu- 
na immergatur in lucidum «hunc co- 
num ; pro ratione immersionis inter- 
cipiet partem radiorum solarium 
tellurem illustrantium : adeoque ei 
telluris parti, ad quam  intercepti. 
ili:radii secus pertinuissent ; Luna 
véltotum solarem discum, vel sal- 
tem ejus partem: obteget: hoc est, 
in ea telluris parte eclipsis Solis sen- 
tietur. Non posse autem' Lunam in 
conum illum lucidum incurrere; ni- 
si tempore novilunii., quum. nempe 
.est in conjunctione cum Sole , nemo 
non videt. .- i. dias CTS 

412. 1l. Non debet tamen in quo- 
libet novilunio evenire eclipsis Solis. 
"Tametsi enim tempore novilunii sem- 
per & luna, & lucidus ille conus 
respectu. telluris ad eandem. cceli 
partem cadant; quia tamen axis lu- 
cidi coni semper in ipso eclipticae 
plano ;jacet, orbita vero lunz ad 
eclipticam inclinata est , evenire po- 


test , ut Luna novilunii tempore tota 
extra lucidum illüm conum cadát, 


quemadmodum :de  umbroso cono 
an. 406 locuti sumus ::ut àdeo tune 
-solum debeat eclipsis solaris contin- 
gere, quum novilunii tempore Luna 
vel in ipso nodo, vel in ejus vicini- 
tate fuerit, Istud enim si: accidat; 
etiam axis coni lucidi vel in: ipso 
nodo erit, vel:in eo ecliptice ( ad 
.eandem. cum »Luna. partem) loco, 
qui nodo sat vicinus sit : ut adeo ob 
nullam, :àut- exiguam illic orbitz 
lunaris ab. ecliptica : declinationem 
vel totam lunam , vel saltem partem 
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ejus in lucidum illum conum immer- 
gi sit necesse, Facilius tamen incur- 
ret Luna novilunii tempore ia luci- 
dum conum, quam plenilunii tem- 
pore in umbrosum ; quia illum isto 


crassiorem esse clarum est: unde 


etiam experientia teste frequentius 
eveniunt eclipses solares , quam lu 
nares. | 

413: HL Eodem tempore, quo 
aliqui terre incole solarem eclipsim 
habent, alli totum Solem lucidum 
absque omni eclipsi vident. Nempe 
Luna, dum in lucidum conum 1n* 
greditur, umbram suam conicain 1? 
terfam projicit , qui umbrosus conus 
non ádeo magnam superficiei. te^ 
restris partem potest uno eodemque 
tempore obscurare. Jam etsi Lun? 
terre incolis; intra eum conum $P*- 
tis totum discum solarem, in penum* 
bra existentibus autem partem €Ju$ 
disci tegat ; nihilominus ii, qui €* 
tra ipsam etiam penumbram exi? 
tuht, eodem tempore totum discu/ 
solarem conspicuum habent, ac pO" 
inde nullam eclipsim observant. R€* 
cole n. 409. 

Coroll. Ex his patet; eclipsim 50" 
lis esse duntaxat adparentem: UP * 
etiam/à quibusdam potius eclipst 
telluris nominatur. Aliter sentiendu 
est de eclipsi lunari, Haec enim, 
vero luminis in Luna defectu $! 
est: unde etiam ab omnibus, q" y 
rüin'conspectui -Lunz ' eclipseos 5" 


4e A 
tempore patet , accurate eadem €] 


" * ur 
pars , eodemque tempore. cernit 


obscuratá,  : £^ 342 ARA : 
414: Etiam Venus & Mer 
rius, utpote planetz Tellure infer! 
res, possunt subire iuter Solem 
Tellurem, & subeunt etiam j - 
quidem circiter intra 19 peii 
Mercurius autem circiter intr 77 » 
ses quatuor, Quodsi eo ed P 
netz illi fueriut prope Suum. «jg 


: rode 
alterutrum ; iücurrent 1n: luc 


* 


DE CORPORIBUS COELESLIBUS, 


illum conum ; quem in explicatione 
solaris eclipseos descripsimus, adeo- 
que adparebunt in Sole instar ma- 
cule nigre-: quod phaaomenon vo- 
catur eorum £ransitus ante discum 
Solis. At pro hoc phzenomeno obser- 
vando telescopiis opus est, ob exi- 
guam eorum diametrum adparen- 
tem, Transitus Mercurii. ante dis- 
eum Solis intra-hoc seculum habe- 
tur 16 vicibus: at transitus Veneris 
est omnino phaenomenon rarissimum; 
quod ex eo tempore , ex quo teles- 
copia à Galileo inventa sunt, non- 
nisi quater accidit , nempe an- 
nis 1631 , 1639; 1761, & r769 die 
3.ia Junii ; neque accidet. prius, 
quam anno 1874, uti Astronomi, 
spectato ejus tempore periodico, ad- 
parente diametro , orbitzeque ad 
eclipticam inclinatione , subducto 
calculo eruunt. j2t 
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$. III. 


De planetis primariis speciatim. 


415 Mercurius observatu difficil- 
limus est; propterea, quod Soli ad- 
modum vicinus sit, proindeque ra- 
diis ejusdem . nimiopere immersus. 
Orbitam: suam circa solem absolvit 
intra. 87 dies, 23 hor. 152 min. Ejus 
diameter est ad Telluris diametrum 
ut 1:2, 67. (à) 

416 Penus supra Mercurium vol- 
vitur circa Solem, & ab isto circi- 
ter ad 47 gradus digredi potest. Dum 
orientem Solem prazcedit , Phospho- 
rus , seu Lucifer ; dum occidentem 
sequitur, Hesperus audit. Orbitam 


. suam circa Solein absolvit 224 d. 16 


h. 48$ min. Dum in perigeo, id est, 
in minima à Tellure distantia est, 
quandoque interdiu inermi oculo vi- 


T 


(a) . Ut istud. detegatur , inveniamüs prius, quanam in ratione esset. adparens 
Mercurii diameter ad adparentem telluris diametrum eo casu, quo. uterque. tan« 
tundem distaret à spectatore , quanta est solis distantia mediocris à nobis. Ac tel- 
luris. quidem. diameter adparens tunc esset 17", 4. (384. in annot): quenam 
autem esset Mercurii 5 hoc modo innotescit. Nempe * Diameter "Mercurii) verba 
»sunt Cl. Christ. Mayer Expos..de Transitu Vener. ante discum solis an. 1769. 


; z : . : : zT . E )5.*. ( 8 ] 
-»n, 182) anno 1753 transeuntis ante discum solis adparuit 11—— secundorum: 
ise rj ate] á : 33hpt F £l | seub Ho vis 


»distantia Mercurii à tellure tum fuit. ad. distantiam solis à tellure , ut 178 
»ad 323." Cum ergo diameter adparens planete varietur in ratione inversa va- 
iate distantie ab oculo spectatoris ; Mercurii , mediocri. Solis: distantia à .mobis 
remoti , diameter adparens invenitur , hanc instituendo proportionem ,/323 : 178 


11-54 x, Prodibit autem x —6^^, 5. Cum*ergo duorum siderum à:sptétatore 
o | T 


I ! : " 
equidistantium adparentes diametri sint in ratióne ipsarum: verarum. (398); Mer- 
curii diameter. est. ad. diametrum telluris , ut. 6" , 5 x 


2, 67 proxime. 
Eodem modo potest 


Ti$0)79 


17^,,14222 65 1-174 53 1: 


determinari ratio diametri | etiam. alterius cujusque. planete 


ad diametrum telluris. Quem in finem e Tabula ejusdem CI. :Mayer dlocieit, n. 188.' 
3ubnecto reliquas quoque diametros adparentes , ad eam à: nobis distantiam, que 


- tst mediocris distantia Solis, reductas. Veneris 216^ , 4.. Martis — 9", 8. 


Jovis — 193" ,77 3, 13" y 3. Saiirniszz2/ 51^ 5.7. Solis, uti-jam dictum 


tit. — 32 ;: 2". 


DE.CORPORIBUS COELESTIBUS. 


"feruntur inter se: & siquidem ii 
essent omaes inter se zquales; figu- 
ra telluris pro sphzrica haberetur. 
At iiia diversis terrz plagis depre- 
henduntur esse inequales, ita ut 
majores sint in Galliis, quam sub 
wquatore, &' versus polos adhuc 
majores , quam in Galliis. Unde de- 
finitum demum est, terrz figuram, 
seu ejus superficiem ubique ductu 
horizontali acceptam, esse compres- 
sam ad polos, sub zquatore autem 
protubéerantem, ac proiude theoriam 
Newtoni confirmari Ut autem pa- 
teat, qua argumentandi ratione is- 
tud inferatur, sit. 

421 PnoPOSITIO. Ponamus ter^ 
restris meridiani arcum AB (Fir. 
ead) esse unius gradus. Quo major 
fuerit curvedo arcus AB , eo minor 


erit ejusdem mensura in hexapedis;' 


& ex adverso. Nam generatim quo 
major est curvedo arcus terrestris, 
eo mazis divaricautur perpendicula- 
res DA & EB versus plagam supe- 
riorem, & eo citius conveniunt in 
visceribus terrz ; ac proinde punc- 
tum C eo est propinquius superti- 
Ciei terrestri: ergo ezdein perpeudi- 


"eulares eo minorem arcum AB.ad. 


hexapedas redactum iatercipiunt da- 
to angulo C. Certe ex diversis arcu- 
bus, ejusdem anguli mensuris, ille 
est minor ia hexapedis , qui centro, 
seu dicti anguli apici est vicinior, 
& contra. 

Coroll. Cum ergo gradus meri- 
diani terrestris, ad hexapedas re- 
. dacti, majores sint ad. polos, quam 
in Galliis, & isthic majores, quam 
sub zquatore ; ad polos miniina est 
curvedo superficiei terrestris, major 
in Galliis, maxima sub zquatore. 
Hoc est, figura terrz ad polos coa 
pressa est, ad zquatorem vero pro- 
tuberat: ibi enia est protuberantia 
Inajor, ubi est major curvedo. Unde 

oscovichius quoque in suppl. ad J, 

Physica Gener. 
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Stay S. 5. Si spectentur, inquit, 
»observationes hucusque institutz, 
»debet sine ulla prudenti dubiia- 
»tione haberi terra pro compressa 
» ad polos." 

422 ldem aperte consequitur et- 
iam ex diurna terre circa suum 
axem conversione, Ponamus enia 
terram esse primum spharicam , to- 
tamque fluidlam; tum concipiamus 
ei indi motum vertiginis circa suum 
axem: motus hic efficiet, ut à polis 
versus xquatorem progrediendo gra- 
vitas continenter decrescat (323). 
'Turbabitur ergo equilibrium colum- 
narum , fluidam sphaeram  consti- 
tuentium , ezeque ad recuperandum 
illud debebunt ad polos depriini, in 
mquatore attolli, & quidem juxta 
Newtoni calculum ita, ut diameter 
aquatoris sit ad axem, ex uno polo 
ad alterum , ductum , ut 230: 229. 
Porro etsi fatendum sit, hanc axium 
rationem, nonnisi tunc obtenturam 
accurate, si tellus tota homogenea, 
fluidaque esset ; protuberantia tamen 
telluris in zquatore, & ad polos de- 
pressio ex nuuc dictis inferri potest, 
tametsi telluris reapse alia sit con- 
ditio. Cum enim maria sub zquato- 
re diffusa communicationem habeant 
cum maribus, per regiones polares 
diffusis ; certum est, ob terrz mo- 
tum vertiginis debere maria illa at- 
tolli sub asquatore, ad polos autem 
dehiscere: nisi ergo Mundi Condi- 
tor solidarum quoque telluris par- 
tium figuram huic aquarum figura 
accommodasset ; Oceanus sub acqua- 
tore in omnem partem diffunderetur, 
in polaribus regionibus autem liito-, 
ra supra Oceani superficiem pluri- 
bus passuum milibus emiaerent; 
cum ramen littora noa magis emiaeant 
supra libellam Oceani versus polos, 
ac sub zquatore. 

Schol, Newioni calculum comme- 
morat Mac. Laurinus Expos. Phil. 
Hl 
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deri potest , & noctu corpora lumini 
ejus exposita umbram  projiciunt. 
'Telescopiis inspecta jam adparet gib- 
bosa, jam dichotoma , jam falcata. 
Ejus diameter est ad diametrum Tel- 
luris, ut 82: 87, adeoque proxime 
ut I: I, o6. 

417 Tellus integram suam orbi- 
tam percurrit 3695 d. 6 h. 9', 8". 
Atque tempus hoc Astronomi vocant 
annum periodicum. Alter. est annus 
 iropicus , ab uno aequinoctio verno 
ad alterum computari solitus. Iste 
paucis minutis brevior est anno pe- 
riodico , estque proxime 365 die- 
rum $ hor. 48/ 43". Nempe puncta 
zquinoctialia non sunt fixa , sed 
motu lentissimo progrediuntur ab 
ortu versus occasum , quolibet anno 
circiter 5o/^ conficiendo: unde fit, ut 
tellus priss perveniat ad novum 
z:quinoctiale punctum e. g. vernum, 
quam orbitam suam integre  absol- 
vat, annusque tropicus tot minutis 


brevior sit periodico , quot minutis - 
eget adhue tellus, ut à novo. &qui- : 


noctiali puncto traaseat ad illud or- 


bitz sug punctum, cui precedente: 


auno idem zquinoctium respoadebat. . 
Sed de hoc- infra sermo redibit. 

418. Tota terrestris superficies 
in.5 zonas dispesci solet: ea ipsius 
pars, quae intra duos tropicos con- 
tinetur, zona torrida nuncupatur: 
zonz dux,quz intra tropicos & po- 
lares circulos comprehenduntur, tem- 


na frigide. 

"hlto Quod ad figuram "Telluris 
attinet: eam Veteres pro sphzrica. 
hàbuerunt. At postquam ex observa- 
tionibus pendulorum patuit, gravi- 
atem córporum ab zquatoré versus 
;olos continenter 'crescere ; oborta 


$uspicio est de telluris circa polos 


compréssione. Ac Newtonus quidem 
mox ex ipsa gravitatis theoria , po- 
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crate 5 spatia vero polaribus circu- 
is utrinque comprehensa, sunt z0-- 


?ro hujusmodi gradus meridia 


sita telluris circa suum axem jugi 
conversione, ejusdem. telluris figu- 
ram eruere conatus est: ex cujus Ca^ 
culo consequitur omnino, eam à 

polos esse compressam , sub aequato- 
re vero protuberantem. ld ipsum 
aliter investigatura deinde Ac4- 
demia Parisiensis binas Academico* 
rum turmas dimisit ad determinan- 
dos terrestris meridiani gradus !? 
duobus diversis locis, fere quadran- 
te circuli maximi à se invicem dis" 
tantibus: videlicet in Americam Du- 
ce Godinio Bouguerium & Conda- 


minium; & in Laponiam Duce Mat 


pertuisió Clerautium , Monierium» 
& Camusium, ut quantum licereb 
ad polum borealem accederent. | 
420 Hoc autem modo inquirit! 
in figuram Telluris per dimensione? — 
graduum Meridiani. Asumuntuf fig: 
quzcunque puncta A & B (Fig. 97) " 
in terra superficie, à se invicem JU*' ? 
to intervallo distantia: ope perpe. 
diculi determinantur recte AD 
BE, horizonti normales; quz si pFo"- 
ducerentur , convenirent utique 4" 
cubi in C in-visceribus terrz ; COP* 
tinerentque angulum DCE. Opor 
imprimis determinare angulum DC5; 
déindedistantiam horizontalein puf^ 


torum A & B, Porro. angulus D Eds 


s.ronom?" 


ci distantiam utriusque zenit Js 
quapiam stella S, dum hzc ret 


s cce 


$ 
. H , an ulu 
lestis DE adeoque etiam g ái 


fore unius gradus, clurum est. ' 


con- 
restres , ad hexapedas reducti, 
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Newt. l. 4. c. 6. tum subdit: *Haud 
»latere potest, inquit, quemquam 
»theoriz hujus consensus cum ob- 
»servationibus illustrium Academi- 
»corum, Regis Galliarum jussu ad 
»ipsum prope septemtrionalem po- 
»lum missorum, ut pervulgata hac 
»de figura telluris lis componere- 
»tur. Illud tantummodo inter obser- 
»vata est discriminis, quod ratio 
»diametri zquatoris ad axem paulo 
» major illis obtigerit, quam Newto- 
»no é calculo. Consimili ratione 
» pendulorum acceleratio versus po- 
»los major notata est, quam mag- 
»nus noster Philosophus definiverit.? 

423  Utut autem ista ita se ha- 
beaut; quzri tameu adhuc potest, 
an figura superficiei terrestris, ubi- 
que secundum horizontalem ductum 


accepte , sit regularis, que e. g. 


ellipseos circa axem terra, tanquam 
circa minorem suum axem volutatio- 


-— 


Locus dimensionis, 


Latitudo loct, 


ne generetur, an alia quapiam irre- 
gularis. Nam ex eo, quod dicta su- 
perficies constituat figuram ad. polos 
depressam, sub squatore vero pro- 
tuberantem , non illico sequitur 


versis: in locis hactenus institut?» 
& inter se collatz suadent, dictam 
telluris figuram esse irregularem: 
incrementa enim graduum meridia- 
ni versus polos, & decrementa ver 
$us  2quatorem non  depreben- 
duntur fieri quadam certa , stà- 
biique lege , quam regularis f 
gura exigeret: id quod vel e sub* 
jecta tabella patebit , quam ex T4- 
bula. Cl, Frisii De Gravit. univers. 
Corp. l. 2. Observ. 2. & Cl. Mako 
dissert. de Fig. Tellur, conscripsi. 


Gradus, Merid. in He- 


xapedis. 
In Peru ' 6: eU pof 
In Africa ^ 33:1q. 
In Italia 42, I 
Ia Galliis 43, . 31 
In Italia 44; 44 
In Hungaria 455 57 
In Austria 47; .47 
In Moravia  . rdi 242 
In Anglia GEB 


1n Lapponia 66, 20 


sto —nssms 


^ : 


(a) Ex gradibus nunc allatis, peruanum , & laponicum iidem Pri Clarisst* 
mi sunt dimensi , quos ab Academia parisina partim ad equatorem partim versus 
polum borealem missos fuisse commemoravimus n. 419. Affricanum Cl. Cailites 
italicum priorem sub lat. 439 , 1' Cl. Boscovichius , » Mairius ; posteriore 
CI. Beccaria ; gallicum Cl. Cassinus, t7 Caillius ; hungaricum , austriacum 
moravicum Cl. Liesganigg determinarwnt. Denique anglicanum CI. Nervood" 
jam anno 1635 definivit, — 


1 


I 
eandem quaquaversus stabili qua* 
dam , & ad regularem figuram ne- 
cessaria lege porrigi , sed. multis 
inzqualitatibus obnoxia esse potest 
Ac dimensiones quidem graduum di- 

$6753 

$7037 j 
56979 

57048 

57069 

569881 

$7047 

57086 

57300 

57400 (a). 


DE CORPORIBUS COELESTIBUS. 


424 Radiiterrz ad milliaria re- 
ductio hoc modo peragitur. Cum 
figara terre ad polos compressa sit, 
cujus gradas latitudinis ab zequatore 
versus polos crescant; inter hos gra- 
dus adsumitur medius, statuiturque 


pro gradu ejus sphere, quz sit 


zqualis sphzroidi terrestri, simul. 
que radius ejus à sphara pro radio 
terre habetur. Jam circulus maxi- 
mus hujus sphxrz in 560 zquales 
gradus dividi concipitur , & gradus 
quilibet in rg zquales partes; at- 


I - . 
que hzc cs pars ejusmodi gradus 
I 


venit nomine milliaris germanici. Un- 
de totus ejusmodi circulus maximus 
est — 360 X 15 — 5400 mill, germ. 
Hinc autem deducitur, radium ter- 
rx esse proxime — 860 mill. germ. 
scilicet hanc instituendo proportio- 
nem: uti est generatim peripheria 
eirculi ad diametrum , ita 5400 ad 
numerum milliarium germ. in duplo 
telluris radio contentorum. 

425 Quod autem ad milliaris 
germanici nunc definiti mensuram 
in hexapedis attinet: Galli milliare 
suum geographicum, qualia 25 con- 
tineantur in quolibet gradu circuli 
maximi dicta sphaera, ex dimensioni- 
bus graduum meridiani hactenus ins- 
titutis definiunt esse debere — 2283 
hexap. Paris. Unde consequitur, mil- 
liare germanicum esse debere proxi- 
me — 3805 hexap. Paris. scilicet 
hanc instituendo proportionem , 15: 
25 — 2283: *. 

Coroll| Cum radius terre sit 
— $60 mill. germ. & milliare ger- 
manicum sit— 39805 hexapedis Paris. 
adeoque za 22830 pedibus Parisinis; 
"Sequitur , radium terra esse circiter 
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— 196338co ped. Paris. Hinc si pas- 
sus quilibet contineat 5 pedes Pari- 
sinos ; idem radius continebit fe- 
re 3927 millia passuum , seu millia- 
ria ltalica ; ac proinde- continebit 
prope 4000 milliaria Italica 

426 Mars tellure altior, 686 d. 
23 h. 3o & min. adeoque fere 2 annis 
percurrit suam circa Solem orbitam, 
Color ejus rubescens cuprum zmula- 
tur, ejusdemque coloris maculam ia 
medio habet. Ejus diameter est ad 
diametrum Telluris ut 49: 87 , adeo- 
que.ut 1: 1, 775. (a). 

Schol... Cum radius terrz sit —860o 
mill. germ. adeoque diameter — 1720 
mill germ. (424; facile est jam de- 
terminare diametrum Martis in iis- 
dem mill germ. hanc scilicet insti- . 


tuendo proportionem , $97 : 49 
—1720: x. Prodit autem x— 968 - 


|z—968, 7 prox. 


427 Jupiter planetarum  maxi- 
mus, prz reliquis planetis est ad po- 
los compressus: cujus rei causa esse 
videtur celerrima circa axem conver- 
sio, quam ingens iste planeta intra 9 
hor. $6/ absolvit. Ejus discum cin- 
gunt plures fasciz, argenteo cando- 
re splendentes , jam magis, jam mi- 
nus conspicua. Quatuor satellites re- 
volvuntur circa Jovem , quos Gali- 
leus anno r61o paulo post inventa 
telescopia detexit. Simon tamen Ma- 
rius eos à se jam prius visos contern- 
dit. Satellites hi , dum in umbram 
Jovis incurrunt, conspectui nostro 
subducuntur ; ex eadem emergentes, 
momento visibiles fiunt. Ingressus in 
umbram vocatur abAstronomis immer- 
sio satellitis, egressus autem emersio, 
Jupiter pro percurrenda sua orbita 


: POREPENUUEDUUEMA A ——————— ls nenn NO E cn 


(a) Diameter Martis est. ad. diametrum. Telluris ut 9", 8117" ,4,' quen 
admodum e n. 416 annot. intelligere licet: est ergo ca ad hancut 98: 174—449: 


87 , seu reduc, ad. fract. decim, ut 1:1, 775. 
H 


h 2 


Fig. 
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indiget 4332. d. t2 kh. adeoque fe- 
re I2 annis, Ejus diameter est ad tel- 
luris diametrum , ut 11, 1: x. (a). 
428 Saturnus planetarum ulti- 
inus , & remotissimus orbitam suam 
percurrit 10759 d. 8. h. adeoque fe- 
re 295 annis. In eo cumprimis no- 
tari meretur annulus ille ,.qui ipsum 
ambit , & pro vario situ suo diversis 
sub formis se nobis (attamen nonnisi 
adhibito telescopio) videndum pra- 
bet. Unam ex annuli hujus formis ex- 
hibet Figura 95.ta Diameter ejusdem 


.annuli est ad diametrum Saturni, 


4t 7: 3, (b). Praeter hune annulum 
quinque satellites cingunt Saturnum, 
constanterque comitantur, quorum 
unum Hugenius, reliquos Cassinus 
senior detexit. Diameter Saturni est 


plus quam novies major diametro 


telluris. (c). 

429. Sunt, qui Saturni annulum 
censeant non esse aliud , quam conge- 
riein quandam minorum , sibique 
proximorum satellitum ,' quorum se- 
ries propterea duntaxat videatur con- 
tinua, quod intervallà innumeris il- 
lis satellitibus interjecta sénsus nos- 
tros effugiant. At alii cum Hugeuio 
rectius censent , annulum illum esse 
corpus unum: solidum, opacum, la- 
tum quidem , sed admodum tenue, 
Saturno concentricum , & ab ejus- 
dem superficie undique aequaliter re- 
motum. Id quod nihil in. se absurdi 
continere , perpensa idgenus annuli 
in Saturnum gravitate undique 
zquali, facile patet :  quemadmo- 
»dum nimirum & pons quidam cir- 
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»cularis (verba sunt Boscovichii) 
»quitotam obiret terram , si bene 
»esset zquilibratus , nullis indigeret 
» pilis, quibus inniteretur.? 

430 Jam quod ad phenomena 
ejusdem attinet: si ea esset annuli 


positio-respectu Telluris, ut recta €X 


oculo spectatoris ad Saturni centrum 
ducta , ad planum annuli sit perpeu- 
dicularis , vel parum inclinata; 107 
tegrum annulum videremus fulgeu- 
tem , non secus ac illud Saturni he- 


mispherium, quod Telluri obwvert*, 


tur, perpetuo lucidum adparet n0* 
bis: at annulus ille longe aliam habet 
repectu Telluris positionem ; nempe 
usque adeo inclinatum est. ejus. pl&* 
num respectu rectz , ex oculo spec^ 
tatoris in| Saturni centrum duct 
ut magna pars ejusdem annuli post 
Saturni globum semper lateat , alte 
rà autem versus adparentem Saturn! 
discum promineat. Itaque illae duD- 
taxat annuli partes sunt nobis coD*" 
picuz , qua extra ipsum Satur?! 
globum erumpunt ; scilicet duae 0p" 
posite annuli portiones, quz ob 
guram suam ansule solent adpellar? 
$i annulus ita sit respectu Solis poS 
tus , ut illius planum productu? 
-transeat per centrum Solis; Saturnus 
observatur ausulis spoliatus, adpa- 
retque totus rotundus, Hoc enim C$ 
su nonnisi tenuior annuli pars illus" 


tratur radiis solaribus, utraque P2*^- 


te latiore umbrz immersa: liinc cu?! 
non Sit tanta aunuli crassities » ut 
oculos nostros adficere possit; [ar 
metsi reapse à Sole illuminetur 5 2d 


(a) Nam (uti e n. 416 annot. inteligere licet) diameter jovis est. ad diame" 
trum telluris , ut 193^, 7: 17", 4, adeoque multipl. per 10, ut 1937: Hg 


2 . 
1i "m 1. Reduc. ad fract, decim. ut 11 , 2 : 1 prox. 


(b) Diameter Saturni à. Cl. Pound anno 1719 observata cst — 19^ ; 
meter annuli — 42"! ; est vero 18:1 42—3 : T. : 
(e) Nam (uti à n. 416 aunot. sequitur) diameter. Saturni est ad. dia 


w diá- 


metrum 


telluris , u& 1^, 517, 7: 177, 4 , adeoque ut 9 , 8: 1, 


, 
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dicto casu ex eo annulo nulla pars — deinde quia incredibile esse censent, 
fit nobis conspicua, sed solum Satur- ^ Deum vastissimos eos globos sine ul- 
hi discum nobis obversum discerni- lis incolis, quorum usibus serviant, 
mus. In aliis Saturni positionibus — quodaminodo Ootiosos esse voluisse. 
aliam nobis exhibet ejus annulus fi- Alii argumentis his ab opposita, 
guram , prout nempe major vel mi-  cuià teneris adsueti sunt, sententia 
Mor portio ex annuli parte latiere il- — se abduci nondum patiuntur. 
luminatur à Sole , nobisque ob- 
veriitur, » CAPUT QUINTUM. 

Schol. Demum quazri solet, utrum j 
non habeant planetz suos incolas, 


ion rà rmtieetvefitlese aed seine De luna; ubi etiam de astu 


tione przditos, quemadmodum. nos ,Xnaris. 

homines tellurem  incolimus, Sunt- 

complures, qui admodum probabile S. I. 

€sse censeant , saltem primarios pla- 

netas à creaturis raionalibus incoli; De variis lune proprietatibus. 


idque inprimis ob analogiam cum 

tellure nostra, cum ceteri quoque 

planetz non minus, ac hzc, tam cir. 431 TERRE diameter adparens 
ca Soled , quam circa proprium in mediocri a tellure distantia est 
axem continenter revolvantur, ha- — — 31/, 31". Est autem ejus medi.- 
beantque suas maculas, qua totidem — cris à Tellure distantia — 60 semi- 
maria vel montes creaturarum usi- — diam. terresir. (a). Hinc , cum prz- 


bus à DEO destinata esse videantur: terea horizontalis Solis parallaxis 


» JThUTU URIUEee cT COPY EUH TP qal St Ern opp creer t 
(a) Una ex methodi id detegendi est ec : Observator ibi constitutus , uli 
Lunam , dum ea meridianum atiingit , sibi verticalem habeat, determinat ope 
micrometri (399 annot. a.) adparentem ejus diametrum, imprimis tunc, dum ca 
est in horizonte , deinde tunc , quum jam meridianum attingit , estque ipsi verti- 
calis." Quodsi diameter. adparens Lune in horizonte sit L , in. meridiano — 1; 
L | à 
deprehenditur per observationem esse I—L-[-— Preterea. horizomtalis | distantia 
60. 
Lune ab observatore sit —D , verticalis —d ; juxta Optice principia est D: d 
" " E 


—i:L, adeoque DL— dl. Itaque loco | ponendo L -- — est DL zc dL --— 
, E 6o, 60; 
dividendo per L , est D—4 -1- — Porro facile patet , Lunam in horizonte. cons- 
60, 
Htutam una semidiametro terrestri remotiorem esse. ab observatore , quam sit in 
meridiano posita, hoc €5t , si terre semidiameter sit v, esse D —d -E- r. Est er- 
d 


d 
£o d -F r2 d -|- — seu est r — —adeoque. d —60 r. Ex. quibus id etiam. pa- 
60, 60, 


fet, mensuram hujus distontie non pendere d distantia , qua sol 4 terra se- 
Wngitur. 
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sit — 8", 70 ; subducto calculo 
patet, diametrum lune ad diame- 
trum Telluris esse proxime ut 1 : 3; 
GS CEDA mS 

432 Lune circa tellurem con- 
versio alia est periodica, synodica 
alia. Periodica est, qua integram 
suam orbitam absolvit, redeundo ad 


. idem ceeli siderei punctum , ex quo 


Fig. 
93: 


digressa est ; quod fit intra 27 dies, 7 
horas, 43' , 5". Synodica , quz vul- 
go lunatio dicitur , est regressio ab 
uno novilunio ad aliud. Hxc diutur- 
nior est, quam periodica , absolvi- 
turque 29 d. 12 h. 44/, 3^. Cujus ra- 
tio ut pateat, concipiamus (Fig. 93) 
Lunam in orbita ACB , Solem vero 
in orbita 4 f h c &c. circa Tellurem 
'T ab occasu in ortum moveri; illam 
reapse, hunc vero adparenter. Sit 
Solin c., Luna in C tempore con- 
junctionis , seu novilunii, Luna in- 
trà 27 circiter dies absolvet suam 
conversionem  periodicam  CBAC, 
seu redibit ad idem punctum C ; at 
necdum erit in conjunctione cum So- 


le : iste enim interea ex c in m tran- 


sit ad 27 circiter gradus ; cum quo- 
tidie unum fere gradum percurrat. 
Itaque Lunz etiam post absolutam 
conversionem  periodicam totidem 
circiter gradus adhuc supererunt 
pereurrendi , ut Solem rursus ad- 
sequatur , alterumque novilunium 
eveniat, 

433 In Luna altissimos montes 


- gelectiora telescopia detegunt : cum- 


primis autem luna dichotoma adpa- 


ret velut dentata , multisque anfrac- 


tibus iatercisa. Neque obest , quod 
circularis, illuminatusque disci lu- 


pd 


(a) Cum. enim posita. Solis parallaxi- — 8", 70, 
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naris margo adparere soleat optime 
terminatus sine ullis fossis & hiati 
bus. Constat enim jam , tubis à 
Schortio ia Anglia confectis etiam 
in eo margine complures notari aspe 
ritates : ut adeo non alia subesse 
causa debeat, cur ezdem nostris tu* 
bis observari nequeant, quam obli- 
quus montium lunarium in eo mar 
gine respecta nostri situs, ita Ut 
nonnisi extremitates eorundem cons" 
péctui nostro pateant, quas tamen 
in tanta distantia , nisi peculiaribus 
adjuti instrumentis , discernere ne 
queamus, 


434 Macule, quz in luna cer- 


nuntur, alie sunt constantes, mu- 
tabiles aliz;. Constantes videntur 
esse ingentes quzdam profundita- 
tes, & valles, qu nunquam possint 
à Sole satis illuminari, vel etiam 
preterea constent nigra terra , sola- 
res radios absorbente: certe nigri" 
cantes Lunz maculze selectioribu$ 


. tubis inspect cavernosis introrsum 


hiatibus constare satis discernuntuF 


Macularum mutabilium aliquae sut 


reliquo disco obscuriores, lucidio" 
res aliqua. Scilicet crescente lun? 
adparent in parte illumitata qu? 
dam areole obscure, quz sensim 
figuram mutant, donec penitus 77 
lustrentur : decrescente autem Lun? 


lucide quadam cuspides à reliqU* 


parte illuminata sensim avelluntu 
imminuteque magis ac magis 54^ 
.dem evanescunt. Mutabiles hz m? 
cule moatium in Luna existent? 

omnino confirmant. Obscurx enim 
illa areolz quid aliud sunt, dU^ 
valles quzdam , & caverna , q^ 


" Ly 


: it 
distantia Solis a tellure » 


— 23738 semidiam. terrestribus ; Lune adparens diameter , si ea eque - orti" 
nobis distaret , deprehenditur fore — A", 77: scilicet hanc instituendo prop 


nem , 23738: 60 — 31^, 31^: x. Est. ergo diameter Lune ad diam 
luris, ut 4^ , 77: 17" , 4. multipl. per 100. ut 477: 1740 1: 3» 


erum. 107 
ó prov 
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rum eo major semper & major pars 


- illuminatur crescente Luna, quo ra- 


." dii solares magis & magis accedunt 


* tet. 
- eandem nobis faciem obvertit cons- 


ad ipsarum perpendiculum ? cuspi- 
des autem illuminatas decrescente 
Luna quid nisi altissimorum mon- 
tium cacumina esse dicamus, quz à 
solaribus radiis tardius relinquan- 
tur, quam plaga humiliores? 

435 Peculiare est id Lunz , quod 


-eandem constanter faciem nobis ob- 


vertat, easdemque maculas' nobis 
spectandas semper exhibeat, Quo ex 
phznomeno patet, Lunam circa pro- 
prium axem converti, & quidem in- 
tra idem tempus, intra quod inte- 
gram suam orbitam percurrit ; secus 
enim evenire non posset, ui eadem 
constanter ejus facies terre obver- 
tatur. Declaratur istud exemplo bo- 
miais, circa punctum aliquod in 
circulo incedentis: iste enim, si cu- 
pit esse facie constanter in circuli 


» centrum conversa; intra idem tem- 


pus, intra quod integrum circulum 
absolvit, etiam corpus suum velut 
circa axeià proprium convertat, 
oportet, Res expendenti facile pa- 
Non tamen prorsus accurate 


tanter Luna, sed exhibet interdum 
novas maculas jam in orientali, jam 
in occidentali disci-sui limbo, qua 


prius non videbantur: atque istud 


libratio Lune in longitudinem nuncu- 
patur. Libratio Lune in latitudinem 


- vocatur, qua fit , ut jam in austra- 


li, jam ia boreali lunaris disci lim- 
nove macula à nobis conspi- 


-€iantur. 


436 Libratio Lunz ín longitudi- 
"em ab inzqualitatibus motus luna- 
tis proficisci videtur. Cum enim Lu- 


. ha circa suum axem  «quabiliter 
- fonvertatur , in sua autem circa tel- 


urem orbita complures celeritatis 


- Yieissitudines subeat, uti patebit é 
"quentibus; necesse est binos hos 
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motus interdum notabiliter dissenti- 
re. Quando evenit, ut Luna intra 
idem tempus, intra quod in sua cir- 
ca tellurem orbita integrum qua- 
drantem absolvit , plus, vel minus, 
quam quadrantem sus circa axem 
conversionis , absolvat ; novas in 
orientali, vel occidentali limbo ma- 
culas nobis conspicuas reddi necesse 
est, Libraiio luna in latitudinem at- 
tribuenda est ejusdem declinationi 
ab ecliptica. Prout enim ea versus 
boream aut austrum ab ecliptica 
declinat, ità nobis aliquam austra- 
lis, aut borealis hemispharii sui par- 
tem reddit conspicuam , quae prius 
conspectui nostro subducebatur. 

437 Lunam carere atmosphzra 
nostra pari, sequentia momenta sua- 
dent. 1) Atmosphara nostre par 
esset obnoxia nivibus, nebulis, nu- 
bibus &c. qus sane adparentem 
Lunz faciem sensibiliter variarent; 
cum tamen semper eandem lunz 
formam & lumen. observemus in ea- 
dem ad Solem positione, nisi nota- 
biles atmosphaere nostrz mutationes 
variaüonem inducant. 2) Dum stel- 
le fixx occultantur à Luna, se se 
inter eas & oculos nostros interpo- 
nente ; ex (saltem communiter) 
sine pracedente sensibili mutatione 
momento quasi temporis subducun- 
tur oculis Astronomorum : quodsi 
autem atmosphara nostre par Lu- 
nam circumdaret; ezdem fixz palle- 
re prius deberent, semper eo ma- 
gis, quo profundius. immergerentur 
atmospharz , dum tandem pedeten- 
tim totum ipsarum lumen interci- 

eretur, 

Schol, Neque tamen ex his illico . 
concludere liget, Lunam omni om- 
nino atmosphara prorsus carere. 
Non desunt enim Astronomi , qui 
in occultationibus fixarum ea pha- 
nomeua se se observasse testentur, 
ut diductionem stelle, mutationem 
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coloris, que ab atmosphera Lunz 


proficisci debuerint, Phenomena hzc - 


recenset Cl. Frisius de Gravit. Uni- 


vers. Corp. l. 2. c. 10. in Schol. tum . 


subjicit: *ne phanomena hzc om- 
»nia, inquit, aut vitio instrümen- 
»torum, Observatorumque , aut ir- 
»regularibus  refractionibus — aeris 
»nostri tribuamus , statui posset, 
»atmospheram Lunz subtilissimam 
»esse, rarissimamque, ut sidcra pro- 
»pe transeuntia variationem  ple- 
»rumque nullam exhibeant , eam 
»vero ita alterari aliqua. ex causa 
» posse, ut ante & post ocultationem 
»siderum aliqua prodeat figura , co- 
»loris, inotus variatio. 'Tum addit; 
Dominum du Sejour in. actis Acad. 
Paris, anni 1764 , & 1765 rem om- 
nem confecisse ; utpote qui collatis 
undiqua& observationibus omnibus 
eclipsium solarium Londiai, Matri- 
ti, Cale, Holmie , Tolosz , aliis- 
que in locis visarum deprehenderit, 
non posse ipsas conciliari inter se 
invicem, nisi statuendo , quod radii 


'Solis prope marginem Luuz tran- 


.Seuntes inilexiouem 4" subeant, ac- 


^ 


cedantque ad liaeam illam , quz 
centro Lunz: ad. Spectatoris oculum 
ducitur. 

Pro atmosphera Lunx compro- 
bauda solet abduci etiam fulgor 
quidam & annulus lucidus, qui 
quandoque tempore totalis eclipsis 
solaris discum lunarem ambit, At Cl. 
Boscovichius eum pro atmosphera 
Solis habet. Nec immerito, cum ad- 


versus crassiorem id genus atmos-. 


pheram Lunz gravia pugnent (uti 
nunc vidimus) argumenta. Porro 
ii , qui dictum annulum ab atimos- 
phera Lunz repetunt , ajunt eum 
annulum non Soli, sed Lunz esse 
concentricum , adeoque non Solis, 
sed Lunz atmospharram debere esse: 
at istud ab iis pro arbitrio duntaxat 
adseri reponit, Boscovichius, Cum 
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enim in eclipsi totali centrum Solis 
centro, Lunz parum admodum de 
flectat ad latas; dictus annulus utri- 
que sideri concentricus adparere de- 
bet, quin possit per observationes 
determinari, sitne is reipsa Lun* 
potius, quam Soli concentricus. 


SIE 


De viribus motum Lung periur" 
bantibus. 


* : 

438 Si Luna preter vim proJec* 
tilem sibià Deo impressam , & eat! 
vim centripetam:, qua singulis mo" 
mentis nititur versus telluris Cen 
trum , nullam aliam vim persentis 
ceret ; easdem omnino leges in SUO 
circa terram motu sequeretur, qu?5 
alii. planetae. circa Solem "observant 
id est, incederet in. ellipsi regular 
describeretque areas temporibus aC 
curate proportionales. At Sol o 
enormem suam massam , ut ut ab €? 
magno admodum intervallo sejune 
tus, tanta vi in eandem agit , ut 1P^ 
sius motum sensibiliter omnino pe 
turbet. Has itaque vires, quibus 99 
motuar Lunz perturbare solet , um 
loco, quantum Physico satis I 
proponemus , operosiores calcu 
Astronomis relicturi. Porro mox 1? 
tio construamus figuram ; d 
deinde szpius contemplaturi sumuU- 
Nempe sit Solip S , terra "bid 
(Fig. 98 w 99); HEKG sit oT?" 
Lunz proxime circularis , 1p5 YE ^ 
Luna sit ii L vwelin Ponam" 
deinde HTK esse arcum orbit£ 
luris, quem orbita ]unaris iter 
piat: arcus ille est exigua zu a 
telluris pars , ita ut tuto haber! P^r, 
sit pro recta, orbitam teliiie su 
tangente. Hinc quoniam tellure 
bita proxime accedit ad CIC 

: . rec 
cujus centrum Sol S occupet 5 ^o 
ST, que centra Solis & Terre 


Fit 


$ 
v 


cel- 927 


| 
| 
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nectit, haberi potest pro perpendi- 
culari ad HK. Itaque anguli HTS & 
KTS erunt, recti; adeoque quadratu- 
re erunt in H & K, syzygie in G & 
E: nempe novilunium in G, plenilu- 
nium in E. Porro. ponimus mo:um 


-. Lunz fieri ex G in H, tum in E &c. 


adeoque primam quadraturam esse 


| in H, alteram in. K: unde consequi- 


tur, primum lunationis quadrantem 
esse arcum GH , alterum HE, 5.iium 
EK , 4.:tum KG. His probe anota- 
tis , sit. 

439 Paorosrrio IL. Ponamus Lu- 


nam esse in L', adeoque vel esse in 


1.mo quadrante (Fig. 98); vel in 4.to 
(Fig. 99): ex Sole 8 per Luna L 
ducatur recta , quze orbita terrestri 
occurrat in C ; tum fiant post LS & 
CS continuz proportionales DS & 
BS. Gravitas telluris in Solem erit 
ad gravitatem Lunz in eundem So- 
lem, ut TS: BS; adeoque si telluris 
gravitatem referat recta TS , gravi- 
tatem Lunz referet recta. BS. Sit 
eaim telluris in Solem gravitas — V, 
Lune — v. Quoniam gravitates hz 
sunt in ratione reciproca duplicata 
distantiarum à Sole est V : o» — LS*: 
'TS?. Porro ob LS, CS, DS, BS ex 
constr. continue proportionales, & 
ob CS quam proxime — TS, eiiam 
he quatuor, L3, TS, DS, B3 sunt 


cominue proportionales ; est ergo . 


TS: BS— LS? : TS* (Algeb. 217), 
adeoque est. etiam V: v — TS: BS. 

Quodsi Luna sit in /, adeoque 
vel in 2.do quadrante ( Fig. 99), vel 
in 3.tio (Fig. 98); pariter post / $ & 
c S fiant continue proporüonales d S 
& bS:cealem argumentandi ratio- 
ne patet, fore V: TS: bS. At hoc 
casu proportio dictarum linearum 
jam non erit crescens , uti prius, 
sed decrescens , majorque erit gra- 
vitas telluris gravitate Lunze, 

440 Concipiatür recta ST ver- 
sus A indefinite produci , ducatur- 

Physica Gener. 
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que BA ad LT centra Lune & 
'Terrz conjungentem parallela; Lu- 
ne in L existentis vis BS resolvetur 
in BA & AS ; & si quidem pars AS 
in duas alias AT. & TS dividi con- 
cipiatur , loco integrz vis BS ires 
alias obtinebinus, nempe BA, AT, 
& TS. Jam pars TS est tam Lunz 
quam 'lelluri communis, adeoque 
nihil turbat comparativum motum 
Lunz circa tellurem: at vires BA & 
AT, utpote solam Lunam adficien- 
tes, eundem inotum omnino tur- 
bant; unde etiam vires perturbatrices 
nuncupantur. Nempe vis BA ad LT 
parallela Lunam directione LT ver- 
sus Telluris centrum urget : AT ve- 
ro eandem à tellure versus Solem 
nititur abducere, 

Eodem modo Lune in / existen- 
tis vis DS, ducendo rectam b a. ad 
| T parallelam, resolvitur in b a 
& a S. Pars a S est tam Lunz , quam 
Telluri communis , adeoque compara- 
tivum Lunz circa Tellurem motum 
nihil turbat: at. vis b a ad./ T paral- 
lela Lunam directione | T versus 
telluris centrum urget. Porro Tellus 
prater vim a $ trahitur à Sole etiam 
vi T a, quam Luna non persentiscit: 
ergo spectata. hac vi Luna. velut à 
tergo relinquitur à tellure ; conse- 
quenter, quod quidem ad illius circa 
hanc positiones attinet , res se se 
perinde habet , ac si tellure dictam 
vim T a non persentiscente , Luna 
zquali sed contraria vi a T urgere- 
tur. Unde patet, in hoc quoque casu 
duas adesse vires. perturbatrices b a 
& a T , ejusdem prorsus generis, 
cujus sunt BA & AT in casu prz- 
cedente. 

441  Pnorosrrro IL Si manente, 
qua hactenus statuta est, Figurz 
constructione , demittatur in rectam 
LT perpendiculum CI; tres vires 
perturbatrices , e Solis in Lunam ac- 
tione oriundze obtinentur : nempe 

li 
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1.ma lunz in terram gravitatem au- 
gens per rectam LT rite reprzesenta- 
tur; altera eandem imminuens, est 
—3IL; 3.tia lunz circa terram mo- 
tum jam retardans, jam accelerans, 
est — 3 CI. 

Vires enim perturbatrices , ex ac- 
tione Solis oriundz , sunt BA, & 
AT (prec. Jam imprimis loco BA 
sumi potest LT: cum enim distantia 
Solis tam à terra quam luna ingens 
sit comparate ad semidiametrum or- 
bitz lunaris(383, & 432), rectz 
BL & AT sunt ad sensum parallela; 
hinc cum praterea BA sit ex constr. 
parallela ad LT , BATL est paral- 
lelogrammum ad sensum , ac proin- 
de est ad sensum LT parallela & 
—BA. Deinde eodem modo patet 
esse ad sensum BL parallelam , & 
—ÓAT': est vero BL proxime— 3CL, 
ob CL proxime — DC — BD (a): er- 
go loco AT possumus sumere .3CL. 
Porro demisso ad LT perpendiculo 
CL, vis CL resolvitur in CI & IL, 
adeoque 3CL in. 3CI & 3IL. Hinc 
demum loco AT obiinemus impri- 
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mis vim 31L , quz Lunz in terram 
gravitati contraria est , adeoque 
eam imminuit, deinde vim 3CI, nor- 
malem ad radium vectorem LT, qux 
celeritatem Lunz , uti deinceps pa- 
tebit , jam auget , jam imminuit. 
Eodem modo determinantur, luna 
in 2.do vel 3.tio quadrante existente; 
vires perturbatrices |T, 3i/, & 3ci* 
442 Pnorosrrio lll. Vis pertur- 
batrix gravitatem Lunz in terram 
augens est ad. imminuentem , ut dia- 
meter ad 3 sinus versos dupla dis- 
tantie Lune à quadratura, Cum 
enim recta BL ob ingentem Solis à 
luna & terra distantiam sit ad sen- 
sum parallela ad AT , & angulus 
HTS sit rectus; eiiam angulus TCL 
prorecto ad sensum haberi potest. 
Hinc si triangulum 'TCL cum rect2 
CIad LT normali transferatur e Fi 
gura 98.vaad Figuram r101.mam ; po 
terit eidem circumscribi semicircu- 


lus LCT ( Geom. 114.) Porro angu- 
lus LTC , quemadmodum in figuris 


praecedentibus, ita in hac quoque 
exprimet distantiam Lunz à quadra- 


MÀ —— — 

(a) Nam sint tres quecunque quantitates continue proportionales A, B , C; 
differentia inter A. & B sit— x , inter B & C — y. Si x fuerit exigua compa" 
rate ad. A', erit proxime x —»y. Ponamus enim adsumptam proportionem  contt- 


nuam esse crescentem ; erit B — A -pF x, v C—B 


C , est quoque A:Á-xIcASx:AC 
x* 


quoniam est ex hypoth. A: B——B: 
x? 


y—ATx-M» Hinc 


x - y. Unde prodit y —x «t 8; Porro stat.hec proportio x : A- —: *» er 


A. 


enim in ea. factum extremorum equale. facto mediorum 5 adeoque cum. ex hyp. * 
2 


x 


sit exigua comparate ad A, etiam — in ea ipsa ratione erit exiguc comparate à 


d 


2 


x. Hinc quoniam est accurate  —x -[- — erit. proxime y— x. Idem eodem. mo 
A; 


do 


) e 
ostenditur in proportione continua decrescente 5 hoc uno. discrimine , quod tunc 1n 


prima proportione loco signi -- ubique debeat accipi signum /.— "m 
Jam vero recte LS, CS , DS sunt ex constr. continue proportionales 5 
CL est exigua comparáte ad LS : est ergo proxime CL — DC. Eodem 


iet , esse. proxime DC — BD. 


nde 
modo p^ 


Fig 


10!* 
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DE CORPORIBUS COELESTIBUS. 


tura: at arcus LC, quoniam est du- 
pla mensura anguli L'TC, ad circu- 
li peripheriam siti ( Geom. 83), erit 
dupla distantia Luauz ab eadem qua- 
dratura. Jam LT est diameter, IL 
sinus versus arcus LC: cum ergo vis 
lunz gravitatem augens sit ad immi- 
nuentem , ut LT: 31L. (prac.) ; est 
ea ad hanc, tit diameter ad. 3 sinus 
versos duplze distantiz lung à qua- 
dratura. t / 

Coroll. 1. Igitur vis 3IL in qua- 
draturis nulla est: quia Luna in qua- 
draturis existente, evanescit ejus 
distantia à quadratura , consequen- 
ter evanescit etiam triplus sinus du- 
ple distantie lunz à quadratura. 
Eadem vis 3IL , à quadratura ver- 
sus syzygiam contineüter crescit; 
tum à syzygia versus quadraturam 
progrediendo continenter decrescit, 
usque dum in altera quadratura rur- 
sus evanescat: & sic porro. Ratio est, 
nam hoc eodem modo variari tri- 
plum sinum versum duplz distantiz 
lunz à quadratura , consideranti 
clarum est. 

Coroll. 2. Quando Luna 359, 16' 
distat à quadratura, vis gravitatem 
augens est qualis imminuenti, Cum 
enim illa ad hanc generatim sit, ut 
diameter ad 3 sinus versos duplze 
distantiz Luna à quadratura; quan- 
do diameter est zqualis 3 sinibus 
versis dictz distanti& duple , tunc 
etiam vis gravitatem Luna augens 
aequatur inminuenti : eruitur autem 
é canonibus siauum , tunc diame- 
trum esse qualem 5 sin. vers. dict 
distantiz duple, quum simpla dis- 
tantia est zqualis 35?, 16/. Porro 


quatuor sunt puncta in orbita Lunz, - 


qui à quadratura 35?, 16' distant, 
nempe m & n (Fig. 98) cis & trans 
quadraturam H , item o & r cis & 
trans quadraturam K: igitur in iis- 
dem quatuor punctis vis gravitatem 
Lunz augeas elidit imminuentein, & 
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vicissim. Hoc est in quatuor illis 
punctis actio Solis neque auget, ne- 
que imminuit Lunz in terram gra- 
vitaiein., 

Coroll. 3. Cum vis LT per totam 
orbitam fere consians sit, utpote 
per radium orbitz lunaris expressa, : 
vis 3IL autem à quadratura usque 
ad syzygiam coniinenter crescat, 
ità ut dum Luna 35?, 16' distar à 
quadratura; vim LT jam exaquet, 
tum à syzygia usque ad quadratu- 
ram iisdem gradibus decrescat , & 
sic porro; patet, vim, qua Luuz 
gravitagem auget, non nisi in ar- 
cubus m n &or(Fig. ead.) , quos 
puncta à quadraturis utriuque 359, 
r6 distantia terminant, pravalere 
imininuenti, in reliquis autem orbi- 
te partibus vim imminuentem esse 
augente superiorem. Porro summa 
arcuum m n &o r acquiritur, 359, 
16/ multiplicando per 4, estque 
— 1419, 4/. Qui numerus si subtra- 
hatur ab integra orbita, seu à 360?, 
acquiriiur pars orbiiz , p:r quam 
gravitas Lunz ia terram imininui- 
tur, — 2182, 56/. Uude clarum fit, 
longe majorein esse orbitze partem 
circa syzygias , per quam vis gravi- 
tatem. Lunz immiuuens przvalet 
augenti, ac ea sit circa quadratu- 
ras, in qua vis augeus superat im- 
minuentein. 

Coroll, 4 Cum vis gravitatem 
Lunz imminuens .nulla sit in qua- 
draturis, tum usque ad syzygiam 
continenter crescat , illa vero vis, 
qua gravitatem illam auget nus- 
piam exspiret, sed semper sit ut 
ipse lunaris orbitz radius; palam 
est, Lunz in teriam gravitatein ac- 
tione Solis maxime augeri in qua- 
draturis. 

Coroll. s. Vis 31L. duplo magis 
immiauit Lunz graviiaiem in syzy- 
gia,quam augeat eandem vis LT 
in quadratura. Ponamus enim punc- 

li 2 
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tum C magis ac magis recedere ab 


Fig. L in semicirculo (Fig. 101) , & ac- 
101. cedere ad T; etiam punctum I sem- 


per magis ac magis recedet ab L, 
accedetque ad T , & ubi C congrue- 
rit cun T, etian I congruet cum 
eodem T. Hoc est , quum dupla Lu- 
nz distantia à quadratura fuerit 
zqualis semicirculo, adeoque siapla 
quadranti , quod evenit Luna syzy- 
giam attingente ; sinus versus IL 
erit zqualis diametro LT. Cum ergo 
generatim sit vis gravitatem augens 
ad imminuentem, ut LT: 3IL ; erit 
| illa ad hac in syzygia, ut 1 : 3. Hoc 

est, quoniam vis LT per totam or- 
bitam est fere constans , in syzygia 
gravitas Lunz ex una parie auge- 
tur vi — LT , ex altera autem parte 
imminuitur vi — 3LT ; adeoque vi- 
ribus contrariis & zqualibus se se 
elilentibus , tantummodo imininui- 
tur vi — 2LT. Porro vis gravitatem 
augens in quadratura , nulla illic 
existente vi imminuente , est — LT: 
ergo vis , de qua agimus, duplo ina- 
gis imminuit Lunz gravitatem in 
syzygia, quam altera augeát eandem 
in quadratura. 

443 Pmorosrri0 IV. Vis 3CI 
celeritatem Lunz in 1.mo , & 3.tio 
"quadrante continenter imminuit, in 
2.do autem , & 4.to continenter au- 


Fig. get, Nam , uti ex inspectione Figu- 
98. ra 99.va G gg.nx patet, ea motui 
799. Luna in 1.mo, & 3.tio quadrante ad- 


versatur , in 2.do autem & 4.to cum 
eodem conspirat. 


2 S. III. 
De quibusdam motus lunaris Phae- 
foiicnis. 


—.444 Lunain syzygiis, & qua- 
draturis juxta secundam Kepleri le- 
gem verrit circa terram areas temn- 
poribus proportionales; at iu aliis 


DISSERTATIO QUARTA 


orbitz suz locis ab eadem lege aber 


rat. Ratio est, Nam arearum tempo- 


ribus proportionalium descriptio non 
exigit hanc vel illam. determinatam 
vis centripetee maguitudinem, aut 
ejusdem hac vel illa determinata le- 
ge peragendam variationem , $e 
tantum, ut vis centripeta semper 3i 
unum idemque centrum tendat ; 
celeritas tangentialis ab aliis causis 
non turbetur ; quemadmodum n. 272 
recolenti patebit: igitur vires pef 
turbatrices LT & 3IL, cum non 
aliud praestent , quam quod prioF 
augeat, posterior autem imminudt 
lunz in terram gravitatem, quit 
ejusdem directionem in terra cen" 
trum tendentem turbent, nuspiam 
obstabunt, quominus luna circa t€I 
ram verrat areas temporibus propor 
tionales ; vis autem 3CI in syzygU* 
& quadraturis evanescit, uti Figu- 
ram 98.vam, & 99.nam contemplanti 
clarum fiet. Non est ergo, cur Lun? 
in syzygiis & quadraturis non véf- 
rat circa Terram areas temporibus 
proporionales. At eadem vis 3 
lunz- motum in aliis orbiiz locis J29? 
retardat , jam  accelerat (prec. 


adeoque non sinit aream esse i14 
tempori proportionalem , uti $€ 
cus esset, 

445 IL "Tametsi inito calculo 


evincatur, Lunam in novilunio 

existentem fortius attrahi à Scle : 
ac attrahatur directione coniraJià ? 
Tellure T ; Lunam tamen $ol à ^57 
lure propterea non debet avcller?, 
Dv.aotur enim per Lunam in i6 
exi:tentem recte GS , TS , ES, a3 
contine proportionales. Recta "3 
eam vim exprimente, quà tel. 
Sole attrahitur , recta. AS exprim 

eam vim, qua luna airahituF 7 
eodem Sole (459). Atque hanc dió 
dem vim AS toiam. evincit calc" 
esse majorem ea vi, qua luna Sdd- 
lure attrahitur; at $i eandem 


————— 
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damus in AT  & TS ; pars TS tam 
Lunz, quam Telluri communis est, 
adeoque hac quidem vi Sol Telluri 
Lunam eripere non potest , sed 


. utramque pari celeritate ad se ad- 


duceret, nisi vis projeetilis utrique 
indita lapsum reetiliueum converte- 
ret iu orbitam , quam commune 
gravitatis centrum Lunz & Telluris 
circa Solem quodlibet anno semel ab- 
solvit: pars AT autem longe minor 
est, quam qua tellus Lunam in or- 
bita coercet, ita ut pr&eter eas per- 
turbationes motus, quas hucusque 
pertractavimus , Dullum in motu 
lunari effectum praestare pcssit. 

446 lll Periodicum lunz tem- 
pus est majus , terra in perihelio, 
quam in aphelio existente , adeoque 
hyeme, quam zstate. Ratio est. Nam 

^terra in perihelio existente, tota illa 
vis, qua Sol in Lunam agit , ob im- 
minutam distantiam major est, ac 


sit in casu opposito: ergo & partes . 


ille vis solaris, que motum Lunz 


perturbant , majores sunt, ceteris : 


paribus , tellure in perihelio , quam 
iu aphelio versante. Unde consequi- 
tur, lung in terram gravitatem, per 
integram orbitam computando, mi- 
norem esse , tellure' in perihelio, 
quam in aphelio versante, Utut enim 
- iellure ex aphelio.ad perihelium de- 
.lata, erescat vis perturbatrix. LT, 
lune in terram gravitatem augens. 


attamen crescit etiam vis 3IL, ean-. 


,dem imminuens, idque ita, ut hu- 
jus augmentum majus $it , ac illius; 
nam vis sIL in majore ratione cres- 

Cit, ac LT(442. cor. 5) , & simul 
per inajorein orbiiz partem praevalet 
vi LT, ac hzc illi (442, cor. 3.): 
atque adeo luna ex 2phelio ad peri- 
helium transeunte, ejus in terram 
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gravitas plus decrementi capit ex 
parte una, ac;capiat accrementi ex 
parte altera. Eo ipso autem, quod 
lunz in terram gravitas , per inte- 
gram orbitam computata, minor sit 
tellure in perihelio , quam in aphe- 


lio versante, sequitur , tellure in . 


perihelio existente dilatari debere 
lunam  orbiiz , ac. proinde juxta 
3tiam Kepleri legem, tempus quo- 
que peériodicum produci : posita 
enim eadem vi projectili, tanto ma- 
gis dilatari oportet orbitam Lunz, 
quanto minor est ejus in terram gra- 
vitas, per totam orbitam computata. 

447 IV. Nodi orbitze lunaris 
versus occidentem regrediuntur. Ra- 
tio est. Sit enim EN (Fig. 96) pars 
ecliptice, & LBN pars ejus orbitze, 
quam tenet Luna tunc, quum arcum 


"EA percurrit; erit nodus: in N. Jam 


quoniam Sol constanter in plano 
eclipticae heret , vi sua attractiva 
constanter nititur Lunam ex plano 
orbitze LBN versus eclipticz planum 
abducere; itaque fieri necesse est, 
ut Luna, quz iaterim , dum arcum 
AB percurrisset , aliquam Solis vim 
BC persentiscit, loco arcus AB per- 
currat arcum AC ; nodusque ex N 
in » regrediatur. Porro linea nodo- 
rum versus occidentem regrediendo 


integram conversionem suam fere 18. 


annis, 224 diebus absolvit, 

Schol. Quemadmodum nodi lfnares, 
ita etiam puncta equinoctialia, scilicet 
in quibus ecliptica z2equatorem inter- 
secat, versus occidentem, ut jam alias 
dictum est, regrediuntur, Unde fit, ut 
tellus, dum ab zquinoctio verno digre- 
diens circa Solem re volvitur, prius re- 
vertatur ad idem aequinoctium , quam 
integram orbitam percurrat: id quod 
precessio equinoctiorum dici solet (a). 


RBpeenm quamet t tt ——— ———————. 


(à) Quodsi axis terre sibi ipsi constanter accurate parallelus maneret, dum 
in orbita de loco in locum transfertur ; semper in iisdem punctis intersecarent sc se 
&quator VJ ecliptica, seu equinoctialia puncta essen; immota: hinc cum puncta hec 


Fi. 
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jam cum ob motum hunc xquinoc- 
tialia puncta continenter mutent 
suas à fixis distantias, fit, ut singu- 
Iz fixarum constellationes adpareant 
nobis tantundem progredi versus 
ortum , quantum reipsa progrediun- 
tur zquiaoctialia puncta versus oc- 
casum, Adque adparente hoc motu 
singula zodiaci signa intra bis mille 
circiter annos 3o. gradibus promota 
Sunt versus ortum ; ita ut signuiun 
Arieis , quod tempore Hipparchi 
prope zquinoctium — vernum fuit, 
buieque puncto suum nomen com- 
municavit, ibi hodie sit, ubi tunc 
signum Tauri' exstitit , ^ successerit- 
que ipsisignum Piscium &c. Unde 
etiam énáàta est apud Astronomos 
distinctio zodiaci adparentis à ratio- 


— MÁ— RUSRIEEEOS 


nali. Adparentem constituunt ra illz 
constellationes , n. 337 descriptZ, 
qui lentissimo illo motu progredi 


adparent: rationalis initium capit ab. 


ipso verno zquivoctiali puncto , to* 
tumque c'reulun in 12 sigaa, qu 
imaginatione sibi reprzsentant AS* 
tronomi, partitur. Unde patet, ibi 
nuuc esse arietis signum raiionalé, 
ubi est adparens signum  pisciuus 
riadonale signum tauri congiueie 
cum  adparente sigao arietis GC 

Porro causa przcessiouis aequi- 
noctiorum éodem fere modo deriva 
tur ab aciione Solis & Lunz in tet- 
Fam, quo causa regressionis nodO- 
rum lunz ab actione Solis in Lu- 
nam (a3): sed exacta rei determina" 
tio sublimes , molestosque poscit 


continenter progrediantur 5 ipse etiam. axis terre. tantundem à situ. parallelo dc- 
flectat , est necesse, Nempe axis ille servato proxime angulo, quem cum a* 
ecliptice continzt , quive est circiter 23 grad. 30', ita convertitur circa axe? 
ecliptice , ut poli equatoris , seu poli mundi circa polos ecliptice circulos descf' E 
bant intervalio 23 circiter grad. 3o/. Atque his in circulis contra signorum seriei? 
incedentes poii equatoris post se quodammodo trahunt puncta equinoctialia , 0" 
demque tempore absolvent tám poli illi, quam puncta liec conversionem integram: 
at tempus istud periodicum admodum longum est, videlicet circiter 25000 anno 
rum, cum intra annum precessio cquinoctiorum sit so" ^x aliquot tertiorum 
.. Porro motus iste poli equatoris efficit, ut alique fixe ab eodem polo recessisse» 
!£- alie accessisse videantur. Sit enim in Fig. 93 ACB circulus ille , in cujus periple 


93- ria lento illo motu progreditur alteruter polus mundi. Si polus ille ex B transcat 


in C , tum in A; utique continenter quasdam stellas deserct , ad. alias autem ac" 
cedet: hoc est , ille videbuntur nobis recedere à polo , he autem accedere. " 
(a) - Ut pracessionis equinoctiorum physica ratio reddi possit , conciptamus j 
. riem quandam lunularum , que prope superficiem terre revolvantur , altera P 
!£- alteram. Ponamus singulas earum , dum successive arcumL.A percurrunt (Fig. 9 » 
99. ese. in orbita LAN, eclipicam EN in N intersecante. Quaelibet carum "i 
quente tempore loco arcus AB percurreret aliquem arcum. AC , haud aliter , que 


de unica Luna nostra locuti fuerimus n. 4475 ac proinde annulus ille lunalis c 


9:157 


tani, qui prius in IN. intersecabat eclipticam , eandem in n. intersecabit : p Hs 
ejus nodi regredientur. Porro istud verum manet , etiam quum earum oed 
numerum ita excrescere ponimus , ut jam sc se contingant , annulumque "i "P 
ruptum efforment. Emo tametsi annulus ille terre adherens fiat , adhuc &1€ 


dorum regressio subsistet : cum enim tellus ad motum sit. indifferens ; 
rum nisui , eorumque retrogradationem permittet. 21 
Jam 5i conzipiamus ielluri inscribi splueram, cujus diameter. sif ips 

1 


cedet 1000" 


e terrosiri 
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calculos; qui tamen ex theoria uni- 
versalis attractionis cum successu 
fluunt. Vide, si lubet; Newtoni l. 3. 


univ. Corp. 4. 2. C. 5. 


$. IV. 


k] 


JEstus marini phenomena 
lung deducuntur, 


448  JEstus maris est. motus qui- 
dam aquarum maris, quo ista: quo- 


tidie per vices jam attolluntur , jam 


dehiscunt. Aquarum elevatio, flu- 
xus; depressio, refluxus nuncupa- 


tur. Omnibus retro seculis animad-. 


versum est, hunc Oceani motum 
cum Lunz motu conspirare ; in de- 
tegenda tamen hujus conspirationis 
causa Philosophi ante Newtonum si- 
ne successu desudarunt: at postquam 
magnus iste Philosophus in theoriam 
universalis gravitatis incidisset ; fa- 
Cile patuit, zstus marini phanome- 
na tanquam consectaria quadam 


 $uapte profluere ex lis viribus at- 


wactivis , quas Luna & Sol (sed 


brit Prop. 39. Frisiü De Grav. 


theoria 
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precipue Luna) in diversas marium 


partes exerunt: ut adeo dubitare 
jam non possimus, veras eorundem 
phenomenorum causas ab actione 
horum luminarium (cumprimis au- 
tem. Luna) esse repetendas, Unde 
etiam , quia ad explicanda dicta 
phenomena plurimum lucis adfert 
theoria virium , motum Lunz per- 
turbantium, n. 440 & sequ, à no- 
bis exposita, argumentum istud ce- 
teroquin Physice part. magis pro- 


prium, hoc loco pertractandum cen-. 


suimus, Porro inde cumprimis elucet 
connexio inter motus Lunae & un- 
darum, quod adpulsus Lunz ad me- 
ridianum maris supra, vel iufra ho- 
rizontemm maximas eidem mari un- 
darum elevationes adferat. Cujus ut 
ratio jam nunc generatim intelliga- 
tur, sit. 

449 Pnmorosrri Referat a b c 
d (Fig. 100) solidam telluris par- 
tem , quam ponamus undique aquis 
esse circumfusam ; sit autem H f K 
£ €a superficies aquarum undique 
telluri cireumfuszrum , quam zequi- 
librii leges exigerent tunc, quum 


axis minor ; incumbet circumquaque equatori massa, quam hec sphera mon in- 
cludet : ostendimus enim alibi, tellurem. ad polos compressam , &*. in equatore 
p-otuberantem esse dzbere. Datur itaque in equatore telluris quidpiam , quod. ei 
iunularum annulo non. interrupto equivaleat , nimirum redundans iila cjusdem 
equatoris materia. Zmnnulus enim hac materia constans , equatoremque occupans, 
ad eclipticam inclinatus uttque est: ergo acitone Solis fieri necesse est, ut ca punc- 
la , in quibus is eclipticam intersecat (que sunt ipsa equinoctialia) versus occasum 
regrediantur, Alt actio Solis longe lentiorem nadorum regressionem e fficiet in hoc 
annulo , quam efficiat in nodis Lune nostre imprimis quia hic annulus telluri 
aüdheret , adzoquz motum suum eidem communicat ; deinde quia protuberantes ter- 
fe partes non conficiunt accurate annulum in equatore positum , sed. eiiam ad la- 
tera utrinque protenduntur 5 quo ex capite , ut Newtonus explicat , regressionis 
Celeritatem imminui cst necesse: denique. quia longe majores sunt ille vires , qui- 

s Sol Lune Teoi ini persuras ,àc sint ee , quibus perturbat, maium equatoris 


Fig. 


Ico. 


Verrestris. Certe si in Fig. 98 vires Lune motum perturbantes. expendantur 5 cir- Fig. 
tulus HEKG erit ipsa orbita Lune circa terram ; si autem in ead, Fig, cas vires 98, 


* D 


Contemplemur , quibus idem. Sol equatoris terrestris motum perturbat, circulus 
HEKG erit ipse terrestris equator. Igitur longe majores sint, oportct, perturba- 


Fig. 
98. 


Fig. 


IoO. 
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aquz in solam tellurem gravitarent: 
denique sit luna in L, & ducta ex 
ea per terre centrum T recta L f, 


punetum g vocemus lune subjectum, 
f &utein Jüne oppositum. Actione Lu- 
nz turbabitur aquarum zquilibrium; 


ad quod recuperandum aquarum fi- 
gura H f K g in aliquam sphzroidem 
GnimEosr G abire debeat, ita 
ut maxima sit aquarum elevatio in 
locis lunz' subjecto G , & opposito 
E, maxima autem depressio in iis 
locis , qui à punto G , cui luna im- 
minet , quadrante circuli maximi 
terrestris undique distant , ut in H, 
K &c. 

Si enim in Fig. g8 HEKG non 
jam lunz orbitam, uti in theoria 
lunz n. 438, sed telluris aquis tec- 
tz superficiem referat, tum loco So- 
lis in S substituamus lunam; vis, 
quam luna in quamcunque maris 
partem exerit, eodem modo resolvi 
potest in quasdam perturbatrices vi- 


res, quo modo resolviius n. 440; 


& sequ. eam Solis vim , quam luna 
iu diversís orbitze suz punctis per- 
sentiscit. Itaque luna L (Fig. 100) 


imprimis aquarum, in circulo HK . 
eta ——ÓI M —M———Ó— —— nR——————— HÀ B 


trices vires in priore casu , quam in altero: scilicet ob angulum. BSA longe 
jorem in priore casu, quam in altero. Porro in annulum equatoris terrestris 
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sitarum, à quarum zenith 9o gra 
dibus distat ; naiivam in terram 
gravitatem auget , uti auget 50 
Lunz'in quadratura existentis (442- 


cor, 4.): deinde quemadmodum lunz 


ip terram gravitas nonnisi circa qua- 
draturas intra limites m & m , iten! 
o & r (Fig. 98), querum singuli 359 
16/ distent à quadratura augetur 
efficaciter «actione Solis, & quidem 
eo semper minus, & minus, quO 
magis à quadraturis receditur, 1^ 
arcubus m o, & n r autem imminul- 
tur, ita ut imminutio hzc versus 
syzygias G & E progrediendo sem 
per crescat, & in ipsis syzygiis Slt 
maxima (442 cor. 1 2. & 3); it? 
etiam actione lung L (Fig. rco. 

gravitas aquarum intra limites in 

n,item o & r, undique à circulo 
HK 35?, 16/ disiantes, augetuf, 
sed eo semper minus, quo magl5 à 
circulo HK receditur, in reliquis au" 
tem versus G & E locis continenteP 
magis ac magis imminuitur , ita Wt 
maxima gravitatis imminutio sit 12 
ipsis locis G & E, quorum uaus lu 
na directe sit subjectus, alter !? 
altero hemisphario directe oppo? 


—" 


má- 
Luná 


H . " * * * ü 
quoque continenter agit ; adeoque hac est altera precessionis equinocitorum ue » 
t" quidem potior , quam ipse Sol, uti calcuro inito eruitur : quemadmodum à 


tum quoque marinum plus confert Luna , quam Sol , uti 
Ci. Bradleyus exiguum quendam paucorum secundorum motum deprchen 


mox uberius dicemus. —, 
dit i? 


. . . LJ » * . [4d 
stellis fixis , quo illarum alique jam accedant ad miündi polos, jam recedant , P*. 


riodo intra quoslibet 19 circiter annos recurrente. 
versus est ab eo , quem superius descripsimus , inferunt. Astronomi 


Ex hoc fixarum uie furo 


] lipti d ulum contintr? 
90, axem equatoris cum axe ec iptice non eundem accurate ang 


constanter , sed jam majorem nonnihil , jam minorem ; adeoque polum 


equatori 


ko B ied : : uo* 
jam accedere tantisper ad. polum ecliptice , jam recedere , atque 1tà oscillare d^. 


dammodo : integram autem oscillationem, que nempe accessu uno 1» : 
"tet, intra 19 circiter annos absolvi. Atque hc est illa, quam Astronom 
tionem axis terrestris nuncupant , V é Lune in terram. actione riti 
patet , cur superius in annot. (a) dixerimus , proxime duntaxat retineri ang 
inclinationis , quwn axis equatoris circa axem ecliptice lentissime con 


recessu co" 
nu 
Unde 
md 


verti: 


Fig: 


100 


DE CORPORIBUS COELESTIBUS, 


tus. Hinc aque in circulo HK, & 
cis ac trans eundem iütra 359, 16/, 
Ob auctam actione Lunz gravitatem 
suam, juxta zquilibrii leges. dehis- 
cent, idque pro ratione auctz sux 
gravitatis, adeoque ita, ut depres- 
sio HK sit maxima ; relique autem 
pro ratione imminutz gravitatis suz 


 attollentur, ita ut maxima aquarum 


sublatio sit in locis G & E, Eo ipso 
autem Propositionis veritas patet. 
Notandum autem est, eatenus eve- 
nire in uno loco aquarum elevatio- 
nem, & simul in altero depressio- 
nem, quatenus é locis, in quibus 
gravitas aquarum aucta est, fluunt 
aqu ad loca immiuutz gravitatis, 
usque dum zquilibrium ea gravita- 
tis variatione turbatum recuperetur. 

Schol. Hactenus spectavimus to- 
tam tellurem maribus undique cir- 
cumfusam, quod tamen re ipsa ve- 
rum non est, cum in ejus superficie 
complures terra tractus maribus in- 
terjiciantur. Nihilominus.tamen in iis 
etiam, quos tellus ingentes habet, 
Oceani tractibus zquilibrium par- 
tium actione Lune omnino turbari, 
adeoque ad recuperandum illud a- 
quas in quibusdam locis attolli, in 
aliis deprimi est necesse. Hoc est, 
aqui marine induunt reapse sphz- 


'roidem , ut ut solidis terra: partibus 


multum intercisam. 

4$o Sol quoque turbat actione 
$ua zquilibrium aquarum, & aestum 
efücit: at longe minorem, quam 
Luna. Cum enim zquilibrii pertur- 
batio in undis ex actione lumina- 
rium proveuiens inde ortum trahat, 
quod ia diversas undarum partes 
Sol aut Luna diverse agat; Sol exi- 
guam potest in posiiione earum in- 
ducere mutationem, quia ob ingen- 
tem distantiam fere zquis & paral- 


lelis viribus trahit singulas telluris. 


Partes, At luna ob. vicinitatem di- 
Versis in eam viribus & direciioni- 
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bus agit, proindeque majores in 
undis. perturbationes ciere potest. 
Sed jam'ad varia zstus marini phz- 
nomena (quorum. aliqua quotidie 
recurrunt, alia sunt menstrua , an- 


nua denique alia) speciatim expo- 


nenda progrediamur. | 

451 L Mare iu libero Oceano 
intra diem lunarem, seu intra 24 
h. 48 bis attollitur , bis deprimitur. 
Ratio est. Nam 1) dum luna oriens 
attingit dati cujuspiam loci horizon- 
tem ; ea ab eo loco distat quadrare 
circuli maximi ( 339. cor. 2.) itaque 
in loco illo mare tunc maxime de- 
pressum sit, oportet (449).2) Luna 
supra horizontem versus loci meri- 
dianum progrediente, vertex quo- 
que sphzroidis aquarum ; luuz sub- 
jectus , progreditur versus terres- 
trem ejusdem loci meridianum , a« 
deoque continenter vicinior fit loco 
illi ; ita ut tuac fiat ei vicinissimus, 
dum terrestrem ejusdem. meridia- 
num attingit: hoc ergo casu mare 
in adsumpto loco attolli necesse est; 
ita ut maxima intumescentia tunc 
contingat, dum dictus sphzroidis 
vertex dictum meridianum .attin- 
git. 3) Luna occidente rursus aquas 
deprimi oportet , quemadmodum ea- 
dem oriente factum fuit. 4) Dum 
luna post occasum accedit ad lo- 
ci meridianum. infra: horizontem; 
vertex spharoidis, lunz oppositus, 
accedit ad meridianum loci supra 


. horizontem : hic.ergo alteram aqua- 
. rum intumescentiam adferet. 


.452. ll. Maxima tamen aquarum 
sublatio non. accidit, tunc, accurate, 
quum luaa meridianum loci attin- 
git, sed post duas circiter, tresve 
horas: pariter maxima undarum de- 
pressio totidem fere horis sequitur 
ortum , vel occasum lunz. Habent 
enim aqua vim inertiz, n. 292 des- 
criptam , qua stante fieri nequit , ut 
ce momento temporis adsumant eam 

Kk 
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positionem, & figuram , quam zqui- 
librii leges exigerent ; sed si quo- 
piam temporis: momento eam positio- 
nem attingat Luna, qua stante leges 
zquilibrii exigant, ut undae, quz 
paulo ante. versus puncta G & E, 
ut in iis maxime accumulentur, ten- 
dere debuerant, jam versus alia 
duo puncta tendant ;. eedem 'undz 
inpetu prius concepto adhuc aliquo 
tempore in G & E: accumulari | per- 
gent, dum vires , quibus alio deter- 
münentur, sensim pravaleant. Sic 
etiam penduli pondus celeritate. per 
lapsum concepta ascendit in partem 
oppositam , licet gravitas per totum 
ascensum ipsi adversetur. Itaque ma- 
xima aquarum altitudo tardius de- 
bebit evenire, ' ac eveniret, si aqua 
vi inertiz carerent. Idem est de ma- 
xima aquarum depressione intelli- 
gendum (a). 

453 II In syzygiis, seu tempo- 
ze novilunii & plenilunii, zestus sunt 
imnaximi; in quadraturis minimi. Sed 
tamen non ii gstus sunt maximi, 
qui fiunt in ipsis syzygiis ," sed se- 
cundi, aut tertii consequentes: idem 
intelligendum de astu minimo qua- 
draturarum, Ratio rmi est. Cum 
enim Sol quoque eas aquas attollere 
debeat, quz ipsisubjectze sunt tam 
supra', qduam infra horizontem , eas 
weró, à quibu$:'go gradibus distat, 
deprimere ; tempore syzygiarum eas- 
dem aquas attollet , aut deprimet 
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Sol, quas Luna: hoc est, actiones 
horum  luminarium | conspirabunt; 
adeoque habebitur zstus summae ac- 
tionum Solis & Lunz respondens. 1n 
quadraturis autem ez ipse undz; 


qua punctis Lunz subjecto & op- | 


posito respondent , à Sole distant 9o 
gradibus, & quz respondent pune- 
tis Soli subjecto & opposito, à Luna 
9o gradibus distant ; ergo eas ipsas 
undas, quas Luna attollit, Sol depri- 
mit, & écontra: hoc est, actiones 
Solis & Lunz sibi opponuntur, adeo- 
que is tantum aestus habetur, :quU! 
excessui lunaris. actionis supra sola- 
rem respondent. Ratio. 2.di ab iner* 
ti vi petenda est. Nempe altero 
post novilunium die minor quidem 
est jam differentia inter gravitate$ 
earum aquarum, quz Luna subj 
cent, & que ab ea 9o gradibus 
distant ; adeoque spectatis solius 
zquilibrii legibus minor jam esse d€ 
beret zstus , quam pridie: at etiam" 
si altero illo die nulla. jam adesset 
inter gravitates differentia , vehe 
mentes ille prioris diei oscillatione 
in undis adhuc magnam partem pe 
durarent , id exigente inerti& V^ 
quemadmodum vel in scaphio coU 
mota aqua:non illico redit ad zq"'* 
librium. Hinc cum przterea altero 
illo die non multo minores zstus po* 
cant ipse etiam: zquilibrii' Jege* 
quam pridie; fieri poterit, ut eode? 
illo die altero zstus majores sint; 


(a) Tametsi spectáta sola Lune in aquás. actione: sequeretur. fore, ut: wat 
primam praecedentis 1» sequentis diei intumescentiam maximam accurate inieg 4 
diés lunáris 24 h. 49^ intercedat 3; quia tamen Sol. quoque aliquem estum € 

J quoq q 


cit ,'& compositione virium Solis &? Lune deducitur, consequi. debere , 


ut inte" 


ejes uq ; AS. 3 "T 
vallum illud temporis. in una Solis ad: Lunam positione. majus , in &iiera min 


5it : id. quod observationibus etiam consonum est. Nempe in primo ? 3.110 juna 
"ionis quadrante actio solis accelerare debet intuméscentie maxime adventum , 
2.00». 4.to retardare ; uti analytice definivit Daniel Bernoullius in eximia 
sert. de fluxu ^» vefluxu maris , que inter premio donatas ab Acad. Paris. 


in 
is" 
habe- 


: or TM np ; : qué 
tur ad: an, 1740 ; & geomeirice Boscovichtus in Diario Roriano ann 1748 4 


vide etm in suppl; Srayan, ad 1. VI, S. 3. 


1 
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quam pridie, Exempla hujusmodi 


"retardationum etiam in aliis virium 


generibus habemus. Sic maximum 
calorem non sentimus in ipso meri- 
die , licet Solis efficacitas tunc sit 
maxima, sed aliquanto serius ; nec 
in ipso solstitio zstivo , sed tardius. 

454 IV. Luna perigeum obtinen- 
te majores zstus esse solent , quam 
dum ea in apogeo diversatur. Item 
Luna extra aquatorem existente, 
duo illi zstus, qui intra diem luna- 
rem contingunt, sunt inzquales. Ra-. 
tio 1.mi est, quia quum Luna. in pe- 
rigao existit , ea ob minorem à tel- 
lure distantiam , majores in hanc 
vires exerit, quam. dum in apogao, 
seu in maxima à tellure distantia 


diversatur: itaque vires quoque per- 


turbatrices majores Sint ,. oportet, 
in priore casu, quam in altero (446). 

Ratio 2.di est. hec. Ponamus im- 
primis Lunz ab zquatore declinatio- 


pem esse borealem , adsumamusque 


mare quodpiam pariter declinationis 
borealis. Mare istud tunc habebit 
maximam aquarum  sublationem, 
quum. vertex sphzroidis adpulerit ad 
ejus meridianum supra horizontem; 
eademque sublatio eo major erit, 
quo vertex ille meridianum attin- 


gens minus distiterit ab eo mari , & 


contra. Jam vero quum Luna tran- 
sit per meridianum supra horizomé 
tem , ille vertex sphazroidis adferet 
maximam aquarum sublationem, qui 
est Lunz ^subjectus ; adeoque qui 
eandem» habet. declinationem quam 
Luna, seu borealem ; quum autem 
Luua transit per meridianum infra 
horizontem , alter sphzroidis vertex, 
qui nempe oppositus est Lunz, ha- 
betque contrariam ab. zquatore dé- 
clinationem, seu australem, versabi- 
turia meridiano supra horizontem, 
adeoque iste adferet. 2.dam sublaiio- 
nem maximam aquarum: ergo mare 
boreale in priore casu minus, in al- 
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tero magis distabit à vertice spharoi- 
dis zstum maximum adferente; con- 
sequenter.prior aestus major esse de- 
bebit altero. Contrarium evenire in 
mari australi clarum est. Sit deinde 
Lunz declinatio australis. quzcun- 
que modo dicta sunt de mari borea- 
li, eadem australi mari convenient, 
& de.boreali contrario modo loquen- 
dum erit. 

455. V. Majores sunt áquarum 
sublationes , ceteris paribus, Luna 
versante in zquatore , quam extra 
ipsum. Quum enim Luna est in 
&quatore; ea ubique locorum tam- 
diu est supra horizontem , quamdiu 
infra, quemadmodum de Sole zqua- 
torem attingente explicuimus n. 370: 
preterea uterque vertex sphzroidis 
eundem circulum diurnum percurrit, 
ita ut vertex lunz oppositus eodem 
perveniat , ubi alter vertex ante. di- 
midium lunarem diem fuit. Itaque ia 
quovis dato terrz loco zstus sequens 
equalis est przcedeuti , & . omnia. 
temporum intervalla , intra quz de- 
tumescentie maxima consequuntur 
intumescentias maximas & contra, 
aequalia sunt , idque pro quodlibet 
loco. Hinc oscillatio ;, qua in aquis 
ex alternis depressionibus , & subla- 
tionibus orta , aliquandiu ob inertiz 
vim perdurare solet, hoc casu cons- 
pirat cum actione lune, ita ut ez- 
dem aqua , & eodem tempore de- 
beant attolli, aut deprimi spectata 
Lunz actiode, legibusque zquili- 
brii, que, & quo tempore attol- 
lerentur, aut. deprimérentur, spec. 
tata sua concepta oscillatione.. Eo 
ipso autem eandem oscillationem, 
sstumque marinum magis ac magis 
increscere .debere , consideranti pa- 
tet, At luna extra zquatorem sita, 
nec vertex spheroidis sequens venit 
post dimidium diem lunarem ad eun- 
dem locum , ia quo prior fuit, nec 
zqualia temporum iatervalla inter- 
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cedunt intra intumescentias & de- 
pressiones maximas 5; quia ortus & 
occasus lunz (qui maximasidetumes- 
centias adferunt) aliter distant à 
meridiani parte, supra horizontein 
eminente, aliter ab ejusdem parte, 
infra horizontem latente , quemad 
modum e. g. noster ortus solatis as- 
tivus magis utique distat à meridia- 
ni nostri parte conspicua , .quam ab 
ejusdem: parte ,' infra horizontem 
nostrum depressa. Hinc motus zestus 
posterioris longe diversus à motu 
prioris non congruit cum ea oscillatio- 
nis continuatione, qua: post priorem 
zstum ab iaertiz vi aliquandiu przs- 
taretüur etiam tunc , quum. repente 
cessaret inzequalitas gravitatis in di- 
versis maris partibus, quaeve per 
zqualia temporum intervalla attol- 
leret aquas, & deprimeret ; sed duo 
hi motus . confunduntur | invicem, 


adeoque decrescit effectus totalis. 


* Sic in pulsando zre - campano ( hoc 
»exemplo: rem. illustrat Boscov. in 
»annot. ad | VI. Stay.) si nova per 
5funem impressio motus fiat, dum 
»inanubrium descendit; facile au- 
»getur, & conservatur oscillatio: 
»sed si quis funem trahat , düm ma- 
»nubrium é contrario ascendit 5. 0s- 
»cillationem . perturbat ,  & ipse 
»plurimüm defatigatur sine fructu. 
456 "VL  Annui astus maximi 
sunt in noviluniis , & pleniluniis 
zquinoctialibus, Item | majores sunt, 
ceteris paribus cum. tellus est. in pe- 
rihelio; quam dum in aphelio versa- 
tur. Ratio 1.mi est. Quia. tunc dupli- 
ci ex capite crescunt aestus; imprimis, 
quia luminaria sunt in syzygiis (453) 
1um quia suntin zquatore. ( prec.) 
Ratio 2.di est ,. quia in -peribelio 
majores sunt ille vires , quibus Sol 
zquilibrium || aquarum ... perturbat 
quam in aphelio , uti vel é:.num 446 
intelligere licet. 
5457 VM. Hyeme in syzygiis «e- 


1 
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tus matutinus, seu ille, qui evenit 
post mediam noctem, in mari bo- 
realem latitudinem habente nmiajot 
est astu pomeridiano , seu, ut vO- 
cant, vespertino; zstate vero minor: 
contrarium evenit in mari laiitudi- 
nis aus:ralis. Adsumamus enim hye- 
me €. g. plenilunium. Sol hyeme ha- 
bet latitudinem australem ;.praetere2 
tempore noctis mediz transit p&r 
meridianum infra horizontem : cum 
ergo plenilunii tempore Luna sit iu 
oppositione cum Sole, eodem tempo- 
re Luna transibit per meridianum 
supra horizontem in parte boreali: 
hoc est, vertex sphzroidis, qui 
matutinum zstum adfert, sat vicinus 
est adsumpto boreali mari, vel plane 
per illud transit, ab australi vero 
satis distat; adeoque in boreali mari 
sat magnus est zstus, i australi 
multo minor. In meridie áutem S0! 
transit per meridianum supra hori 
zontem in parte itidem australi; CI- 
go Luna eodem tempore transit per 
meridianum iufra horizontem in par 
te boreali : consequenter ille vertex 
spharoidis versatur in meridiano lo- 
ci $upra horizontem , adfertque 


aquarum sublationes, qui est Lun 


oppositus; qui proinde erit vicinus 
mariaustrali, vel plane per illu 
transibit à boreali vero distabit sat!5 
?tdeoque in australi erit zsius $af 
magüus; in boreali longe mirior. At 
que ex his patet jam, hyeme plent 
lunii tempore :astumi: matutinum 
vespertino majorem. esse debere in 
mari boreali, minorem in austra^ 
Eadem evenire debent hyeme €t 
iam: in nóvilunio. Cum -enim tune 
Sol & Luna sint in conjunctione; 
sidera hac in meridie. simul. traP7 
seunt per nieridianum supra hor? 
zontem in australi parte: ergo V€*- 
tex spheroidis Lunz subjectus ; pu 
zstuimn adfert eo tempore , bene E 
tabit à boreali mari, minus vel € 
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iam nihil ab australi: consequenter — mena zstuum quorunddm, ut vo- 
ia boreali sat parvus erit zestus ille — cant, exlegum , à peculiari locorum 
vespertinus, longe major in australi. — situ potissimum pendentia: qua mox 
Tempore noctis mediz Sol & Luna . in Obj. solut. explanabimus. 
simul :ranseunt per meridianum íin- ' : 


fra horizontem in parte itidem aus- $. V. 

trali: ergo. vertex Lunz. oppositus, ;in 

qui tunc trausit per meridianum su- Solvuntur objectienes. 

pra horizontem , adfertque zsium 

matutinum , cadit ad partem borea- 458  Obj. 1.mo Actiones Lunz & 


lem: hoc est, in boreali parte major — Solis , meridianum aitingentium, 
est hic zstus vespertino, in australi — etiam conjunctim acceptz non pos- 
minor. Atque his intellectisfácile jam — sunt esse pares attollendis ingentibus 
patebit contrarium debere evenire — aquarum molibus; ergo zstus maris 
&stivo tempore. ab actionibus horum luminarium re- 

Schol. Phenomena hzc in Oceano peti non potest. Prob. ant. Dictz ac- 
libero diligenti Navigantium cura tiones non possunt elevare vel levis- 
observata , cumque. theoria gravita- simam plumam; ergo à fortiori. 
tis universalis tam accurate cohazren- K. Dist. ant Non possunt esse. pa- 
tia; evincunt, Veram zstus marini res directe attollendis aquarum moli- 
causam tandem à Newtono detectam — bus C. ant. indirecte attollendis, nem- 
omnino esse, simulque gravitatem — pe turbando equilibrium. ipsarum 
terrz in solem. & lunam confir- Neg. ant. v. cons. Constanter fortius 
mant. (a) Supersunt adhuc phzno- trahit tellus aquas marinas, quam 
Lamm mE DEED CMM EMMMREDD c e e DE 

(a) Itaque de mutua Telluris ^» Lune gravitatione jam nullum superesse po- 
tc5t dubium. Ac Lune quidem in Terram gravitatem à n. 30$ intelligere licet: az 
Newtonus singulari preterea argumento estendit, Lunam versus terre centrum 
tà vi.urgeri, que (habita ratione distantiarum) cum gravitate terresirium cor- 
porum, plane congruat. Nempe inquisivit imprimis Newtonus , quanturmam spa- 
tii conficeret luna intra 1' vi sug in terram gravitatis , si vis projectilis non. obs- Tab. 
taret, Scilicet feratur Luna A (Fig. 61) circa Tellurem C. in orbita circulari PATE 
intra 1^ percurrat arcum AE: effectum gravitatis eidem minuto primo responden- Fig. 
tein , demissa ED. ad AC perpendiculari, exprimet recta AD. Jam ex periodi- 61. 
co tempore: Lune dntülit ; arcum AE uni minuto primo respondentem esse. debere. 
quam proxime 33" 5 hanc nempe proportionem instituendo : ut totum tempus pe* 
riodicum in minuta prima resolutum. ad totam orbitam circularem , 3£u ad 560 
gradus , ita 1^ ad arcum AE ,. seu ad x. Cum ergo arcus AE sít mensura angu - 
li ACE , recta AD est sinus versus anguli 33^. Stat ergo hec proportio : Ut ra- 
dius ad sinum versum 33" , ita AC ad AD. Qua in proportione 1.mus A7 3.dus 
terminus ex canonibus sinuum innotescunt ; 3.tius terminus est ipsa Lune à Tellure 
distantia , — 60 semidiam. teryest, itaque 4.tus quoque , effectum gravitatis lu- 
naris uni minuto primo respondentem exprimens innotescit , estque — 15 ped. civ. 
citer. : 

Hoc invento , inquisivit, quantumnam spátii conficeret Luna vi sue gravitatis 
intra 1^5 hanc instituendo proportionem: intra 1^ , seu intra 6o" conficeret 15 
pedes , ergo quantum conficeret inira 1/2 4t quadrata temporum suut accipieuda, 
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Luna & Sol; adeoque luminaria hec - 


non possunt. attollere aquas , eas 
quodammodo | eripiendo telluri, su- 
perata hujus attractione. contraria: 
possunt tamen easdem attollere indi- 
recte ; quatenus aliquarum Oceani 
partium gravitatem imminuunt, alia- 
rum eodem tempore augent; Induc- 
ta enim hujusmodi inzqualitate gra- 
vitatum ,. aquilibrii leges. exigent 
undas illic attolli, hie deprimi, in- 
duereque figuram cujuspiam spha- 
roidis. 

Ad prob. conc. ant. N. cons. Dispar 
ratio est, Nam indirecta illa sublatio 
in solidis locum non habet : hzc 
enim non habent eam. promptitudi- 
nem ad motus. comparativos , quam 
habent fluida : unde etiam illa non 
componunt se ita ad zquilibrium, 
uti componunt fluida. Igitur si Luna 
attolleret plumam , id deberet przs- 
tare fortius illam ad se attrahendo, 


quam retraliat in. oppositam partem 
telluá: istud autem Luna prestare 
non potest; nam corporum terres- 


trium in Lunam, & simul Solem gra- 


vitas est. exigua .comparate ad gra- 
vitatem in terram, uti dictum est 
n, 319. in resp. ad Obj.. 4.tam. 
Urg. Si Luna dicto modo indirec- 
te attolleret aquas Oceani , deberet 
"attollere etiam aquas maris Caspii, 
item majorum lacuum , ut est lacus 
Balaton in Hungaria ; atqui non at- 


tollit; ergo. Prob. maj. Etiam in bis | 


deberet aliarum partium gravitatem 
augere, aliarum imminuere ;. ergo. 
TF. Neg. maj, Ad prob. D. ant, Etiam 
in his &c. ita tamen, ut discrimen 
in gravitates inductum minus Sit, 
quam ad sstum sensibilem sufficiat 
C; ant. ita ut discrimen sit sufficiens 
N. ant. ^5 cons. Luna eacenus. causat 
astum marinum, quatenus aquarutm 
sibi subjectarum & oppositarum gra- 
vitatem in terram imminuendo, qua- 
drante distantium autem augendo; 
earundem zquilibrium turbat , ut 
adeo é locis quadrante distantibus 
ad loca lunz subjectum & oppositum 
(siquidem adsit requisita communi- 
catio) aquz confluere debeant, us- 


que dum pristinum zquilibrium re- 


quum id genus spatia vi gravitatis, motum uniformiter accelerantis , conficienda 


inter se conferuntur. (217): adeoque prodit quesitum spatium — ———— 
CP 6o/*. "1 


I5 


Oo 


Demum quaesivit : cum intra 1" in distantia 60 semid. terrestr. effectus. gra" 


I5 


69//* 


vifatis lunaris sit —— 


quis erit ejusdem effectus in distantia 1 semidiame* 


tri seu in superficie terre? At quadrata distantiarum. sunt. accipienda, tJ. qur 
dem reciproce: quare si quesitum spatium dicatur x, hec erit instituenda propor 


I5 


tio , 1* 1——— —60* : x, Igitur. spatium; quod luna in superficie terre in* 


6o? 


tra 1 vi sue gravitatis conficeret , seu x , est circiter — 
grav , 


hoc pedes designante, Atqui nostratia etiam corpora circiter tantundem "d 
itd- 


15X60* 
1t numero 


60" x1* jà 
tii 


conficiunt intra 1" (316. in annot.): graoitas ergo lung in terram cum grav 
1e corporum terrestrium (habita ratione distantiarum) congruit. 
1 
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cuperetur. Itaque ad zstum requiri- 
tur, ut aqua inter Se communican- 
tes saltem per 9o gradus sint diffu- 
se. In minoribus maribus undique 
conclusis, uti est Caspium, item la- 
cubus etiam amplis, luna & sol eas- 
dem fere vires exerunt in quasvis 
partes , idemque ad sensum augmen- 
tum , aut decrementum gravitatis 
causant in partibus aquarum singu- 
lis : eo ipso autem earundem zquili- 
brium non turbant, uti non turbas 
zquilibium bilancis , dum utri- 
que lanci idem pondus adjicis, aut 
demis, 

Schol. Etiam minora maria pos- 
sunt habere zstum, si cum patente 
Oceano sufficientem habeant commu- 
nicationem. In mari quidem medi- 
terraneo parvi notantur zstus : quia 
cum longitudo hujus maris ne 6o 
quidem gradus attingat, zstus in eo 
ipso ortos prorsus exiguos esse opor- 


tet ; at neque aquz aliunde adfluen- 


tes poterunt magnos in eodem zstus 
efficere, quia communicationem cüm 
Oceano habet respectu amplitudiuis 
suz angustam, Ezdem tamen undz, 
quz in eo exiguum zstum effecerant 
ubi deinde ad mare Adriaticum per- 
veniunt , majorem jam adferunt; 
propterea , quod mare Adriaticum 
efformet sinum , colligendis, coarc- 
tandisque undis perquam aptum. In 
nigro quoque mari defectus aestuum 
à defectu amplitudinis , sufficientis- 
que cuim aperto Oceano communica- 
tionis est repetendus. 

-.459  Obj. 2.do Si zstus.maris ab 


attractione Lunz proficisceretur; Lu- ' 


na meridianum supra horizontem at- 
tingente , aqua eidem meridiano in 


Tap. -hemisphzrio inferiore subjectae debe- 
"][Érent deprimi: atqui contrarium fit. 


ig, P. maj. Dum Luna L (Fig. 100) attin- 


loo, git meridianum maris G; aquae ia 


: 


opposita hemispherii parte E exis- 
tentes tam viribus ipsius telluris, 


quam etiam Lunz urgerentur versus 
telluris centrum T ; ergo deprimi po- 
tius, quam attolli deberent. 

Ec. Neg. maj. Ad prob. D. ant. Tam 
viribus ipsius telluris, quam etiam 
Lunz &c. ita tamen, ut centrum tel- 
luris T fortius trahatur à Luna L, 
quam trahantur aqua in E existen- 
tes C. ant. secus IN. ant, &9. cons. Sit 


Luna in $ (Fig. 98); post rectas ES Fig. 
& TS fiant continue proportionales $8. 


GS & oS. Vis, qua Luna in S exis- 
tens aquas in E positas attrahet, erit 
ad vim, qua eadem Luna attrahet 
terrz centrum T, ut 2$: TS, ut é 
n. 439 intelligere licet: hoc est, gra- 
vitas centri T in Lunam excedit ma- 
ris E in eandem Lunam gravitatem 
quantitate Ta. Hinc spectato effectu 
idem est , ac si centro T vim Ta non 
persentiscente , aque in E positz 
contraria & zquali vi aT ab eodem 
centro distraherentur. Unde. tametsi 
vis hec aT , secundum se considerá- 
ta , aquas in E. positas à centro. tel- 
luris T abstrahere nequeat , propte- 
rea, quod aquarum illarum in ter- 
ram gravitas contraria ipsam pluri- 
mis vicibus superet; partem tamen 
gravitatis hujus elidit, atque ita effi- 
cit, ut equilibrii leges; aquas 6 Io- 


'€is quadrante distantibus undique 


ad E confluere , exigant. 

460 Obj 3.tio Si luna oriens 
gravitatem aquarum, adeoque et- 
iam reliquorum corporum terres- 
trium, augeret, & «ad meridianum 
adpellens imminueret; hoc gravita- 
tis discrimen. saltem ope penduli de- 
tegi posset : nempé idem pendulum 
plures deberet intra datum tempus 
oscillationes peragere luna oriente, 
quam eadem per meridianuut tran- 
seunte ; quemadmodum plures pera- 
git prope polos, quam sub zquato- 
re. Atqui nulla idgenus variatio no- 
tatur in pendulis. 


Ik. Cum luminaria non integris 


264. 
suis, quas. in terrestria corpora exe- 
runt , viribus inducant discrimen in 
eorundem gravitatem , sed. iis dun- 
iaxat virium differentiis, quibus ali- 


ter agunt in unam, quam in alteram 


telluris partem ; discrimen illud com- 
parate ad totam terrestrium corpo- 
rum gravitatem prorsus exiguum 
sit , oportet: ità ut Cl. Eulerus cal- 
culo inito. deprehenderit ; numeros 
oscillationum ejusdem penduli in ca- 
su maxime auctz, & maxime dimi- 
nutze gravitatis esse ut 4666667: 
4666666 ; quam oscillationum dif- 
ferentia quis existimet posse obser- 
. vari ? Differentia inter numeros 
c- ;illationum ad, polos & zquatorem 
longe major est (325, & 422. Schol); 
unde gravitatum quoque differentia 
illic facilius observari potest. 

Urgeb. Si tam exigua est vis per- 
turbatrix luminarium ; differentia 
inter gravitates aquarum luminari- 
bus subjectarum, & aquarum 9o 
gradibus distantium est insensibilis 
comparate ad totam harum vel illa- 
rum aquarum gravitatem : ergo emi- 
nentià quoque aquarum luminaribus 
subjectarum supra aquas go gradi- 
bus distantes (adeoque ipse etiam 
zstus) insensibilis esse deberet. 

Ec. C. ant. Dist. cons. Ergo emi- 
nentia quoque aquarum &c. insensi- 
bilis esse. deberet, comparate ad se- 
midiametrum terrz C. cons etiam se- 
cundum se ita, ut à nobis prorsus 
non possit observari Neg. cons, Po- 
namus enim totam terram esse ho- 
mogeneam, & fluidam ,.si in duobus 
quibusdam locis diversa fuerit aqua- 
rum gravitas; ex loco aucta gravi- 
ias. ad locum imminute tamdiu 
fiuent aquz , dum zquilibrium hac 
gravitatis variatione turbatum, illic 
imminuta, hic aucta aquarum. alti- 
tudine restituatur : adeoque si diffe- 
reutia gravitatum fuerit insensibilis 
comparate ad totam gravitatem, ex 
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hoc: non plus consequetur, quam 
etiam differentiam .altitudinum fore 
insensibilém comparate ad totam al- 
titudinem , seu ad. semidiameirum 
terre. Jam vero eadem altitudinum 
differentia est necessaria diversis 
marium partibus ad obtinendum z- 
quilibrium in przsente telluris sta- 
tu, qua esset necessaria tum, quum 
tota terra esset fluida. Nam, ut 
»ait Boschovichius Dissert. de maris 
»cstu n. $0, si fluido ad azquili- 
»brium redacto, quacunque ejus 
» párs concrescat repente ; reliquum 
»in eodem manebit statu. Ita in vase 
»fundi uteunque inzqualis superfi- 
»cies equabilem figuram induit. 5i 
»autem sit superficies ipsa partit 
»solida, & partim fluida, superfi- 
»cies fluida debebit adfectare eam 
»figuram, qua haberetur, si totà 
»fluida esset; in qua sola potest 
»stare in equilibrio." Igitur in pr- 
sente quoque telluris statu, differen- 
tia aliitudinum in objectis aquarum 
columnis nonnisi comparate ad se- 
midiametrum terrz debet esse in- 
sensibilis. Id autem , quod compara- 
rate ad semidiametrum terrz insen- 
sibile est, profecto non debet esse 
etiam secundum se insensibile ita; 
ut in sensus nostros prorsus noD 
possit incurrere. Finge tantam aqua- 
rum vim undique confluere ad quem- 
piain Oceani locum, ut in eo aqu 
intra paucas horas ad septem ve 
octo pedum altitudinem accumularz 
debeant, an non fluxum admodum 
sensibilem esse oportebit? Unde Bos- 


- covichius loc. cit. n. $9. * Nec ex eo, 


»inquit, quod imsensibile sit incre" 
»mentum , aut decrementum gravi- 
»tatis respectu gravitatis totius, 11^ 
»fertur insensibilem esse debere ut- 
»cunque. elevationem marium. $€ 

»solum debere esse i0$se115107 
»pectu totius semidiametri 


»tris , respectu cujus inse 


terres^ 
nsibiles 


sibilem res". 
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»sunt etiam 8, vel 10, vel etiam 
»100 pedes." . 

Schol. Quod attinet ad. rationem 
vis solaris zstum cientis ad vim lu- 
narem ; *Bernoullius ex intervallo, 
»& duratione astuum collegit pro- 
» portionem virium Solis, & Lunz: 
» proportionem autem mediam cons- 
stituit 2: $, que parum differt ab 
»alia 147: 356, quam certiora 
» phaenomena pracessionis aequinoc- 
p»tiorum , & nutationis terrestris 
»axis suppeditant. Hoc dato erit 
»altitudo fluxuum ob vim Lunz 


»pedum 42, & binis viribus conspi- 


»rantibus ad pedes usque 62 in ma- 
»ribus liberis, atque apertis aqua 


- »elevari poterit : nec nisi ob inertize 


»rationem excurrendo ultra limites 
»zquilibrii in iisdem maribus altitu- 
»do major habebitur, & quandoque 
»etiam ob vim , & agitationem ven- 
»torum.? Frisius de Grav. univ. 
Corp. Leg. 2. c. 9. in Schol, | 
461. Obj. 4.to Si actio Lunz tur- . 
baret aquarum equilibrium in Ocea- 

no;; deberet turbare etiam zquili- 

brium' atmosphzrz terrestris: atqui. 
hujus zquilibrium non turbat ; ergo 


. neque. aquarum, Prob. min. Si actio. 


Lunz 'turbaret xquilibrium in at-. 
mosphzra ; ex,ea turbatione orire- 
tur ventus sensibilis certis legibus, 
adstictus; aqui nullum ejusmodi 
ventum experimur ; ergo Re. C. maj. 
N. min. Ad prob. N. maj. Tametsi 
enin ad locum Luaz subjectum, 


item eidem oppositum non parva. 
aeris portio confluere debeat ex. lo- | 
cis. à Luna quadrante distantibus, 


ut recuperetur zquilibrium , actione 
ejusd. Luna in atmosphara turba- 
tum ; ea tamen aeris portio necdum 
est tanta, quz suo illo adfluxu satis 
notabilem | ventum efficere possit, 
quemadmodum Boscovichius, alii- 
que inito calculo ostendunt: prz- 
Physica Gener, 
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sertim cum ea atmospharz portio, 
qua e. g. ad columnam aeream AB 
(Fig. 104), —Lunz subjectam vel 
oppositam confluere debet , non tota 
radat ipsam terre superficiem , sed 
per totam atmosphzre altitudinem 
dispersa per semitas co, em, rs &c. 
sensim confluát. Quodsi in ipsa at- 
mosphere extima superficie consti- 
tuti observaremus, qua nunc sit 
alütudo atmosphere, qus fuerit 
ante aliquot horas ; estus atmosphz- 
ra in sensus nostros incurrere pos- 
set, uti zestus marini incurrunt. 
Urgceb. Saltem in barometro altitu- 
do mercurii deberet notabiliter va- 
riari pro varia Lunz positione , si 
Luna xstum in atmosphzra effice- 
ret : atqui nullam hujusm. variatio« 
nem observamus in barometro. Prob. 
maj. Quum nova aeris portio con- 
fluit e. g. ad aeream columnam AB 
(Fig. ead.), barometro incumben- 
tem ; altitudo columnz AB augetur: 
ergo in barometro quoque altitudo 
mercurii augeri deberet. 
dk. N. maj. Ad prob. Dist. ant. Al- 
titudo columne AB augetur, aug: 
mento, quod comparate ad totam 
ejusdem columnz AB aliitudinem 
non sit sat sensibile C. ant. augmento, 
quod comparate ad totam ejusdem 


Fig. 
104- 


columnz AB altitudinem sit sat sen-: 


sibile NN. ant. D. eiiam cons. Ergo 
in barometro quoque altitudo mer- 
curii. augeri deberet , augmento, 


quod. in sensus nostros passim incur- . 


rere debeat N. cons. augmento exi-. 


guo, quod vix ac ne vix quidem 
debeat in sensus humanos incurrere 
C. cons. j 

Si in barometro augeri debeat al- 
titudo mercurii ob auctam altitudi- 


nem aeree columna incumbens; 


erit accrementum altitudinis mercu- 
riiin barometro ad totam alutudi- 
nem mercurii in eodem barometro, 


uti est. accrementum alitudinis in 
Ll 
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aerea columna incumbente ad totam 
ejusdem aerez columna altitudinem: 
id quod patebit ex iis, qux in Phys. 
"Part. de tubis communieantibus dic- 
turi sumus. Cum ergo accrementum 
alitudinis in aerea columna ex at- 


mospherza zstu oriundum non sit 


satis seüsibile comparate ad totam 
ejusdem columnz alütudinem, uti 
docent calculi subliniores ; neque 
accremeutum altitudinis mercurii ia 
barometro erit satis sensibile compa- 
rate ad totam ejusdem in eodem al- 
titudinem, circiter 37 aut 28 digitos 
aequare solitam : si autem. id, quod 
comparate ad 28 digitos non est sat 
sensibile, in sensus nostros non in- 
currat , profecto mirandum non est. 
Juxta Frisii caleulum loc. cit. l.2., 
cap. 8. cor. 3. idgeaus acerementum: 


in altituadiae mercurii ia barometro : 


suspensi, ex actione lunz oriundum 


I . . LI U 
est— 5 lin. ex actione Solis autem 


I . 
—sg dns Juxta Euleri calculum 
Dissert. de. statu, equilibrii (qu& in- 
serta. est. tomo XIII. Nov. Comment. 
Peirop.) Probl. 16. cor. 3: idem accre- 


mentum.ex actione Luna oriundum 
I 


6090 
14 
tem -— 


— 13333 
462. 


est ped. ex. Solis actione au- 


ped. 


busdam in locis , ut in portubus 
Galliz, velocius adüuant , quam re- 
fluant ; à peculiari Continentis un- 
darum progressiones turbantis cons- 


títutione dependet. Nempe ut expli-' 


cat Boscovichius in annot. ad cit. libr. 
Affrica procurrens diu impedit un- 
das ex Oceano orientaliori venientes; 
qux dum circa ipsam accumulantur, 
inüterea Luna etiam iü Oceano oc- 


cilentaliore, tater Affricam & Ame- 


rica interjecto aquas attollit : hinc 
tanta undarum uadique jam sublata- 


Pro reliquis objectionibus. 
solvendis Nota I. Quod. maria qui-* 
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rum vi , superatis obstaculis, celer- 
rine sequitur in dictis portubus in- 
tumescentia maxima. Porro obstante 
uudarum refluxui America , diutius 
perstat intumescentia ipsa , quam 
perstaret, si undis liberum progres- 
sum habentibus pars aquarum aliqua 
in Occidentem exonerari posset; 
adeoque refluxus retardatur. ; 
463 1L Tametsi in aperto mari 
actio luminarium aquas, juxta Frisii 
calculum , ultra 63 pedes vix queat 
attollere 5 communiter tamen illic 
altitudo ad 8 circiter pedes adsurgit: 
quod nimirum aqua ad fluxum con- 
citata ob inerti vim ultra limites 
equilibrii exeurrant. Circa oras ma- 
ris , ob varias undarum reflexioaes, 
adhue majores aestus esse solent. Imo 
si litorum quorundam ea sit disposi 
tio; ut quum ea canalem quendam - 
semper magis ac magis coarctatuim 
efficiunt , etiam undz adlabentes 
semper magis ac magis coarctari, la- 
titudinemque altitudine compensa- 
re debeant'; tum enimvero aquse et- 
iai ad $0 & amplius pedes adsurge- 
r& possunt , przesertim sieübi ex di^ 
versis partibus per diversós ductus. 
delatz veluti collidautur 5 quod in- 
ter Belgium, ac Britanniam accidere 
consuevit. )91nOXDJ, Siue 
464 "1H. Fieri potest ; "t intra 
frequentesinsulas; áquarum ex Oced" 
noadfluxui obstantes, minor sit gestus 
quam in patente O3éano ; praserum 
si ea sit locorum constitutio, ut una 
via adüluentes aqua via altera mag-. 


. nàm pártem dilabantur. Sic in insu 


la D. Thome, sub ipso gquatote 
sia , máre vix ad 4. pedes adsutg 
in Moluccis , Philippinisque insulis v1X 
ad duos tresve. ficri etiam pd 
ut certa Lunz positio omnem ya 
zstum submoveat : si nimirum bs 
quempiam locum, eum düobus i 
versis niribus non eodem uade 
zstuantibus, per diversa freta cO? 
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municantem , eodem tempore per 
unum fretum tantundem aquz in- 
fluat, quantum per alterum effluit. 
Atque ita explicat. Newtonus phz- 
nomenon portus Batsham in Regno 
Tunchinensi, in quo nullus notatur 
zstus Luna in aquatore existente, 
notatur, autem Luna ad austrum 
vel boream declinante , sed. qui in- 
tra diem non nisi unico fluxu. & re- 
fluxu constet. Nempe observat New- 
tonus, duos ad portum hunc Batsha- 
mensem patere per totidem vicina 
freta. aditus ; alterum. ab Oceano 
Sineusi inter continentem & Philip- 
pinas insulas, alterum à mari Indico 
inter insulam Borneo & continentem, 
Porro ex ipsa eorum locorum consti- 
tutione, positioneque marium dedu- 
cit, imprimis Luna xquatorem te- 
nente, in utroque mari, ex quo ad 
eum portum aquae adfuere solent, 
zquales estus debere oriri, adeoque 
eodem tempore tautundem fere aqua- 
rum adfluere ab uno mari per unum 
fretum , quantum efflueret per. alte- 
rum, atque ita aestum in portu nul- 
-]um sentiri debere: deinde Luna.ad 
boream vel austrum declinante, jam 
in uno, jam in altero mari zstum 
'esse majorem , adeoque, jam plus 
adfüuere aquarum per fretum unum, 
quam effluat per alterum , jam mi- 
nus, ita ut in eo portu bini zstus 
majores, minoresque alternis vici- 
bus se se excipere debeant , quoruim 
discrimina constituant reapse zstum 
ilum, qui unico fluxu & refluxu 
constet intra diem, 

465 IV. In quibusdam locis plu- 
res eodem die zstus contingunt, Id 
provenit inde, quod unde zstus ge- 
neralis per diversos ductus (per 
unum citius , per alterum tardius) 
adveniat ad ejusm, loca : quos duc- 
tus diversos effcere possunt variz 
emiaentes insule , & scopuli, item 
anfractus varii intra ipsum mare la- 
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tentes, ZEstus puteorum quorundam 
& fluminum debentur occulte cum 
mari communicationi ; qui etiam ob 
irregulares , tortuososque illos mea- 
tus, per quos ejusmodi communica- 
tio habetur, incerti sunt , & irregu- 
lares. Id fluvio Tamesi zstus vide- 
tur prevertere adpulsum. Lunz ad 
meridianum: ac reapse oritur à prz- 
cedente Lunz transitu, sed ob di- 
versa obstacula retardatur: porro 
zstum ipsius constituunt undz ex 
atlantico potissimum mari venientes. 
Porro inter irregulares motuum ma- 
rinorum causas esse possunt etiam 
fluvii, vel extrorsum adlapsi, vel ia 
ipso maris fundo orti; item venti, 
ignes subterranei &c. j 
466 .V. In maribus alterutri po- 
lo vicinis intra. diem lunarem uni- 
cus tandem fluxus & refluxus notari 
poterit. Ratio est ; sit enim mare 
quodpiam e. g. polo australi vici- 
num: vertex sphzroidis, qui in aus- 
trali hemisphzerio transit per ejus 
meridianum, forte notabilem | adfe- 
ret ipsi sublationem aquarum, at 
non vertex alter, qui per ejusdem 
meridianum post r2 horas in borea- 
li hemisphario transit , utpote à 
quo vertice mare illud  nimiopere 
distat. : 
Schol. Cum unica Luna tantos in 
nostris maribus motus ciere possit, 
quid ceusendum. est* de zsiibus in 
Jove, qui habet 4 Lunas, seu satel- 
lites, presertim cum satelles intimus 
minus distet à centro Jovis , quam 
tribus ejusdem Jovis diametris? Cer- 
te fasciz illae, quz longioribus teles. 
copiis in Jove cernuntur jam plures, : 
jam pauciores, observauturque for. 
mam mutare, ita ut quedam earum 
partes jam cum iisdem conjungantur, 
jam instar quarundam insularum se- 
parat adpareant , ille, inquam, 
fascie à pluribus Astronomis repe. 
S ab ipso zstu : qui cum in Jo- 
2 
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ve ingeus omnino , & pro varia sa- 
tellitum positione mutua adinodum 
varius esse debeat, possunt ingen- 
tes ab ejus Oceaso Jam ocapari trac- 
tus , jam deseri ; unde omais illa 
variatio repeti-queat, ; 


CAPUT SEXTUM. 
:4Je Viste 


$. I. 


De nara, 
tnetarum. 


467 (scan à planeta, uti 
n. 332 innuimus, immensa quzdam 
atmosphara , fumi instar in aversam 
à Sole partem — protensa secernere 
solet. Si atmosphara hec cometam 
motu proprio progredientem prace- 

. dat , bavba ; si sequatur , cauda dici- 
tür: quamquam ca communiter jam 
utroqüé casu cauda audiat, Quum 
autem atmospliera illa comete nu- 
cleum (seu solidam ejus partem) 
érinium instar cingere videtur 5 tunic 
cometam voeamus crimitun. 

468 Veteres censuerunt, come- 
14s esse funestorum eventuum vel 
causas, vel signa previa 5. at error 
hic apud culüores Europz gentes 
jam exolevit, Alter veterum circa co- 
metas error erat , quod eos censue- 
rint telluri proximos esse , adeoque 
ex hujus vaporibus, exhalationibus- 
que fortuito coalescere, nec ulla cer- 
i2.lege moveri. Unde factum , ut 
de eorum motibus determinandis, & 
ad posterorum  merhoriam transmit- 
tendis soliciti non fuerint. Alterum 
hune veterum errorem abunde re- 
fellit defectus parallaxeos in come- 
iis. Si enim duo spectatores, utcun- 
que longo terrdtum tractu $e juncti, 


proprietatibusque —co- 


eolem tempore  cometam  quem- 
piam observent 5 is adparebit ipsis in 
eadem codi plaga , & sub iisdem 
stellis fixis: manifesto utique indicio; 
eum à nobis immani intervallo se- 
junctum esse. Habent nihilominus 
Cometz instar planetarum paralla- 
xim orbis annui; habent suas statio* 
nes; & regressiones: unde inferre li 
cet , €0$, quum nobis conspicui sunt, 
in regione planetarum diversari 
* Errant, inquit Newtonus , toto 
»colo, qui cometas in regionem fi- 
»xarum prope ablegant ; qua certe 
»raione non magis illustrari debe- 
»rent á Sole nostro, quam planetz, 
»qui hic sunt , illustrantur à stellis 
» fixis." 

469 Eorum quoque erronea est 
opinio ,- qui censuerunt, coteta$ 
coalescere é reliquorum planetarum 
exhalationibus. Ut enim alia taceam, 
comet fere semper in maxima à pla- 
netis distantia incipiunt adparere; 
cum tamen contrarium potius eveni- 
re deberet, si ii ortum suum ab. ex- 
halationibus planetarum — ducerent 

. Non minus aberrant à vero illi, qu! 
cometas ab exhalationibus solis ori 


putant, ut ejus maculas, Nam impr? 


mis à Sole quoque in maxima distr" 
tia sunt complures comete , quuP 
adparere incipiunt 5; quo vapores 
adeo densi & crassi ascendere no? 
possunt, obstante gravitate, qu? er 
Solem retrahuntur. Deinde quidq"u! 
. é Sole projicitur , debet ad sensum 
describere vi gravitatis curva 
seuntem per ipsum projectionis Ss 
tum, nimirum per Solem, uti .V* : 
iis intelligere licet , qu& de acini 
rum orbita g. 378 dicta Sunt PO 
tamen ómnium Cometarum pu 
ipsa minima à Sole distantia» s1v 
perihelio , ab eodem Sole 
distent, 
470. Cometx , non 
netz, Sunt opaca corpora ; 


cecus aC pla 
solazibu$ 


—— 


— 
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hy 


102. tero, quem Sol occupat: unde fit, ut 
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radiis illustrata. Nam imiprimis co- 
metarum lumen;'pro vario ipsorum 
respectu Solis & Terrz situ jam cres- 
cere:, jam-decrescere observatur: 
deinde quo prastantioribus telesco- 
piis inspiciuntur cometz , eo magis 
lumen ipsorum pallere deprehendi- 
tur, Motus quoque cometarum iisdem 
legibus peragitur ; quibus .planeta- 
rum primariorum: nam illi quoque, 
non minus ac hi, circa Solem revol. 
vuntur in ellipsibus, describuntque 
circa eum areas temporibus propor- 
tionales. Hze | duo duntàxat. discri- 
mina intercedunt inter. motus come- 
! tarum, & planetarum Primariorum: 
1.mo. Planetz omnes ab occasu in 
ortum progrediuntur ; eorumque Oor- 
bit; comprehenduntur arcti$. Zodia- 
cilimitibus: at cometarum orbita 
per omnes cceli plagas sine ulla certa 
lege disperse sunt/; aliique cometa 
feruntur ab occasu in órtum, alii ab 
ortu id occasum , alii à borea versus 
ausirum &c. 2.do. Cometze non obser- 
vantur integras revolutiones absol- 
vere, Nimirum quia ipsorum orbitze 
sunt ellipses admodum  excentri- 


cus alter nimiopere distat à foco al- 


nimiopere eloagentur à Sole, adeoque 
nobis conspicui esse non possint, 
nisi quum eam orbitae sus partem 
tenent, qua Soli proprior est. 

471 . Pnorosrr10 I, Cometae sunt 
corpora mundo coz&va, € genere pla- 
netarum, Naim imprimis non oriun- 
tur foriuito ex exhalaiionibus pla- 
netarum , vel Solis (469); prxterea 
motus habent certis legibus adsiríc- 
t08 (356. .& 357 )5 ergo eodem jure 
habendi suat pro. corporibus mundo. 
cozvis, quo satellites Jovis & Satur- 
ni non ka pridem detecti; imo quo 
ipsi planetze primarii. Deinde come- 
tz sunt opaca corpora, uti sunt pla- 
netz, item ipsorum inotus iisdei le- 


cx (Pig.102), quarum proinde fo- ' 
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gibus reguntur , quibus planetarum 
primariorum (ci); ergo pro quo- 
dám  planétaruin ^ genere haberi 
possunt. ^ pe^ s 

472. Pnorosrrio I]. Caudz co- 
metarum non aliud sunt , quam va- 
pores ex ipso cometz nucleo in aver- 
sam à Sole partem adsurgentes. Istad 
vel inde patet, quod cauda cometa- 
rum tunc sint maxime, & fulgen- 
tissime , quum cometz ad Solem 
proxime accedunt; quo tempore ma- 
xime incalescunt utique; ac proinde 
maximam: vaporum copiam emittunt: 
unde etiam tunc ipse nucleus est fere 
exiguus & obscurus, Plura , quz 
huc pertinent, sequ, $; ex Obj. solut, 
intelligentur. 


$.IIL 


X Solountur objectiones. 


73  Obj. cont. t-mam Prop. r.mo 
Motus cometarum nullis cerüis legi- 
bus sunt adstricti : ergo nequit dici, 
cometas esse corpora mundo cozva, 


..6 genere planetarum. Prob, ant. lm- 


prinis cometz quaquaversus moven- 
turincdlo; unus ab ortu. in occa- 
sum, alter à borea in austrum &c. 
deinde idem cometa jam celerrime 
progreditur, ita ut intra diem com- 
plures gradus emetiatur; jam lentis- 
sime vadit: atqui hec sunt indicia 
motuum nullis legibus adstrictorum; 
ergo inotus comretarutmm &c. 

K. N. ant. Ad prob. C. maj. N. min. 
Quod ad r. mam prob, attinet, ex ea 
non plus sequitur , quam ab Auctore 
nuatura* non omnibus cometis eadem 
directione inditam esse vim projecti- 
lem, sed üni áb occassu versus or- 
tum, alteri à borea. versus austrum 
&c. Nempe forte hzc planetarum 
per omnes coli plagas distributio 
necessaria fuit , ne commune syste- 
matié nostri centrum gravitatis à 
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Sole recedat notabiliter , solitusque 
in planetarum motibus tenor;turbe- 
tur. Ad ult. prob. àjo :, cum cometa 
areas verrat circa Solem temporibus 
proportionales ; ejus celeritatem pro 
vario ad Solem accessu vel recessu 
variari est necesse (274). Porro mul- 
te motus inzqualitates sünt' optic 
duntaxat, quemadmodum, de plaue- 
tarum directo ,, retrogradoque ulotu 
locuti sumus, n. 368. Certe omnium 
cometarum motus, qui hactenus rite 
observati sunt, ut ut ad sensum ma- 
xime irregulares, apprime. consen- 
tiunt cum iisdem . gravitatis legibus, 
quibus planetarum motus subjecti 
sunt , ut é num, 156, & 357,abunde 
patet. ys : 

Urg. 1. Nequit dici, Cometas vi 
gravitatis universalis in. ellipsibus 
revolvi circa Solem; 'ergo nequit di- 
ci, eorum motus iisdem legibus ads- 
triugi , quibus planetarum motus 
adstrictos esse novimus P. ant. Si di- 
ci posset , cometas vi gravitatis uni- 
versali in ellipsibus revolvi circa So- 
lem; id inde liceret inferre , quod 
motus cometarum nobis conspicuus 
cum hac theoria congruat: atqui in- 
de non sequitur, cometas vi gravi- 
tatis universalis ia ellipsibus revolvi 
circa Solem Prob. min. Dominicus 
Cassinus, celeberrimus Astronomus, 
posuit cometas deferri in orbibus ma- 
ximis , & fortasse etiam circularibus, 
quorum exigua portio haberi possit 
pro recta linea , habito itidem. motu 
pro equabili ; tum non sine sucessu 


. docuit etiam , quo pacto ex tribus. 


observatis cometze locis in hac recti- 
linei & zquabilis motus theoria de- 
fniri posset reliquus adparens cur- 
sus: neque tamen propterea licet in- 
ferre, theoriam ejus reapse etiam ob- 
tinere in natura, Ergo similiter. 

Be. N. ant. ad prob. D. maj. Id in- 
de liceret inferre, quod motus come- 


tarum nobis Conspicuus cum hac 
A 
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theoria ex aliquá .duntaxat parte 
congruat N. maj. Quod. cum ea ex 
integro. 114 congruat, ut quotquot 
cometa. hactenus. rite-observati. sunt, 
omnes totam suam viam nobis: cons. 
picuam theorie gravitatis universa- 
lis conformem - habuisse: sint. depre- 
hensi::C. maj; sic .disi, min. IN. cons. 
Ad prob. min; Ajo :- Cassini theoriá 
consentit quidem. eum observationi- 
bus, quuin satis.distant.à Sole Co- 
metz ; idque ideo, quia arcus ellip- 
seos admodum. compressz à vertici- 
bus.satis distans. congruit ad-sensum 


cum linea. recta; praesertim si nol. 


sit. adeo, magnus; celeritas etiam co- 
meta satis.à Sole.distantis non. tam 
magnas ilico subit mutationes, ut 
non-possit diutius ad sensum pro 
zquabili. haberi: at:ubi cometz ad 
Solem. proprius accedunt ; curvatura 
vie & notabilis celeritatis: variatio 
hypothesim Cassinianam penitusever- 
tunt. Longe alia est theorize:Newto- . 
nianz 'cum.observationibus consen- 
sio, uti ex hactenus dictis liquet. 
Nempe verissimum. est, quod cum 
Benedicto Stay. ait Boscovichius * id 
»veris tantummodo theoriis accidere 
»ut omnibus: phenomenis. satisfa- 
»ciant ; atque id ipsum accidisse 
»theoria Cometarum  Newtonian?, 
»quaevulgata reliqua conciderint) 
»ill una jam per omnes Europ? 
» Academias recepta. ? In annot. à 

l. IV. 

Schol. Duos habemus cometas, quo 
rum tempus periodicum hactenus 10 
notuit. Unus observatus fuit anni 
1531, 1607, 1682; & anno 1759 
ab Astronomis Halleji przdiction? 
excitatis avidissime expectatus quar- 
to jam comparuit: ejus teimpus pe 
riodicum est proxime annorum 77 
Alter, qui sub finem anni 1680 ma8 
nus omnino adparuit, à nobis ig 
alibi commemoratus, i$ ipse anno 
esse, qui annis $31, 1106 v1SU? od 


DE CORPORIBUS COELESTIBUS, 


cujus proinde tempus periodicum est 
annorum circiter 575. Porro tunc 
censendus est rediisse cometa ; quuin 
ejus via, positionesque varig , itein 
orbiiz dimensio congruunt proxime 
cum iis, qua in cometa jain prius 
observato per observationes: & cal- 
culum sunt deprehensa. 5i quis co- 
me;z viam in coelo citra insirumen- 
torum adparatum facili praxi explo- 
rare cupit ; observet, quotidie. qua- 
tuor stellas , quarum ea Sit positio, 
ut cometa in concursu duarum linea- 
rum , oppositas stellas jungentium 
reperiatur; id antem. tenso filo ocu- 
lis admoto przstare poterit. Si quo- 
tidie hane observationem instituerit, 
locaque cometz pro diebus singuiis 
in globo ecelesti notaverit ; cometa 
viam in circulo. maximo adparenteim 
habebit delineatam. 


^Urg. 2. Si comet. in ellipsibus re- 


volverentur circa Solem; ex tot co- 
meiis, qui hactenus conspecti sunt, 
loage plurium innotuisset Jam perio- 
dicum: tempus.» reditusque praedicit 
posset, Adde: Cometa ab Hallejo au- 
no 1682 observatus juxta ejusdeut 
calculum ;debuisset anno- 1758. redi- 
re; quo tamen anno frustra fuit ab 
Astronomis expectatus:.visus quidem 
es: cometa subsequente amnno-1759; 
ar.istecnon videtur habendus'pro il- 
lo, qui: expectabatur ; Maur preter- 
. quain.quod- tardius comparuit ac 
voluerit Hallejus.j non eongrucbant 
accurate omoia éjus adjüneia cum 
adjunctis: comete ab. Hallcjo -an- 
no-1682 observadi ^ "2 45) 000 
-: E. Ut - periodica ^cometarum term 
pora:passim danotescere , ae reditus 
przdici possiat , complurium seculo- 
rum accuratis observationibus opus 
est. Cuin enim ex eorum orbita exi- 
guus arcus sit nobis conspicuus, pe- 
riodica eoruin teinpora nequeunt cer- 
to innotescere , nisi aliquot. rediius 
eoruüdem observeütur, ac inter se 
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conferantur 5 porro reditus eorum 


post' longissima tempora eveniunt, 
cum ob ingentém à centro virium, 
seu Sole recessum , ipsorum celeritas 
circa aphelium exigua esse debeat. 
jam vero-non ita: pridem coeperunt 
Astronomi cónietarum morus cum ne- 
cessariis adjunctis rite adnotare: su- 
périorum ztatum Astronomi, quod 
cometas pro ejusi. duntaxat corpo- 
ribus habuerint, qua ex exhalationi- 
bus fortuito enata , sine ulla certa 
lege moverentur , opere pretium se 
facturos nou putdrudt, si eorüin cur- 
sum àccuratius observarent ; sed sa- - 
tis illis: erat aduotasse, hoc illove 
anno cometam majorem, minoremve 
visum esse, qui hanc aur illam cons- 
tellationém percürrerit, 3i o 
Ad id, quod" additur, ajo, idgenus 
exiguis 'adjunctoram discriminibus 
noh tam enervari, quam potius con- 
firmari Newtonianam cometarum 
theoriam, Si enim cometa, quum à 
Sole recedit, ad alios cometas, vel 
planetas, quorum massa sit ingens, 
nimiopere' accedat ; sensibiles motus 
sui pertürbationes patiatur, est ne- 
cesse, Hiac fieri poterit, ut unus 
idemque cometa bis observatus non 
secet eclipticam sub eodem accura- 


té áugulo , & in iisdem locis ; ut pe- 


rihelii locum tantisper mutet &c. 
Jam Hallejus animadvertit, à Jove, 
ad cujus vicihitatem cometa ab ipso 
observatus nimiopere accesserat; hu- 
jusmodi perturbationem induci posse: 
unde eiiam ejusdem reditum vel ia 
fineun anni 1759 , vel in initium se- 
quentis 1759 przedixit. Sed Cel 
Clairautius ad calculum revocatis 
viribus attractivis, quas, Jupiter ia 
eum planetam exercuerit, definita. 
que, quam cb eas in suo cursu is 
eometa subire deberet, ' perturba- 
tione, reditum ejusdem accuratius 
definivit , ita ut przdicuo ab even- 
tu nonnisi 3o & aliquot diebus ab- 


/ 
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mosphzera (quam per ingens inter- 
vallum porrigi patebit ex iis, quz in 
Phys. Part. de lumine zodiacali dic- 
turi sumus) ia aversam à Sole. par- 
tem, uti fumus noster ab aere in 
partem à terra aversam, extruditur. 
Non est ergo , cur ea caudam come- 
ticam (protensam illam. quidem, at- 
tamen admodum rafam) efficere ne- 
queat: & quod efficiat etiam, vel 
inde patet, quod crescente in peri- 
helio cauda , nucleus ipse decrescere 
observetur. 

Urg. 1. Si atmosphzra solaris. ex- 
trudet atmosphzram cometz in aver- 
sam à Sole partem; illa deberet esse 
' densior, quam ista sit : atqui istud 
dici vix potest ; ergo P. min, Cauda 
cometz propterea fit nobis conspi- 
cua, quod radios solares in oculos 
nostros reflectat ; ergo si. atmosphze- 
'ra solaris illam ambiens adhuc esset 
densior , hzc potiore jure reflecteret 
in oculos nostros solares radios , no- 
bisque conspicua fieret | 

Ec. C. maj. INeg. min. Ad prob. C. 
ant. N. cons. Potest enim fieri, eve- 
nitque szpius, ut densiora corpora 
lucem transmittant , seu sint diapha- 
na, rariora autem eandem reflectant, 
sintque opaca: sic aer noster den- 
sior est utique fumo, quem in aver- 
sam à tellure partem. adsurgere co- 
git & tamen ille est diaphanus , fu- 
mus vero sat opacus, Ratio hujus in 
Phys, Part. intelligetur. 

Urg. 2. Si caude cometarum es- 
sent & ipsi vapores solaribus radiis 
excitati; etiam planetas caudatos es- 
se oporteret, cumprimis Mercurium, 


qui adeo Soli vicinus est ; cum ta- 


men planeta caudis careant, 

Ec. Neg. sequel, Nam non omnes. glo- 
bi coelestes debent esse eque apti ad 
emittendos vapores copiosissimos : res 
pendet à consociatione particularum 
Blobum constituentium , & à viri- 
*us, quas tam in seseinyicem, quam 
- Phyiica Gcner. 
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in solares radios exercent. INon de- 
erant Auctori naturz fines , cur ra- 
riores illos hospites nostros ita cons- 
titutos esse. voluerit , ut adventuux 
suum protensa cauda nobis indicent, 
non item planetas. Ceterum attestan- 
te Cl. De La Lande conspecti jam 
sunt comete, qui omni cauda cons. 
picua caruerunt. ud 

476 Pro. reliquis obj. solvendis 
Nota L Caudz cometarum. non ten-: 
duat directe in plagam à Sole aver-. 
sam, sed deflectunt. aliquantum ia 
eam partem , quam nucleus relin- 
quit, nempe uti exhibet Fig. ro2da, 
cometa ex P versus b progrediente. 
Ratio est , quia dum vapores ascen- 
dunt, & à nucleo avelluntur, majo- 
rem motus sui resistentiam persen- 
tiscunt, quam nucleus ; hinc non im- 
minent perpendiculariter nucleo, sed 
inclinati remanent ; fere uti fumus e 
thuribulo erumpens , aut flamma 
candele, si thuribulum, vel candela 
manu gestetur , in pariem relictam 
simili de causa inclinari solet. 

477 M. In Cometarum caudis 
observantur aliquando sulci quidam 
oblongi , seu tractus nigricautes, Ii 
repetendi videntur ab ea vaporum 
parte , qua minus apta sit ad reflec- 
tendos radios , simulque intercipiat 
radios à vaporibus post se positis re- 
flexos ; quz vaporum pars fortasse 
à crasioribus, pinguioribusque nu- 
clei partibus exhalatur. ; 

478 1lL Barba Cometz lucidior 
esse solet, quam cauda. Tunc euim 
est barbatus cometa, quum tendit in 
aversam à Sole partem , adeoque 
mum tractus lucidus ipsum prazce- 

it :quo casu tractum eum magis 
condensari , ac proinde etiam luci- 
diorem reddi necesse est, quam dum 
eum cometa post se trahit. Quod co- 
meta nonnunquam crinitus adpareat, 
id imprimis ex opticz legibus conse- 
qui potest, e. g. si cometa inter ]gci- 

Mm 
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erraverit, Id quod, & ad insignem, 
nominis ejus gloriam, & ad novam. 
theoriz Newtonianz confirmationem, 
cessit. TE 
Urg. 3. Si cometz statis tempori- 
bus reverterentur ;; quemadmodum 
plurium cometarum, viam; definivit 
Hallejus, ita etiam ; eorum. omnium 
reditum przuunciare potuisset ; at- 
qui non &c. Hc. IN. maj. Nam ut via 
cometz nobis conspicua determine- 
"tur, satis est ex aliquot observatio^ 


24 wid 


vandi. — ret 5322 d 
474. Obj..2.do .Macule Solares 
motu regulari feruntur, quin prop- 
terea censeantur esse & genere pla- 
netarum ; ergo idem dicendum et- 
iam de cometis. Confirm. 1.mo Ob- 
servatum fuit sepius, comete nu- 
cleum varias subire mutationes nu- 
bium instar; ergo cometa haud aliud. 
esse potest, quam congeries exhala- 
tionum. Confirm. 2.do,; Si cometz es- 
sent é genere planetarum , Similes 
cum Luna & Venere phases subire 
deberent , viderenturque. noanun- 
quam dichotomi , corniculati; quod 
tamen observationibus adversatur. . 
Ee C. ant. N. cons. Nam | Solares 
macule sunt vel in ipso Solis disco, 
vel prope ipsum: subito plures. in 
unam coeunt, vel una in plures 
discinditur ; non notantur habere 
motum alium , qui diversus esse de- 
beat à motu vertiginis Solis , ipsi 
etiam ejus atmosphere communi; 


So GDISSERTATIO QUARTA 


M 


sepe.in| medio Solis. disco subito 
evanescunt &c. Quz aperte utique 
evincunt, idgenus. maculas pro pla- 
netaruumr genere non esse'habendas. 
Ex adverso cometas ab exhalationi- 
bus Solis & planetarum discernen- 
dos esse é n. 469, & 470 patet. 

Ad confirm..1. Ajo, eas mutatio- 
nes à densiore atmosphzra proveni- 
re, qu& simul cometarum limbis 
irregularem figuram szxpius tribuit. 
Ceterum visi sunt jam cometz plu- 
res, quorum nuclei satis sphzrici 
adparebant, 4d confirm. 2. Ee. ld 
quoque dense cometarum atmosphz- 
ra 6556 potissimum adscribendum, 
quod in iis non advertamus phases 
planetariis similes. Nempe illa effi- 
cit, ut radii per ipsam plurimum 
refracti illas etiam nuclei partes ex- 
hibeant nobis illuminatas , qua ra- 
diis.Solaribus directe illustrari non 
possunt... "ili 

475: Obj. contra 2.dam Propos. 
Caudz cometarum stupendz exten- 
$ionis sunt;.nam ad 5o, & amplius 
gradus extendi solent: ergo. non est! 
credibile , eas esse meros vapores ex 
ipso cometa erumpentes. Quomodo: 


enim hos per tam immane interval« 


lum planeta diffundere posset? 

Je. Co ant. IN. cons. Nimirum pos- 
se imprimis cometas etiam per.S€ 
aptissimos esse ad copiosissimos v^ 
pores, emittendos ,. si Soli. viciniores 
facti incalescant , nemo. jure inficia- 
bitur :' deinde fieri potest, ur dum 
cometa in densiore Solis atmosphara 
versatur, ejus atmosphere -imunió* 
ceantur copiosissime particule 4at- 
mosphara solaris, quc cometa & 
aphelium progrediente coudensen- 
tur, regrediente autem ad perihe- 
lium rarefiant iterum, evaporato" 
nemque. cometz ( utut per se etian 
insignem ) augeant. Porro atmo$* 
phzra cometa hisé capitibus poten" 
ter aucta, rarefactaque, à solari 4€ 
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dum suum tractum & oculos nostros 
ita intercedat , ut magnam ejus trac- 
tus partem nobis tegat & ejusdem 
tractus extrema pars scoparum ins- 
tar dilatata , à nobis versus omnes 
nuclei partes referri debeat ; deinde 
si cometa ita à Sole recesserit , ut 
atmosphzra. Solaris jam admodum 
tenuis non amplius possit ejus atmos- 
phzram extrudere in aversam à Sole 
partem ; eadem atmosphara come- 
tam undique fere xquabiliter cinget: 


DISSERTATIO QUARTA 


Demum quod cauda cometz in aver- 
sam à Sole partem semper magis ac 
magis dilatetur, proterea fit, quia 
semper rariorem & rariorem atmos- 
pharam solarem offendit : sic vide- 
mus etiam fumum eo magis diffundi, 
quo magis à terra recedit. Atque haec 
de corporibus generatim dicta suffi- 
ciant; jam ad eorundem affectiones 
speciatim explanandas faciendus est 
gradus, 


FINIS. 


NOTANDUM, 


Phys. Gen. pag. 149 , mum. 262 in determinanda potentia w, quz 
Tab. IV. Fig. 51. ad elidéndum adfrictum requireretur, D. Belidori me- 
thodo, quam in Zrchit. hydr, $, 2$1 usurpat, sum usus: at in ca errorem 
( quod egregiis etiam, qualis D. Belidor est , Scriptoribus quandoque acci- 
dit) latere deinde agnovi, sicque potius ratiocinandum esse teneo. Nempe 
sint anguli ad À & B recti, pondusque vectis AB sit—m. Tota pressio, 
quam chelonium D persentiscit, est —P-F-x-Fp-Fm. Itaque ponendo adíric- 
ium zquari terti& part! pressionis, & tam adfrictum hunc , quam poten- 
tiam x (ut eorum momenta obtineamus) multiplicando per suam à puncto 
C distantiam, est &quilibrii tempore ( P-F-p-Fx--7) HC 


—xXAC. Unde pro- 


3 


3AC — HC. 
Error dicte methodi in eo est, quod calculus, quem pag. 147 sub nota (a) 
e Belidori Arch. Hydr. $. 241 & 242 desumpsi, tunc solum subsistat, si po- 
tentia Q pro clidendo adfrictu in puncto H adplicetur, At si eadem ex H 
promoveatur ad A ; non solum ipsamet imminuitur, sed ob sui imminutio- 
nem etiam adfrictum minus auget, ac augeret, si in H adplicaretur. 
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